OCHRANA PRED BLESKEM- VYPOCETRIZIK
Uvod
Cilem ochrannych opatieni na chranénych stavbach je zabranit Skodam v disledku tderu
blesku. V normeé popsany managementrizika (kombinace védéckych poznatku a
praktickych zkusenosti) obsahuje analyzu rizika, prostfednictvim které muaze byt stanovena
potfeba ochrany na stavbé sohledem na uder blesku. VySe rizika je urCena geografickou
polohou, pfi¢inou poSkozeni, typem Skody a typem ztrat. Pfi¢iny poSkozeni jsou vztazeny k
mistu Gderu blesku. Skody mohou byt zplisobeny tderem blesku a vy$e §kod je zavisla na
vlastnostech stavby, jakoz i na sousednich stavbach. Také inzenyrské sité nesmi zGstat
opomenuty pfitomto posuzovani.

Pfi ocenovani rizika se rozliSuji tfi zakladni typy Skod:
Uraz zivych bytosti
hmotna Skoda
porucha elektrickych a elektronickych systému

Razné typy ztrat vyplyvaji ztypa $kod, které mohou vzniknout v okoli chranéné stavby. Z
toho je zfejmé, Ze ztraty jsou zavislé na vlastnostech samotné stavby ajejim obsahu.
Rozlisuji se tyto typy ztrat:

LI - ztraty nalidskych zivotech

L2 - ztraty na vefejnych sluzbach

L3 - ztraty na kulturnim dédictvi

L4 - ztraty ekonomickych hodnot

ZvySerocnich ztrat vyplyva mira rizika $kod R. Rizika jsou rozdélena do:
R1-riziko ztrat na lidskych zivotech
R2 - riziko ztrat na vefejnych sluzbach
R3 - riziko ztrat na kulturnim dédictvi
R4 - riziko ztrat ekonomickych hodnot

Cilem managementu je to, aby riziko, které je vyvolano uderen blesku do stavby, bylo
snizeno cilenymi ochrannymi opatfenimi na hodnotu tolerovatelného rizika.

Pravni zavaznost

V pfiloze uvedené ocenéni rizika se vztahuje na udaje od provozovatele stavby, majitele
nebo odbornika, které jsou pfijaty nebo stanoveny na misté. Je poukazano nato, aby tyto
udaje byly jesté jednou zkontrolovany po ocenéni.

Provedené postupy pf¥i vypocetnim stanovenirizika jsou odvozeny dle normy IEC 62305-2,
resp. CSNEN 62305-2: 2006

Vypocet je provedenv souladu s pozadavkem § 36 vyhlasky ¢ 268/2009 Sb.



OCHRANA PREDBLESKEM- VYPOCETRIZIK

Normativni podklady

CSNEN 62305-1 Ochrana pfed bleskem - Cast 1: Obecné principy

CSNEN 62305-2 Ochrana pfed bleskem - Cast 2: Rizeni rizika

CSNEN 62305-3 Ochrana pfed bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a
nebezpedi zivota

CSNEN 62305-4 Ochrana pfed bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach

Vybér ocenovanych rizik

Pro vySe uvedeny objekt budou ocenény rizika Rl, pfipadné R4, viz pfiloha - vypodty.

Nutno podoktnout, Ze se jedna o vypocet pravdépodobnosti na zakladé pfedpokladanych a
statistickych dat.

Zaveér

Riziko Rje hodnota pravdépodobnych priimérnych ro¢nich ztrat (lidskych a na majetku)
zpUsobenych bleskem vztazena k celkové hodnoté chranéného objektu (lidi a majetku).
Tolerované (pfipustné) riziko RTje maximalni hodnota rizika, kterou je mozno pfipustit
pro chranény objekt.

Ochrana pfed bleskem je potfebna, kdyz je riziko RvyS8i nez pfipustna hladina RT.

V tomto pfipadé musi byt pfijata ochranna opatfeni pro snizeni rizika Rna pfipustnou
hladinu RT.



Vypocet rizik dle CSNEN62305-2
Objekt: Kat. uz. Tfinec, pare. €. 2489, 2487

Vypocet bez ochran

QOdhad primérného poctu uderl do objektu zarok

Keraunicka Urovern bourkovych dnili zarok Td 30,00
Uréeno dle izokeraunické mapy CR

Hustota blesk(i na lkm 2 zarok Ng 3,00
Na=0.1Td

Odhad primérného poétu udertido objektu zarok Nd 0,00388
ND=Na*Ad*Cd*10%6 _

Exponovana ekvivalentni plocha objektu Ad nizsi 12 936,03
Ad= [ *W+6*H*(l + W)+9*n * (HI*2

Exponovana ekvivalentni plocha objektu Ad vyssi 12 936,03
Ad=[*W+6*H*(L +W)+9*n * (Ho)"2

Raozméry abjektu pro H

Délka objektu L 47,60
Sitka objektu W 13,20
Vyska objektu H 15,39
Rozmeéry abjektupro Hp

Délka objektu L 47,60
Sitka objektu W 13,20
Vy8ka objektu H 15,39
Konstanty

\Pi(Cislo) P! 3/14
Cinitel polohy Ce

Cinitel polohv Ce Ce 0,1
Transformatorovy ginitel Ct

Transformatorovy &initel Ct 1
Cinitel polohv Cd

[Cinitel polohv Cd Cd J _0,5]
Nehad rafniha nafen Al naharnafnirh ndilacti

Odhad primérného poétu uder( v blizkosti inzenyrskych siti objektu za |NI 0,16771
NI=Ng * Aj * Ce* Ct*10"-6

Odhad prumérného poctu iderd do inZenyrskych siti objektu zarok NL 0,00656
NL=Ng * Al * Ce*10"-6

Podet nebezpe&nych udalosti zplisobenych tiderv do stavbv na a konci |NDa 0,01940
NDa=Ng * Ada* Cda* Ct* 10"-6

Shérna oblast udertl zasahuiicich sit (m?) Al 21 857,56
Al=(Lc-3(Ha+ Hb)) * Vp

tlhArna nhlact iidpn’i rn Zpmp v hliykniti sit& im 2) Al 559 016199
Af-25*Le* >Jd

Délka sekce sité od stavby k prvnimu uzlu (m) Lc 1 000,00
kde je Lcneznama se predpoklada Lc=1 000 m

Vys$ka stavby pripojené na konci vedeni "a" sité (m) Ha 6,00
Vyska stavby pfipojené na konci vedeni "b" sité (m) Hb 1,50




500,00

Rezistivita plidv, ve které je sit uloZzena (Qm) =)

ma se pfedpokladat max. hodnota o0 =500 Om

Cinitel snizujici ztratu lidského Zivota dle typu pady ra 0,01
Stfedni hodnota ztrat lidského Zivota dle typu stavby Lt 0,00010
Cinitel dle opatieni ke zmenseninasledkd poZaru o 1,00
Cinitel dle rozsahu ztraty pFi zvlastnim riziku hz 5,00
Cinitel v zavislosti na riziku poZaru stavby i 10,01
Stfedni hodnota ztrat lidského Zivota dle typu stavby i 0,10
Stanovenisoucastirizikapro stavbu

Riziko ztrat na lidskych Zivotech R1 0,0001492
R1= Z(RA.RB,RU, RV) '
Riziko ztrat na vefejnych sluzbach R2 neocenéno
R2=Z(RB,RC.RM, RV,RW, RZ)

Riziko ztrat na kulturnim dédictni R3 neocenéno
R3= Z(RB.RV)

Riziko ztrat ekonomickych hodnot R4 neocenéno
R4= Z(RB,RC,RM. RV,RW, RZ)

Soucastrizika (Uraz Zivych bytosti) RA 0,0000000
RA=NDxPAxLA

Soucastrizika (hmotna 8koda na stavbé&) RB 0,0000194
RB= NDxPBxLB

Soucastrizika (porucha vnitfnich systém( - Gder do stavby) RC neocenéno
RC=NDxPCxLC

Soucastrizika (porucha vnitinich systém( - Gder v blizkosti stavby) RM neocenéno
RM=NMxPMxLM

Soucastrizika (Uraz Zivych bytosti) RU 0,0000000
RU= (NL + NDa) x PU x LU

Soucastrizika (hmotna Skoda na stavbé) RV 0,0001298
RU= (NL + NDa) x PVx LV

Soucastrizika (porucha vnitinich systémd - der do IS) RW neocenéno
RW= (NL + NDa) x PWxL W

Soucastrizika (porucha vnitinich systémd - Gder v blizkosti IS) RZ neocenéno
RZ=(NI-NL)x PZx LZ

PripustnérizikoRT

Pfipustné riziko - ztraty na lidskych Zivotech RT(1) 0,00001
Pripustné riziko - ztrata vefejné sluzby RT(2) 0,00100
Pfipustné riziko - ztrata kulturniho dédictvi RT(3) 0,00100
Pravdépodobnosturazu, nebo hmotné Skody

Pravdépodobnost Urazu Zivych bytosti PA 1,00
Pravdépodobnost hmotné Skody PB 1,00




Pravdépodobnost Urazu zivych bytosti PU 1,00
Pravdépodobnost hmotné Skody PV 1,00
Ztraty souvisejici s urazy zivych bytosti LA 1,000E-06
LA=ra * Lt
Ztraty ve stavbé souvisejici s hmotnou Skodou LB 5,000E-03
LB=LV=m *hz*r *Lf
Ztraty souvisejici s urazy zivych bytosti LU 1,000E-06
LU=LA=ra * Lt
Ztraty ve stavbé souvisejici shmotnou Skodou LV 5,000E-03
LV=LB=m *hz*rf *Lf
J

Vyhodnoceni (dle CSNEN 62305-1, CSNEN 62305-2)
musi platit R< nebo = RT R= 1,492E-04

RT= 1,000E-05

Musi byt prijata opatieni pro snizenina R< nebo = RT pro v8echnarizika, kterym je objekt

podroben!




Vypodet rizik dle CSNEN 62305-2
Objekt: Kat. uz. Tfinec, pare. €. 2489, 2487

Vypoclet v€etné ochran

Odhad primérného poctu Uderd do objektu zarok

Keraunicka uroven boufkovych dnl za rok Td 30,00
Uréeno dle izokeraunické mapv CR

Hustota bleskl na km ® za rok Ng 3,00
Na =01 Td

Odhad prdmé&rného poétu uderti do objektu za rok Nd 0,00388
ND=Na * Ad *Cd *10%-6

Exponovana ekvivalentni plocha objektu Ad niz8i 12 936,03
Ad=1*W+6*H*/L + W) +9*n * (H)*2

Exponovana ekvivalentni plocha objektu Ad vyS§Si 12 936,03
Ad=L*W+6*H*(L + Wl +9*n * (Ho}"2

Rozméry objektupro H

Délka objektu L = 47,60
Sitka objektu W 13,20
VySka objektu H 15,39
Rozméry objektu pro Hp
Délka objektu L 47,60
Sitka objektu w 13,20
VysSka objektu H 15,39
Konstanty

Pi (&islo) JPI 314
Cinitel polohy Ce

Cinitel polohv Ce Ce 0,1
Transformatorovy Cinitel Ct

Transformatorovy &initel Ct 1,0
Cinitel polohy Cd

1Cinitel polohv _ Cd Cd ___ 0,5 |
QOdhadroénihg poltuN nebeggeg"n;’;gh udalosti

Odhad primé&rného poétu Gderl v blizkosti inZenyrskych siti objektu za [NI 0,16771
NI=Ng * A * Ce * Ct *10"-6

Odhad prdmérného po&tu uderl do inZenyrskych siti objektu za rok NL 0,00647
NL=Ng * Al * Ce * 10%-6

Podet nebezpeé&nych udalosti zplsobenych tderv do stavbv na a konci [NDa 0,01940
NDa = Ng * Ada * Cda * Ct * 10 *-6

Sbérna oblast uderd zasahujicich sit (m?) Al 21582,53
Al=(Lc-3 (Ha + Hb)) * Va

shé&rna ohlastiidprn dn 2pmp v hlizknsti sit& im2) Al 559 016,99
Aj=25 *Lc* Vp

Délka sekce sité od stavby k prvnimu uzlu (m) Lc 1 000,00
kde je Lcneznama se predpokladalc=1 000 m

VySka stavby pfipojené na koncivedeni "a" sité (m) Ha 7,60
VySka stavby pfipojené na konci vedeni"b" sit¢é (m) Hb 4,00




Rezistivita padv, ve které ie sit uloZzena (Qm) p 500,00
ma se pfedpokladat max. hodnota o =500 Qm
Cinitel sni2ujici ztratu lidského Zivota dle typu pidy ra [,OOE-02
Stfedni hodnota ztrat lidského Zivota dle typu stavby Lt I,00E-04
Cinitel dle opatfeni ke zmengeninasledkl poZaru rp 0,20
Cinitel dle rozsahu ztraty pfi zvlastnim riziku hz 5,00
Cinitel v zavislosti na riziku pozaru stavby rf 0,01
Sttedni hodnota ztrat lidského Zivota dle typu stavby Lf m 0,10
Stanovenisoucastirizikapro stavbu
Riziko ztrat na lidskych Zivotech R1 I,165E-06
R1= 7 (RA, RB,RU. RV) :
Riziko ztrat na vefejnych sluzbach R2 neocenéno
R2=Z(RB.RC,RM. RV.RW. RZ)
Riziko ztrat na kulturnim _dédictni R3 neocenéno
R3= 2 (RB.RV)
Riziko ztrat ekonomickych hodnot R4 neocenéno
R4=2 (RB.RC.RM. RV.RW. RZ)
Soucastrizika (Uraz Zivych bytosti) RA 0,0000000
RA=NDxPAXxLA
Soucastrizika (hmotna $koda na stavbé) RB 0,0000004
RB=NDxPBx LB
Soucastrizika (porucha vnitfnich systémd - ider do stavby) RC neocenéno
RC= NDxPCxLC
Soucastrizika (porucha vnitfnich systémi - ider v blizkosti stavby) RM neocenéno
RM=NM x PM x LM
Soucastrizika (Uraz Zivych bytosti) RU 7,76E-10
RU= (NL + NDa) x PU x LU
Souéastrizika (hmotna $koda na stavbé) RV 7,76E-07
RU= (NL + NDa) x PVx LV
Soudastrizika (porucha vnitfnich systémd - Gder do IS) RW neocenéno
RW = (NL + NDa) x PW x LW
Soudastrizika (porucha vnitifnich systémd - Gder v blizkosti IS) RZ neocenéno
RZ=(NI-NL)x PZx LZ
PripustnérizikoRT o
Pripustné riziko - ztraty na lidskych Zivotech RT(1) 1,00E-05
Pripustne riziko - ztrata verejné sluzby RT(2) 1,00E-03
PFipustné riziko - ztrata kulturniho dédictvi RT(3) [,OOE-03
Pravdépodobnosttirazu, nebo hmotné Skody
Pravdépodobnost Urazu zivych bytosti PA 0,01
Pravdépodobnost hmotné Skody PB 0,10




Pravdépodobnost Urazu zivych bytosti PU 0,03
Pravdépodobnost hmotné skody PV 0,03
Ztraty souvisejici s urazy zivych bytosti LA 1,00E-06
LA=ra * Lt

Ztraty ve stavbé souvisejici shmotnou Skodou LB 1,00E-03
LB=LV=m *hz*r *Lf

Ztraty souvisejici s Urazy zivych bytosti LU 1,00E-06
LU=LA=ra * Lt

Ztraty ve stavbé souvisejici s hmotnou Skodou LV [,OOE-03
LV=LB=rm *hz*f *Lf

Vyhodnoceni (dle CSNEN 62305-1, CSNEN 62305-2)

musi platit R<nebo =RT R= 1,165E-06
RT= 1,000E-05
Podminka R < nebo = RT je splnéna pfi zavedeni nasledujicich opatienich! ANO

Nutna opatreni:

"Uginné potencialni propojeni svodu
Elektricka izolace exponovaného svodu
LPSTtida IlI

SPD+ LPLtridy Il



Ptiloha - Tabulky hodnot dle CSNEN 62305-2

Tabulka A.5 Cin

itel prostredi, str. 49

Ce=

0 Méstské s vysokymi budovami (vySka budov > 20m)
0,1 Méstské (vyska budov 10-20m)
0,5 Predméstské(vyska budov < 20m)

1

Venkovské

Tabulka A.4 Tra

nsformatorovy cinitel, str. 48

Ct=

0,2

Sit's dvouvinutovym transformatorem

1

Pouze sit’

Tabulka A.2 Cin tel polohy, str. 46

Cd=

0,25 |[Objekt obklopen vyssimi objekty nebo stromy

0,5 |Objekt obklopen objekty nebo stromy stejné vysSky nebo niz8imi
1 Osamoceny objekt, zadné jiné objekty v sousedstvi
2 Osamoceny objekt na vrcholu kopce

Tabulka C.2 Hodnoty snizujicichéinitelli ra a ru, str. 56

0,01 Stavba zemédélska, betonova
0,001 |Stavba mramorova, keramicka
0,0001 |Stérk, mozaika, koberec
1E-05 |Asfalt, linoleum, dfevo

Lt=

Tabulka C.| Stredni hodnoty Lt, str. 56

0,0001

VSechny typy budov, oéoby uvnitf budovy

0,01

VSechny typy budov, osoby vné budovy

rp =

Tabulka C.3 Hodnoty cinitele rp, str. 57

1

Zadné opatteni

0,5

Hasici pfistroj, hydrant, CHUC, PO usekys, ...

0,2

Pevna aut. ovl. hasici instalace, EPS,dojezd HZS do IOmin.

Tabulka C.5 Hodnoty Cinitele dle rozsahu ztraty pri zvlastnim riziku, str. 57

hz

1

Zadné zvlastni riziko

2 Nizka uroven paniky (stavba do dvou podlazi, pocet osob < 100)
5 Priimérna droven paniky (kultura, sport, 100 az 1 000 osob)

5 Obtizna evakuace (nemocnice)

10 Vysoka uroven paniky (kultura, sport, >1 000 osob)

20 Riziko pro okoli a prostredi

50 Znecisténi okoli a prostiedi




Tabulka C.4 Hodnoty cinitele rf v zavislostina riziku pozaru stavby, str. 57

rf =

1 Vybuch
0,1 Vysoké
0,01 Obvyklé

0,001 [Male
0 |Zadné

Tabulka C.I Stredni hodnoty Lf, str. 56

Lf=

0,1 Nemocnice, hotely, ob&anské budovy
0,05 |Stavby pradmyslové, obchodni, $koly
0,02 |Stavby kulturni, kostely, muzea

0,01 Ostatni

Tabulka B.I Hodnoty pravdépodobnosti, str. 50

1

Z4dné ochranné opatteni

PA = 0,01 |Elektricka izolace exponovaného svodu
0,01 U&inné potencialni propojeni svodu
0,1 Varovné napisy

Tabulka B.2 Hodnoty pravdépodobnosti, str. 50

1

Stavba nechranéna pomoci LPS

PB=

0,2 [LPSTFida IV
0,1 LPSTrida 11l
0,05 [LPSTFida ll
0,02 |LPSTrida 1
0,01 |LPSTfida 1+ dopInéni
0,001 |LPSTFida 1+ doplnéni

Ta,b,"",ka B.6 Hodnoty pravdépodobnosti, str. 53

1

Nestinéna kabelova inZenyrska sit, bez SPD

PU=

0,03 |SPD+ LPLtFidy llI-IV
0,02 |SPD+ LPLtFidy Il
0,01 |SPD+ LPLtFidy1

Tabulka B.6 l-jgdnoty pravdépodobnosti, str. 53

1

Nestinéna kabelova inZzenyrska sit, bez SPD

PV=

0,03 [SPD+ LPLtFidy llI-1V
0,02 |SPD+ LPLtFidy Il
0,01 [SPD+LPL tfidy 1

Izokeraunicka mapa CR

Td =

Dle izokeraunické mapy CR

10



