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ZNALECKY POSUDEK

1. ZADANI - UVOD DO PROBLEMATIKY.

Na zékladé pozadavku projekcni kancelafe LAY-OUT s. 1. 0., ndm. Svobody 527, Lyzbice,
739 61 Tiinec provedl jsem dne 7. 8. 2019 v dopolednich hodinach odborné technické a
biotické (mykologické) posouzeni technického a biotického (mykologického) stavu dievéné
konstrukce krovu na Zakladni $kole Petra Bezruce ¢p. 418, 739 61 Tiinec. Jedna se o
rekonstrukci stiechy vzhledem k jejimu nedobrému technickému, abiotickému a biotickému
stavu. ZastfeSeni je v pievazné mitre valbovou stiechou, pultovymi vikyfi, pultovymi ¢astmi
piistaveb a kopulovymi véZemi.

2. METODIKA PRUZKUMU.

Posuzovani fyzického technického a biotického (mykologického) stavu bylo provadéno po
provedeni sond za ufelem smoznosti pfimého fyzického kontaktu s jednotlivymi prvky
dfevénych konstrukei posuzovaného dievéného krovu a stropnich konstrukei.
Pouzito bylo techniky pro méfeni rovinnosti a vad na tesafskych spojich a techniky na méreni
vlhkosti ve dfevé. Pouzito bylo rovnéz zvétSovaci optické techniky a vykonného osvétlovadla.
Stav technického a biotického stavu stiechy a dfevéného krovu je dokumentovan
fotodokumentaci foto 1 — 35, ktera je rovnéz piilohou tohoto znaleckého posudku.
Mechanické vlastnosti dievénych prvka krovu jako pevnost v tlaku, tahu, ohybu a
houzevnatost stejné jako vyskyt plisni, dievokaznych hub, hnilob a dfevokazného hmyzu
bylo zjistovano poklepy, vpichy, otesavanim specialné¢ upravenym tesaiskym kladivkem.
Vizudlné a s pouzitim vySe uvedené techniky byl sledovan vyskyt vyletovych otvori a
pozerkl dfevokazného hmyzu, vyskyt plisni, hnilob, dievokaznych hub-mycelii, plodnic,
rhyzhomorf. Dale byly sledovany vysu$né trhliny a praskliny, borceni prvki, mista zatékani
do stiesni konstrukce krovu apod..
Soucasné byla provadéna kontrola stability s ohledem na spolupiisobeni piilehlych konstrukei
a jinych technickych a konstrukénich vlivi. Prizkum byl zaméfen na neodborné a uvolnéné
tesai'ské spoje apod..
Technicky a bioticky stav stfesni dievéné konstrukce, dfevéného krovu a stropu a dalSich
konstrukei byl posuzovan dle CSN 491531-1 Dievo na stavebni konstrukce, &ast 1 vizualni
t¥{déni podle pevnosti; ; CSN 491011 Jehli¢naté fezivo — technické pozadavky: CSN 491012
Listnaté fezivo — technické pozadavky; CSN EN 338 Konstrukéni dfevo — tiidy pevnosti
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(CSN 731711); CSN 732810 Dievéné stavebni konstrukce — provadéni; CSN 733150
Tesai'ské spoje dievénych konstrukei; CSN 731701 Navrhovani dievénych konstrukei; CSN
490600-1 Ochrana dieva — zékladni ustanoveni;: CSN EN 335 Volba ochrany dfeva; CSN
490615 Technologické postupy impregnace proti dfevokaznym sktdctim; CSN 490609
ZkouSeni jakosti ochrany dfeva.

Technicka literatura: Stefko, Reinprecht, Kuklik — Dfevéné stavby — konstrukce, ochrana,
drzba; Hajek — Stavime ze dfeva; Reinprecht, Stefko — Dievéné stropy a krovy — typy.
poruchy. priizkumy, rekonstrukce; Manfréd Gerner — Tesaiské spoje; Zak. Reinprecht —
Ochrana dieva na stavbé; Wasserbauer — Biologické znehodnoceni staveb; Vinaf a kol. —
Historické krovy Il — pruzkumy a opravy; Ptacek — Ochrana dfeva; Baier, Tyn — Ochrana
dreva.

3. VYSLEDKY FYZICKEHO ’STAVEBNE TECHNICKEHO, ABIOTICKEHO,
BIOTICKEHO (MYKOLOGICKEHO) POSOUZENI.

Zdény objekt ZS Petra Bezruce &.p. 418, 739 61 Tiinec je zastieSen kombinaci stiech
spole¢né tvoricich jeden celek. Hlavni valbovou stiechu doplnuji pultové vikyte, pultové
stiechy, sedlové stfechy a kopulové véze viz. fotodokumentace foto 01 a 02.

Drevéné krovy a latovani po provedeni namahavé fyzické odborné technické, abiotické a
biotické (mykologické) kontroly — posouzeni dne 7. 8. 2019, za pomoci projekéni kancelare
LAY-OUT s.r.o Ttinec, vykazuji $patny technicky, abioticky, bioticky (mykologicky) stav
v disledku nedostatecné udrzby a v podstaté zZadné neprovedeni chemické nebo jiné sanace —
impregnace, to je fungicidni a insekticidni ochrany proti plisnim, dfevokaznym houbdm,
hnilobam a dfevokaznému hmyzu pii realizaci dievénych krovi ani v pribéhu uzivani.
Vyjimku tvofi konstrukce stfechy nad télocvicnou.

Spatny technicky a bioticky stav v nékolika &astech krovu zpiisobili také abioti¢ti ¢initelé —
emise, prach, oxida¢ni Cinidla, zatékani, tepelné mosty apod..

Mezi abiotické &initele patii také vysoké teploty v letnim obdobi, vyvolavajici termickou
degradaci jednotlivych prvki dievénych konstrukei viz. foto 3, 12, 14, 15, 16, 17.

Zde je nutné provedeni mechanické sanace véetné impregnace a natéri. Jedna se o kopulové
véze a CasteCné pultové vikyfe.

Béhem fyzického posuzovani bylo zjisténo v pocate¢nich stadiich napadeni dfevokaznym
hmyzem ¢eledi CervotoCovitych — anobiidae a celedi tesarikovitych cerabbycidae. Tato
napadeni jsou spole¢na snapadenimi plisnémi a castecné dievokaznymi houbami a
hnilobami.

Dievokaznym hmyzem bylo zjisténo napadeni ¢&asti prvka dievéného krovu tesafikem
krovovym — hylotrupes bajulus. Zpusobuje $kody na zabudovaném dieve, hlavné jehli¢natého
a patfi mezi nejvaznéj$im sktidcim dfeva stejné jako Cervoto¢i — anobiidae. Vyvojové cykle u
tohoto tesaiika krovového od vajic¢ka pres larvu, stadium zakukleni az po vylihnuti dospélého
jedince trva obvykle 3 — 6 let, ale také 15 — 20 let. K vyraznému poskozeni pak dochazi teprve
po 40 — 50 letech. Napadené dievo ztraci pevnost a daldi mechanické vlastnosti. V kone¢né
fazi se difevo rozpada na drt’. Napadeni ¢asti prvka krovu v pocate¢nim stadiu viz. foto 7, 10,
12, 21, 22, 24, 35.

Daldimi lokalnimi poskozenimi byly nékteré prvky krovu dievokaznym hmyzem celedi
CervotoCovitych — &ervototem prouzkovanym — anobium striatum, ktery rovnéZ napada
zabudované jehli¢naté dievo. Vychozi otvory vylihnutych jedinct jsou okrouhlé v priméru 1
— 1,5mm . S hromadkami jemnych pilin — poZerkii pusobi v mnoha piipadech spolu
s dfevokaznym hmyzem tesarikovitych viz. foto 5, 7, 10, 14, 16, 17, 19, 21, 29, 35.
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Prizkum prokazal rovnéz napadeni casti prvku dievéného krovu a latovani plisnémi a
dfevokaznou houbou tramovkou tramovou — gloephyllum trabeum. Tato dfevokazna houba
napada stejné jako plisné prvky dfevénych krovii a bednéni, do kterych zatéka, nebo
v mistech se zvySenou relativni vlhkosti. V prvnim stadiu je dfevo nazloutlé pak tmavne do
hnédé barvy. Rozklad dfeva probihda mnohdy uvniti dfevénych konstrukei tak, Ze povrch
zUstava neporuseny a pripomina krunyf zdravého dieva. Plsobeni této dievokazné houby se
projevi hnilobou a zlomenim napadeného difevéného prvku. V naSem piipadé je to u
kominovych téles, kde jsou napadeny krokve a kominové vymény — tyto prvky nelze
chemicky ani mechanicky sanovat a je nutna jejich vyména viz. foto 20, 24.

Spatny technicky stav dievéné konstrukce krovu je zpisoben uvolnénymi tesarskymi spoji a v
nékterych piipadech neodbornym provedenim.

Sty¢né plochy tesafskych spoju musi na sebe dosedat tak, aby byly splnény predpoklady
statického vypoctu, to je, aby zatizeni se vzdy pfenaselo na celou tla¢nou plechu, nikoliv jen
Casteéné anebo bodové, pfipadné nahrazovano stavebnimi kramlemi bez tesaiskych spoj,
htebikl apod..

Podepirani krokvi, vaznic nebo pozednic bez tesaiskych spoji jen poloZenim a spojenim
hiebiky vytvafi rizikové spoje s moznosti havarie konstrukce viz. foto 27, 30, 31, 32
(konstrukce pultové stiechy — pfistavby socidlniho zafizeni u télocviény). Tuto konstrukei
nutno odstranit a nahradit novou dle CSN 732810 Dievéné stavebni konstrukce — provadéni.
Zjisténo bylo hnizdéni holubt v prostoru stiesni konstrukce krovu viz. foto 29. Zde je nutna
potfeba odstranéni hnizd a vy¢isténi prostoru véetné desinfekce pied provadénim celoplosné
chemické sanace.

4. MECHAN[CKE A CHEMIC;(E SANACE pﬁEVENYCH KONSTRUKCi KROVU
OBJEKTU ZS PETRA BEZRUCE & p. 418, TRINEC.

a) Mechanické sanace spocivaji ve vyménach enormné poskozenych prvkii krovu piipadné
nastavovanim ¢&asti jednotlivych dievénych prvki protézovanim (platovanim, ¢epovanim
apod.). VZdy se jedna o prvky, které jiz nelze sanovat chemickymi sanacemi, pro hloubkoveé
napadeni biotickymi (mykologickymi) a abiotickymi $kidci, to je dfevokaznym hmyzem,
plisnémi, dfevokaznymi houbami, termickymi degradacemi apod..

Napojovani vadnych ¢asti dievénych prvkil provadét tesafskymi spoji dle CSN 733150
Tesaiské spoje dievénych konstrukei.

Vramei téchto mechanickych sanaci nutno zpevnit vSechny uvolnéné tesaiské spoje,
neodborné provedené spoje opravit tak, aby byly bezpe¢né — piesné licovaly, t€sné dosedaly a
tam. kde mechanické sanace nelze provést ve vétsim rozsahu, nutno konstrukei rozebrat a
zbudovat novou dle CSN 732810 Dievéné stavebni konstrukce — provadénti - foto 27, 30 34.
V piipadé napojovani a vymeén jednotlivych dievénych prvki je nutno tyto chemicky sanovat
— impregnovat dvojnasobnym natérem BOCHEMITU QB a to 20%nim vodnim roztokem pii
fedéni koncentratu BOCHEMITU QB : VODA 1: 4.

V3echny tyto sanace musi probihat dle stanovenych technologickych a pracovnich postupi.

b) Chemické sanace nutno provadét po mechanickych sanacich.
U stavajiciho krovu bude provedena chemickd sanace celoplosné u vSech prvka krovu a
latovani. OSetieni po kondenzované vodé, plisnich, prachu, naznaku vzniku dfevokaznych
plisni pfipadé dfevokazného hmyzu a jinych necistot provést ometenim, vysavanim,
karta¢ovani, brouSenim.
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Zv1asté je nutné odstranéni zbytkt ktry a hlubsiho napadeni biotickymi $ktdci pofizem nebo
otesanim.

Nasledné provést zvlh¢ovaci postiik dievéné konstrukce stavajictho krovu 5%nim vodnim
roztokem BOCHEMITU QB, ptipadné¢ SAVEM za G¢elem zlepSeni savosti.

Daldi postup chemické sanace — impregnace spociva v pouziti BOCHEMITU QB pfi
koncentraci aplika¢niho roztoko 10 — 15%, to je fedéni koncentratu BOCHEMITU QB : vodé
1:9—1:6 s minimalnim pfijjmem koncentratu 25g/m?. Tuto aplikaci provést dvojnasobnym
postiikem

Jedna se o typové oznaceni fungicidné insekticidniho postiiku F, F ,B,P,1,1,2 .3, SP.
Pismena F, B, P, I oznacuji biocidni G¢inky.

F ,F oznacuji toxicitu proti dfevokaznym houbam ascomycetes a basidomycetes.

B — ué¢innost proti dfevozbarvujicim houbam; I toxicitu proti dfevokaznému hmyzu; P —
acéinnost proti plisnim.

Cislice 1.2, 3 oznacuji tiidu ohrozeni dievénych konstrukei.

V piipadé poskozeni a napadeni zdiva v blizkosti dievéné konstrukce krovu provést u tohoto
postiik 20%nim vodnim roztokem BOCHEMITU QB (1 : 4).

Pii pfipadném dozdivani poskozeného zdiva a omitek provést pfimichani stejného vodniho
roztoku BOCHEMITU QB (1 : 4) do zdici nebo omitkové malty.

BOCHEMIT QB je vysoce G¢inny univerzalni prostiedek k dlouhodobé ochrané dievénych
krovii a jinych dfevénych konstrukei proti plisnim, dfevokaznym houbam, hnilobam,
dfevokaznému hmyzu.

5. ZAVER.

Dle vySe uvedenych vysledki fyzického stavebné technického, abiotického a biotického
(mykologického) posouzeni dfevénych konstrukei krovli a stieSnich konstrukei, uvedenych
v bodé 3 znaleckého posudku, vyplyva nutnost provedeni mechanickych a chemickych sanaci
uvedenych v bodech 4a) a 4b). Spravné vedena a hlavné odborné realizovana opatieni jsou
dostate¢nym feSenim pro zabezpeceni dal$i Zivotnosti dievénych krovu stfeSnich konstrukei
ZS Petra Bezrue &.p. 418, 739 61 Ttinec.

Jako potiebné je rozhodnuti o odstranéni nefunkénich kominovych téles (kominil) a doplnit
stiechu o souvisle navazujici konstrukei krovu se stejnou stfesni krytinou.

Jako dilezité se mimo jiné také jevi odstranéni nevyhovujici konstrukce krovu pultové
stiechy z piistavby socidlniho zafizeni u télocviény, kde je ohrozena stabilita této konstrukce
a nahradit konstrukci krovu pultové stiechy dle zpracované projektové dokumentace.

Ptiloha: fotodokumentace foto 1 — 35

Ttinec-Kojkovice 26. 8. 2019

Ing. Jan Karola
Kojkovice 42
739 61 Ttinec
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LAY-OUT s. r. 0.
Projekéni kancelar

nam. Svobody 527,
Lyzbice
739 61 Trinec

VYUCTOVANI ZNALECKEHO POSUDKU

Na zaklade vyhlasky MS ¢. 37/67 Sb. § 16 a ve znéni pozdé&jich predpist, dale vyhlasky MF
¢. 77, §16 z roku 1992 a vyhlagky MF ¢&. 324/97, predkladam vyuaétovani znaleckého posudku.

Fyzické posouzeni technického, abiotického, biotického (mykologického)
stavu dfevéné konstrukce krovii stfechy ZS Petra Bezruce ¢.p. 418, Tiinec 4 hod.

Sezndmeni se s pfislusnymi technickymi podklady, CSN, CSN-EN, potiebné technické
literatury, technickych podminek, technologickych postupt a jejich aplikace na zjistény

stav 1 hod.
Zpracovani znaleckého posudku 14 hod.
Stanoveni technologickych a pracovnich postupii mechanické a chemické sanace 5 hod.
Celkem 24 hod.
24 hod. a 250 K¢é/hod. 6.000,-- K¢
Zhotoveni fotodokumentace, fotokopii, psani 530,-- K¢
Cena celkem (6000 + 5300) vse v K¢ 6.530,-- K¢

Celkova ¢astka znale¢ného, vydaji v hotovosti ¢ini 6.530,-- K¢ .

Ttinec-Kojkovice 26. 8. 2019

Ing. Jan Karola
Kojkovice 42
739 61 Tiinec
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ZNALECKA DOLOZKA

Znalecky posudek jsem podal jako znalec jmenovany rozhodnutim Krajského soudu
v Ostravé ze dne 4. kvétna 1990.8. Spr.2234/90, z oboru:

1. dfevozpracovani — odvétvi —

- spec.: - technologie dfeva

2. ekonomika — odvétvi — ceny a odhady movitosti

Znalecky tikon je zapsén pod pof. &is. ... ﬂﬁé ..... znaleckého denfku.

Prohlaéuji, Ze znalecky posudek &islo / Z/é byl vyhotoven v souladu s ustanovenim § 127

a zakona &. 99/1963 Sb., Ob&ansky soudni fad, v platném znéni.
V souladu s timto ustanovenim prohladuji, Ze jsem si védom viech ndsledkd védomé

nepravdivého znaleckého posudku, zejména nasledki podle ustano 346 zékona &
40/2009 Sb., Trestni zdkonik, v platném zn&ni. AN '

Podpis znalce:
Tam Atru=""



