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1.

VSEOBECNE

1.1. Predmét reseni

Zakladni skola
Bezruéova 518
739 61 Trinec — Staré mésto

1.2. Ukol

1.3. Objednatel

1.4. Zpracovatel

1.5. Vypracoval

1.6. Kontroloval

Staticky prizkum krovu

Projekéni kancelar lay-out s.r.o.

Nam. Svobody 527 Ing. Pfemysl Cieslar
739 61 Tfinec +420 776 213 159
IC: 28640861 cieslar@lay-out.cz

DEKPROJEKT s.r.o.

Tiskafska 10/257 ICO: 27 64 24 11
budova TTC TECHKOM DIC: CZ 699000797
CENTRUM

108 00, Praha 10 bankovni spojeni:
tel.: +420 234 054 284-5 35-7899980247/0100
fax.: +420 234 054 291 Komeréni banka

Zapsano v obchodnim rejstfiku, vedeném Méstskym soudem v
Praze oddil C, vlozka 120996

Ing. Filip Janisch

Ing. Pavel Stajnrt

1.7. Datum

2.
[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]
[7]
[8]
[9]

Bfezen 2020

Podklady

Stavebné technicky prizkum zpracovany Ing. Ondfejem NeCasem

D.01. Architektonicko-stavebni feSeni, zpracované Ing. Pfemyslem Cieslarem

Posouzeni technického, abiotického a biotického (mykologického) stavu dfevéné konstrukce krovu
stfechy ZS Petra Bezruge &.p. 418, 739 61 Tfinec zpracované Ing. Janem Karolou

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci.

CSN EN 1991-1-1: 2004 (730035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Céast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3: 2016 + ZMENA Z1: 2016 (730035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3:
Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4: 2013 (730035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -
ZatiZzeni vétrem

CSN EN 1995-1-1: 2006 (731701) Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[10] CSN EN 338: 2003 (731711) Konstrukéni dfevo - TFidy pevnosti

Pozn.: U pfedpisli a norem plati posledni znéni v€etné novelizaci a zmén vydanych k datu expedice statického
vypoctu.

Odborny posudek
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3. Popis objektu

Jedna se o stavajici stfeSni konstrukce Skoly a jejich pfilehlych objektl. Stfecha se sklada ze Sesti typa
stfech — dvé sedlové — jedna z nich s rizality z obou stran. Dale je zde stfecha valbova. Stavajici stfesni
krytiny jsou plechové typu Dachman. Dale se zde nachazi dvé pultové stfechy, na kterych je falcovana
plechova krytina. Posledni typ stfechy je plocha, na které se nachazi asfaltové pasy, tato stfecha neni
predmétem posudku.

ST1a — sedlova stfecha nad télocviénou, sklonu 46°

ST2 — sedlova stfecha s rizality nad u¢ebnou chemie, sklon 46°, u rizalitu 18°

ST3a — valbova stfecha nad schodistovou ¢asti (pravym kfidlem v pudorys nize) sklon 49°
ST4a — zastfeSeni zazemi télocvicny — plocha stfecha o sklonu 5°

ST5 — plocha stfecha nad jidelnou — neni pfedmétem tohoto FeSeni

ST6a — stfecha nad toaletami — Sikma pultova stfecha do dvou sméru véetné narozi - sklon 15°
ST3b ST1b ST1c, ST4b ST6b nejsou pfedmétem posudku

ST4b

v

SToD

+ST3b

4. Rozsah statického navrhu a posouzeni

Pfedmétem posudku je:

* Prohlidka krovu

» Posouzeni zakladnich prvkua stavajiciho krovu — valbové stfechy, stfechy télocviény, kréku a
pudni vestavby

* Navrh pfipadného zesileni

Odborny posudek
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5. Zaznam z prohlidky a podklady

Krov je v relativné zachovalém stavu, vyjma nékolika mist, kam zatékalo. Tato mista jsou vytipovana ve
stavarské Casti a navrzena jejich vyména. Vyména prvkd je mozna v rozmérech prvkd ptvodnich.

V télocviéné je napaden jeden sloupek, ktery bude &aste¢né nahrazen, pfi provadéni bude vaznice pod
nim montazné podepfena z prostoru télocvicny.

Celkovy krov doporucuiji o€istit pfebrousit a natfit natérem proti dfevokaznému hmyzu, plisnim a
houbam.

Pfi prohlidce bylo mozno vizualné zkontrolovat prvky v roviné stfechy ze tfi lich (boky, dolni lic). PFi
Spatné kvalité stfedni krytiny €asto dochazi k zlabkovitému vyhnivani feziva z horniho lice. Tyto poruchy
jsou z pravidla plné zfetelné az pfi odstranéni stfeSniho plasté. Doporucuji proto kontrolu 100% feziva
prvka s ddrazem na degradaci dfevéného materialu predevsim v okoli kominovych téles a v blizkosti
okapové hrany. AZ po této kontrole bude znamé presné procento vymény nosnych tramu a i prkenného
bednéni.

V prubéhu vypoctu byla vytipovana mista, které je nutné podrobnéji prozkoumat, jedna se o zakryté
vazné tramy v podlahach vyuzivaného 3.NP. Pokud tyto tramy nejsou vétSiho prifezu, nez na pudé
nebo nejsou pfivyztuzeny, nevyhovuji svému zatiZeni.

Odborny posudek
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Fotodokumentace :

Foto 1: Krov nad télocvicnou (ST1a) Foto 2: Opr.é‘\;oany sloupk — znovu pravit

> ‘ — A‘m,ﬁ; x =
Foto 4: Krov nad zazemim télocvicny (ST4a)

Foto 3: Krov nad té/ocviéno ST1 a)

Odborny posudek
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Foto 6: Piida ST2

Foto 5: Horni ¢ast nad u¢ebnami (ST2)

Foto 10: Spojovaci kréek Plda (ST1a — ST4a)

Foto 9: Puda (ST2) — viditelné prvky krovu :
sloupek, pasek vzpéra, rozpéra a krokev

Odborny posudek
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O

-

to 14: Pohled na krov (ST2) -
Foto 13: Puvodni zesileni pomoci ocelovych prvkl misté rizalitt

ukonceni krokvi v

Odborny posudek

Zakladni Skola Petra Bezruce Trinec Strana 8/ 20



ATELIER

DEK

6. Staticky navrh

6.1. Uvazované materialy

DEKPROJEKT s.r.0.
€. zakézky: 2020-007093-JaF

Pokud neni uvedeno jinak, pfedpoklada se pro nosné konstrukce pouziti nasledujicich materiala:

Konstrukéni dievo:
Trida vlhkosti:
Ocelové prvky:
Spoje:

6.2. Zatizeni obecné

Jehli¢naté Fezivo pevnostni tfidy min. C24 (dle [5]) - stavajici
2

Valcované z oceli min. pevnosti S 235

Vrutové, svornikové - z dratli s min. pevnosti v tahu 400 MPa
Pavodni spoje — dievéné koliky

stfecha - plechova

popis tiha b I g, (a) Y, g, (a,)
Stalé kN/m3 m m kN/m kn/m
falcovany plech Linedek 0,05 1 0,920 0,05 1,35 0,06
laté 5 0,007 0,920 0,03 1,35 0,05
kontralaté 5 0,003 0,920 0,01 1,35 0,02
celkem stalé @ 0,09 0,12
Promé&nné @
Snih 3. snéhova 1,112 0,920 1,02 1,5 1,53
a 46
Celkové @ = stalé / cos (a) + snih 1,15 1,48 1,71

stfecha - plechova + topdek

popis tiha b I g, (a) Y, g, (a)

Stalé kN/m3 m m kN/m kn/m
falcovany plech Linedek 0,05 0,920 0,05 1,35 0,06
laté 5 0,007 0,920 0,03 1,35 0,05
kontralaté 5 0,003 0,920 0,01 1,35 0,02
TOPDEK 022 PIR 220mm 0,4 0,22 0,920 0,08 1,35 0,11
OSB 5 0,019 0,920 0,09 1,35 0,12
Tepelna izolace 0,3 0,1 0,920 0,03 1,35 0,04
SDK podhled 0,3 1 0,920 0,30 1,35 0,41
celkem stalé 0,59 0,79

Proménné Snih 3. snéhova 1,112 0,920 1,02 1,5 1,53

a 18
Celkové = stalé / cos (a) + snih 1,64 1,44 2,37

Odborny posudek
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strecha - plechova
popis tiha b [ g (q) Y, g, (a,)
Stalé kN/m3 m m kN/m kn/m
falcovany plech Linedek 0,05 0,950 0,05 1,35 0,06
asfaltovy pas 0,047 1 0,950 0,04 1,35 0,06
asfaltovy pas samolepici 0,039 1,000 0,950 0,04 1,35 0,05
prkenné bednéni 24mm 5 0,024 0,950 0,11 1,35 0,15
celkem stalé 0,24 0,33
Proménné
Snih 3. snéhova 1,112 0,950 1,06 1,5 1,58
a 15
Celkoveé = stalé / cos (a) + snih 1,31 1,47 1,92
6.3. Vypocet zatizeni snéhem:
SEDLOVA STRECHA
ZATIZENI SNEHEM
V. snéhova oblast
normové zatizeni snéhem so= 1,4 kN/m?
sklon stfechy a,= 49 -
a,= 46 °
tvarovy soudinitel K1~ 0,80
M= 0,80
souc€. expozice Ce= 1,0
tepelny souc. Ct= 1,0 kN/m?2 s kN/m?2
zatizeni snéhem 8y = Ce.Cu s, = 1,11 1,5 1,67
Sn2= Ce.Ct SO= 1,11 1,5 1,67

Na stfechach je prfedpokladano pouziti snéhovych zachytavacu.

Odborny posudek
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6.4. Vypocet zatizeni vétrem

ZATiZENi VETREM
Uginky vétru na pozemni stavby

l. vétrova oblast

DEKPROJEKT s.r.0.
€. zakézky: 2020-007093-JaF

(plati pro stiechu, kde z =z=h hfebene)

vychozi zaklad. rychlost vétru v, = 22,5 m/s
vy$ka, ke které uréujeme tlak vétru z= 16,8 m
souc. smeéru vétru Cair™ 1,0 (pozn: die NA pro CR =1,0)
souc. rocniho obdobi ¢, = 1,0 (pozn: die NA pro ¢R =1,0)
souc. orografie Cy(2)= 1,0 (pozn: v CR zahmut v zakladni rychlosti vétru)
sou¢. drsnosti terénu c(z)= 1,105
- Kategorie terénu 1
Z,= 0,05 m
Zmin_ 2a0 m
K= 0,190
stiedni rychlost vétru v (2)= 24,868 m/s
intenzita turbulence |(z)= 0,172 kN/m2 Y kN/m?2
maximaini dynamicky tlak q(z)= 0,852 kN/m> 0,85 1,5 1,28
souc. konstrukce C..C,~ 1,0
souc. treni C.= 0,02
Zatizeni we,k [kN/m?] smér 6=90°
F G H I J K L M N
49| 0,60 0,60 0,53 -0,26 | -0,51 -1,08 | -0,59 | -0,17
Zatizeni we,k [KN/m?] smér 6=0°
F G H I J K L M N
49 0,60 0,60 0,53 -0,26 | -0,51 | -0,26 | -1,08 | -0,59 | -0,17
- sani + tlak
a [0
Yo = M, -
0=0° 0=0°
7. 7.
SMER VETRU SMER VETRU
0=0 0=90°
e =min (b; ih) - e =min (d; 2h)
I~ T s
wI \\\ r< }I ’E"\ I:\\\\N]i N J/ }I
S AN W 1 h s
LN e O
LY <M hiE
W o, GlH K 1| = ”I /wo/ ‘ }I
%I F}!'///M & L |
e/, | ~ )
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6.5. Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni odpovidaiji platné CSN EN 1990 a CSN EN 1997.

Pro mezni stav unosnosti jsou pouzity vztahy 6.10a a 6.10b.

Pro mezni stav pouZitelnosti jsou pouZity vztahy 6.14b (charakteristicka kombinace), 6.15b (Casta
kombinace), 6.16b (kvazistala kombinace).

Pro ovéfeni meznich stavi (STR) a (GEO) u geotechnickych konstrukci jsou pouzity nasledujici
soucinitele zatiZeni:

Stala zatizeni Vedlejsi proménna zatizeni
Trvale a do¢asné Hlavni promé&nné
navrhové situace nepfizniva pfizniva zatizeni Nejacinngjsi Ostatni
(pokud se vyskytuje)
(Rce. 6.10) 1,35 1,00 1,5 (pfiznive 0) 1,5 (nepfiznivé 0)
(Rece. 6.10a) 1,35 1,00 1,5 (nepfiznive 0) 1,5 (nepfiznivé 0)
(Ree. 6.10b) 0,85x1,35=1,15 1,0 1,5 (pfiznivé 0) 1,5 (nepfiznive 0)

Z}’G,;Gk,; + VP " Yo o1 Qes "+ Z}’Q,;%JQK;

= ' = . (Rce6.10a)
2. $76,G " " VP " Yo Q™" 2 Vo W0 i S, (RceB.10b)
J'-21 i=1

Odborny posudek
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7. Posouzeni stavajiciho krovu

7.1. Schéma oznaceni fezu

DEKPROJEKT s.r.0.
€. zakézky: 2020-007093-JaF

-
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7.2. ST1a (fez 1-1)

U stfechy nad télocvi€nou se jedna o véSadlovou konstrukci stfechy. Osova vzdalenost krokvi je 890mm
a osova vzdalenost plnych vazeb je 3,55m. Krokve jsou opfeny o stfedové a vrcholovou vaznici a o
pozednice. Vaznice jsou opfeny o vzpéry do vazného tramu, ktery je vynasen véSadlem.
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Obrazek 1: schéma
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7.2.1. Vypis stavajicich prvka krovu

Nazev Sifka x vySka [mm]

1 Krokve 110x150

2 Vaznice stfedova 140x180

3 Vaznice vrcholova 180x190

4 Vazny trdm 230x320

5 Vzpéry 175x220

6 Sloupky 170x170

7 Stropni tramy podlahy 95x195

8 Klestiny 2x80x200
Krokev MEd = 3,29kNm , MRd = 5,7 kNm ....
Stfedova vaznice MEd= 4,95kNm, MRd =12,4 kNm ...

PFilozkovany sloupek:

montazné podepfit v t€locvicné

odfiznout napadenou ¢ast

novy prvek nahradit o stejném rozméru 170x170
pfipojeni sloupku (tahla) k vaznému tramu navrhujeme
provést pomoci pasové ocele opasané kolem vazného
tramu, a spojeného pomaoci tfi kusl zavitovych ty¢i M16,
ktery prochazi tramem a je pfipojen k oboum stranam
pasoviny.

Napojeni nové ¢asti sloupku ke stavajicimu, zdravému sloupu

tupé spojeni + pfiloZit z obou protilehlych stran difevény
tram o rozmérech 80x170 a propojeni pomoci 3 ks
zavitovych tyci M16.

Dodrzet minimalni okrajové vzdalenosti a rozteCe mezi
prvky.

DEKPROJEKT s.r.0.
€. zakézky: 2020-007093-JaF

vyhovuje

vyhovuje

avodnt, zdrav§ prvek

3x _zQvitova ty&

x oboustrannd pilozka

3x_zGvitovd ty&

novy prvek

3x_zQvitovd ty
\M

vazny trdm

Obrazek 2: schéma napojeni
sloupku

Odborny posudek
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7.2.2. ST1a -Rez 4-4

Stavajici napojeni zborcené plochy na konstrukci je nevhodné, z divodu zatéZovani pavodnich krokvi od
sloupku v poloviné rozpéti a navic je zatézovano ob krokev.

Nové bude navrzena silnéjsi krokev (100x160)
a jeji podepreni nad vaznici a nezatéZovani stavajicich krokvi.

Nova konstrukce
Vazny tram dle prizkumu 180x200mm .... MRD = 17,7kNm
MEd= 16,96 kNm ... vyuZiti 96% .... vyhovuje

Odborny posudek
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7.3. ST2 ez 5-5
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V misté rizalit( se jevi jako nevyhovujici napojeni pavodni krokve v napojeni na horni pozednici (pomoci
laté a jednoho hiebiku, viz Foto 14 na strané 8.

U samostatného vikyfe je tfeba zdvojit krokve, na kterych je vikyf opfen.
Klestiny budou doplnény do paru.

Krokve a vaznice vyhovuji svému zatizeni, u vaznych tramu je nutny dopliujici prazkum.

7.3.1. Vazny tram 20x22 cm
Rozmér vazného tramu je bran podle pudy za kabinetem chemie,

PFi vypoltu zatizeni na vaznici 8,57 kN na vazbu (a4 0,92m) vychazi moment na vazném tramu pfi
podepfreni pouze na obvodovych sténach a zatizeni 7,86kN od vynaseni pozednicové €asti vikyfe:

predpoklad: podlaha a pfi¢ky jsou uvazovany, ze jsou vynaseny pomoci specialni konstrukce.

unosnost vazného tramu 20x22cm je MRd = 23,8 kNm
MEd = 67 kNm (282 % vyuziti = nevyhovuje)

v pfipadé podepfeni o vnitfni nosnou zed

MEd = 57,56kNm (241% vyuziti =nevyhovuje)

Pfedpokladam tedy, Ze byl vazny tram zesilen vestavbé uCeben, tento pfedpoklad je vSak nutné ovéfit v
ramci provadéjici dokumentace.

Za predpokladu, aby vazny tram vyhovoval by byl potfeba vyztuZit pomoci 1xU220 z obou boé&nich stran.
Respektive pomoci 2x U200 v pfipadé, ze je vazny tram opfeny o stfedovou zed.

Je nutné zjistit v dalSi fazi dokumentace:
* jak je to s opfenim podlahy ve 3.NP o vazné tramy — jestli jsou zatézovany podlahou a uzitnym
zatizenim
* dale je potfeba zjistit, jakou maji dimenzi, jestli jsou stavajici vazné tramy zesileny
* jestli jsou vazné tramy opfeny (vynaseny) vnitini nosnou zdi.

Odborny posudek
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7.4. ST3a (fez 6-6)

DEKPROJEKT s.r.0.
€. zakézky: 2020-007093-JaF

3208

opfent vazného trému o zdivo

e

Budou nahrazeny napadené prvky oznacené ve stavarské Casti.
Doporucuji zdvojeni krokvi (véetné vzajemného propojeni plvodniho a nového prvku) vynasejici vikyre.

Dale je nutné blize prozkoumat nosnou konstrukci kolem ucebny a zplsob jejiho roznosu do
stén, zda jsou vyztuzeny vazné tramy, a zpusob vyneseni pomoci zhotovenych vymén viz. Foto
13. na strané 8 a zjisténi .

Dale doporucuji doplnéni sloupku k vaznici o vazny tram, v misté nad podporou (vnitini nosnou zdi) viz
schéma:

% I

Oprava dfevérého schodnicového ZebiikT
vyméno za novy, ve. zabradli

23]

(]
:
=== -ﬂs !
i
- B S—
== == / \’-
@O ‘..
L XXX X1} \. :
__.{a H \,:
__r. b3 ! ammeo -oo--oo*l
: ' '\
L/ il- ; \— Vymeéna pozednice za novou, L=4,3 m

vetné protézovani napojenych krokvi, L=3,2 m

Odborny posudek
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7.5. ST6a (fez 9-9)

DEKPROJEKT s.r.0.
€. zakézky: 2020-007093-JaF

Tato Cast stfechy je napocitana na navéj snéhu z vyssich stfech. Stavajici prvky jsou nevyhovujici, je

potieba je nahradit novymi, se stejnym statickym schématem.

Vypis prvkil
Nazev

Krokve

Vaznice stfedova
Vzpéry

Sloupky

Narozni krokev

7.6. ST4a (fez 10-10)

520

p—

p—
-
—"

4420

-
p——

—
o
—
-
—

S

6420

A

Sifka x vySka [mm]
stavajici

100x100 nevyhovuje
100x100 nevyhovuje
100x100

100x100 nevyhovuje
100x100 nevyhovuije

nové

100x160
120x200
100x100
120x120
140x200

Tato Cast stfechy je napocitana na navéj snéhu z vyssich stfech. Stavajici prvky jsou nevyhovujici, je

potieba je nahradit novymi, se stejnym statickym schématem.

Vypis prvka
Nazev

Krokve
Vaznice
Vzpéry
Sloupky

EE S CO RN I

3440 b

Sitka x vySka [mm]
stavajici

100x100 nevyhovuje
100x100 nevyhovuje
100x100

100x100 nevyhovuje

nové
100x160
120x180

120x120

Odborny posudek
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7.7. Schéma prvku k prizkumu

Zjistit  opfeni o
vnitini nosnou zed

viz kapitola 7.3

Zjistit dimenzi
(pfipadné zesileni)
vaznych tramu

a ulozZeni a skladby

podiahy. i
viz kapitola 7.3 a il
7.4 Ao [ il ||
A ER i
s B il
7 1 ™\ -
4 N\,
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8. Zaver

Hlavni stfechy maiji z hlediska statiky vyhovujici prvky krom vaznych tramu, které je tfeba zesilit dle
zpusobu uloZeni na nosnych sténach a jejich zatizeni. Krokve, vaznice a pozednice vyhovuiji.

Doporucuji dodateény prizkum vaznych tramu zakrytych konstrukcemi, zejména stfechy ST2 a ST3a
Je nutné ovéfit zatéZovani a podepfFeni vaznych tramu na ¢asti stfechy ST2 a ST3a.

Prilehlé stfechy ST4 a a ST6a jsou poddimenzované, je nutné je vymeénit za nové prvky.

Staticky navrh a posouzeni je zpracovano podle platnych pfedpisu a norem.

V Ceské Trebové

ATELIER DEK za DEKPROJEKT s.r.o.
Dne 31.3.2020 DEKPROJEKT s.1.0. Ing. Filip Janisch

Tiskarska 10/2 e

108 (a)OsP?ahOa/ 1%7 filip.janisch@dek-cz.com

DIC: CZ699000797
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