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SO 202 Energolavka

1 UvVOD

1.1 PREDPISY A LITERATURA

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni

- Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem
CSN EN 1991-1-5 Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni teplotou
CSN EN 1991-1-7 Zatizeni konstrukci - C4st 1-7: Obecnd zatizeni - Mimotadna zatizeni
CSN EN 1993-1 Navrhovani ocelovych konstrukci - obecna pravidla

1.2 PROGRAMY

SCIA Engineer - deskosténovy model, prutovy model, prostorovy prutovy model

1.3 ZAKLADNI UDAJE O LAVCE

Energolavka SO 202 je navriena pro prevedeni inZenyrskych siti situovanych
v soucasnosti na mosté SO 201, u kterého je navrzena prestavba.

Energolavka je navrZena tak, aby mohla byt provedena pred demolici pdvodniho mostu
a aby na ni mohly byt prevedeny vsechny funkéni inzenyrské sité. Po dobu prestavby mostu
na ulici Zavodni bude slouzit s difevénou nadstavbou jako provizorni ldvka pro chodce
a cyklisty.

Délka premosténi 17,20 m

Délka lavky 21,00 m

Délka nosné konstrukce 20,20 m

Rozpéti [m]: 18,70

Svétlost pole [m]: 17,20 m

Sikmost lavky kolma

Volna sirka lavky 1,25 m

Sitka priichoziho prostoru Neni — jedna se o energoldvku.

Na ldvce bude zajistén pouze provizorni priichod po dobu prestavby mostu SO 201
a to po drevéné provizorni ndadstavbé s volnou s. 2,00 m.

Sitka lavky 1,75 m
Vyska lavky nad terénem 5,34 m
Stavebni vyska 1,00 m

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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SO 202 Energolavka

Plocha nosné konstrukce lavky 1.75x20.20=35.35 m2
(Sitka lavky x dl. nosné konstrukce)

Zatizeni podle CSN EN 1991-2
(nrodni pfiloha pro CR)

1.4 POPIS KONSTRUKCE MOSTU

Energoldvka SO 202 je navriena pro prevedeni inZenyrskych siti situovanych
v soucasnosti na mosté SO 201, u kterého je navrzena prestavba.

Krajni opéry jsou navrzeny Zelezobetonové (ZB), zalozené na mikropilotach z dGvodu
zajisténi zakotveni opér a jejich stability pfi vétsich pritocich v koryté.

Nosnd konstrukce pfipominajici obdobnou energolavku (z prostorové trojuhelnikové
prihradoviny) na navodni strané mostu byla v rdmci projedndvani s Odborem Zivotniho
prostiedi a zemédélstvi zménéna na lavku s hlavnim nosnym systémem tvorenym dvojici
svarovanych I-profild. Zménény typ je minimalizovanym navrhem. Proti pivodnimu navrhu je
vyrazneé snizena vyska nosné konstrukce, je ziZzena a maximalné mozné pfriblizena stavajicimu
mostu a mostu nové navrhovanému (SO 201). V pribéhu projednavani zménény typ nosné
konstrukce energolavky sice neumoznuje prevedeni chodcl v cca stejné vyskové drovni
stdvajiciho chodniku a v prostoru mezi novou energoldvkou a mostem SO 201, ale konstrukce
je navriena tak, aby mohla v provizornim stavu prevést chodce po provizorni dievéné
nadstavbé lavky.

Nosna konstrukce je ocelova s rozpétim 18,7 m, tvorena dvojici vnéjsich plnosténnych
nosnikl tvaru |, které jsou vzajemné propojeny prihradovym systémem tvofenym hornim a
dolnim pficnym ztuzenim a dolnimi Sikmymi ztuZujicimi prvky.

1.5 MATERIALY

ZB diik, Ulozny prah C30/37
ZB kfidla C30/37
Betonarska vyztuz B 500B
Ocel nosné konstrukce S355
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1.6 VYPOCTOVE MODELY

Pfedmétem tohoto statického vypoctu je posouzeni zdkladnich dimenzi ocelové
energolavky.

Pro posouzeni a ovéreni ucinkl na lavku byl proveden prostorovy prutovy model nosné
konstrukce v programu Scia Engineer. Posouzeni prvkd bylo provedeno dle CSN EN 1993-1-1.

V tomto statickém vypocltu jsou uvedeny vystupy vypoctl. Detailni soubory
vstupnich i vystupnich dat, véetné pouzitych modelt jsou uloZeny u projektanta.

Prostorovy prutovy model — Scia Engineer — axonometrie 1

Prostorovy prutovy model — Scia Engineer — axonometrie 2

Prostorovy prutovy model — Scia Engineer — PUdorys

NN ZANANAN
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SO 202 Energolavka

3 ZATIZENI

3.1. STALA ZATIZENI

3.1.1. VLASTNi TIHA NOSNE KONSTRUKCE

Hlavni nosniky

Objemov 4 tha materialu V.= 785 kN/m’
Plocha prafezu 1 nosniku Av= 0.024 m’
Rovnomérné zatizeni - nosnik gon = 1.92 kN/m  nosniku
Celkem 2 nosniky na lavku JonL = 3.83 kN/m lavky
Svislé vyztuhy

Objemov & tiha materialu Y, = 78.5 kN/m’

Objem 1 vy ztuhy Vy=  0.001 m’

Tiha 1 vy ztuhy 0.10 kN
Pocet vy ztuh na nosniku 24 ks

Zatizeni celkem 2.39 kN

Rozpéti nosniku L= 18.70 m
Rovnomérné zatizeni - nosnik Josvi= 0.13 kKN/m  nosniku
Celkem 2 nosniky na lavku Josv = 0.26 kN/m lavky
Dolni ztuzeni

Pricné pruty - 2xU100 kolméa ly = 1.42 m

Sikmé pruty - dolni U100 $ikma l, = 1.87 m

Vzdalenost vy ztuh s = 1.70 m

Tiha U100 Oz = 0.106 kN/m
Zatizeni od dolniho ztuzeni na lavku Gz = 0.29 kN/m lavky
Horni ztuzeni

Pfi¢né pruty - U100 ly = 1.42 m
Vzdalenost vy ztuh s = 3.40 m

Tiha U100 OHz = 0.106 kN/m
Zatizeni od horniho ztuzeni na lavku Qonz = 0.04 kN/m lavky
Koncovy pfiénik

Objemové tiha materialu V.= 785 kN/m’
Koncovy pficnik A= 002 m’

Délka koncov ého pficniku lp = 1.49 m

Tiha koncov ého pfi¢niku 2.61 kN

Zatizeni od koncov ého pficniku na lav ku Qo = 0.04 kN/m lavky
Dopliikové Easti (svary, Sroubové spoje, konzoly pro IS)

(uvazovano jako 10%

z hmotnosti hlavnich nosnik() Jo¢ = 0.38 kN/m lavky

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
Staticky vypocet -9/43- Osova 20, 625 00 Brno



SO 202 Energolavka

3.1.2. ZATiZENi OSTATNi STALE

3.1.2.1 Dolni pochozi rost

UvaZované zatizeni 20 kg/m’ 0.20 kN/m”
Sitka 1.49 m
Zatizeni 0.30 kN/m lavky

Pozn. UloZeno na v&ech dolnich prvcich

3.1.2.1. Vodovodni potrubi

Potrubi

Objemov tiha materialu V.= 72.0 kN/m’®
Tloustka stény t= 0.025 m
Primér v ngjSi D= 0.30 m
Prdmér v nitfni DN = 0.25 m
Svislé rovnomérmé zatizeni Ogp = 1.56 kN/m

Izolace potrubi

Objemov 4 tha materialu Y. = 0.8 kN/m’
Tloustka t= 0.185 m
Primér v ngjSi = 0.40 m
Prlmér v nitfni D= 0.03 m
Svislé rovnomérné zatizeni Osp = 0.10 kN/m
Celkov 4 tiha potrubi Sep = 1.66 kN/m
Celkova tiha potrubi 2 ks Sep = 3.31 kN/m

Obsah potrubi

Objemov & tiha materialu Y, = 10.0 kN/m’
Plocha potrubi A= 0.049 m’
Svislé rovnomérné zatizeni O = 0.49 kN/m
Svislé rovhomérné zatizeni 2 ks Sep = 0.98 kN/m

3.1.2.2. Vedeni IS v chrani¢kach DN 150

Chranicky

Pocet 5 ks
Ocelova trubka 159x4.5 - 17.2 kg/m 0.17 kN/m
Svislé rovnomérné zatizeni 0.86 kN/m

Kabelova vedeni

PocCet 5 ks
Uvazované prim. liniové zatizeni 5 kg/m/kabel 0.05 kN/m/kabel
Svislé rovnomémé zatizeni 0.25 kN/m

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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3.1.2.2. Vedeni IS v chraniékach DN 100

Chranicky

Pocet 6 ks
Ocelova trubka 114x5 - 13.4 kg/m 0.13 kN/m
Svislé rovnomérné zatizeni 0.80 kN/m

Kabelova vedeni

PoCet 6 ks
Uvazované prim. liniov é zatizeni 5 kg/m/kabel 0.05 kN/m/kabel
Svislé rovnomérné zatizeni 0.30 kN/m

3.1.3. ZATiZENi OSTATNi STALE - PROVIZORNI

Drev éna provizorni konstrukce pro prevedeni chodcl po lavce po dobu vy stavby.

Dfevéné hranoly

Vy$ka 0.10 m

Sitka 0.10 m

Délka 2.50 m

Po vzdalenosti 0.50 m
Objemov 4 tha materialu 800 kg/m3 V.= 8.0 kN/m’
Zatizeni od pficného nosniku 0.20 kN

Zatizeni pod délce nosniku 0.40 kN/m lavky
Sloupky zabradli

Vy$ka 0.10 m

Sitka 0.10 m

Délka 1.50 m

Po vzdéalenosti 1.00 m

PocCet ks 2 ks
Objemov 4 tiha materialu 800 kg/m3 Y, = 8.0 kN/m’
Zatizeni od pficného nosniku 0.24 kN

Zatizeni pod délce nosniku 0.24 kN/m lavky

Ztuzeni v mistech sloupki

Vy$ka 0.10 m

Sitka 0.05 m

Délka 1.20 m

Po vzdéalenosti 1.00 m

Pocet ks 4 ks
Objemov a tiha materialu 800 kg/m3 Y, = 8.0 kN/m’
Zatizeni od pficného nosniku 0.19 kN

Zatizeni pod délce nosniku 0.19 kN/m lavky

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
Staticky vypocet -11/43- Osova 20, 625 00 Brno



SO 202 Energolavka

Vodorovna vypli

Vly Ska 0.10 m

Sitka 0.05 m

Délka 1.00 m

Po vzdéalenosti 1.00 m

PoCet ks 6 ks
Objemov & tiha materialu 800 kg/m3 Y, = 8.0 kN/m’
Zatizeni od pficného nosniku 0.24 kN

Zatizeni pod délce nosniku 0.24 kN/m lavky
Podlaha

Vly Ska 0.05 m

Sitka 1.50 m

PoCet vrstev 2
Objemov 4 tha materialu 800 kg/m3 V.= 8.0 kN/m’
Zatizeni od dfevéné podlahy 1.20 kN/m lavky
Ochranné pletivo na obou stranach vyplné zabradli

UvaZovano 5 kg/m2 0.05 kN/m2

iy Ska 1.30 m

Pocet umisténi (vlevo a vpravo) 2 ks

Zatizeni 0.13 kN/m lavky

3.2. PROMENNA ZATIZENI

3.2.1. ZATiZENi CHODCI - PROVIZORNi

Zatizeni 5.00 kN/m”
Sitka priichoziho prostoru 2.00 m
Zatizeni na lavku 10.00 kN/m lavky

3.2.2. OBSLUHA - PROVIZORNi
Zatizeni 1.50 kN

3.2.3. ZATIiZENi VETREM

Zakladni rychlost vétru v,

Vo = 25.0 m/s ... pro oblast Tfince podle vétrové mapy
Ca= 1.0 ... soucinitel sméru vétru
Coeason = 1.0 ... Soucinitel ro¢niho obdobi
V= 250 m/s ... = Cei-Coeason-V b0 ... Zékladni rychlost vétru

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
Staticky vypocet -12/43- Osova 20, 625 00 Brno



Soucinitel drsnosti terénu c, (z)

SO 202 Energolavka

z= 550 m ... vySka konstrukce nad terénem
Zpin= 2m ... minimalni vyska dle tabulky 4.1
Znax= 200 m ... maximalni vy$ka (uvazuje se 200 m)
Zp=  0.05m ... parametr drsnosti terénu
(pro kategorii terénu Il dle tabulky 4.1
krajina snizkou vegetaci, jako je trdva nebo izolované piekazky)
Zoy= 005 m ... terén kategorie I
F 019 m . =019%(ze) zgn)™” ... soucinitel terénu
c(z)= 0.89 ... soudinitel drsnosti terénu
wo=ke Nz 1 zo)  pokud plati Zy S Z S Zy
o =Ko INZmin [ Z0)  pokud plati  z < z,y;,
Soucinitel orografie ¢ , resp. ¢ o
c, = 1.00
Vnl2) = 223 mis ... =C(2).CoVp
Mérna hmotnost vzduchu p
p=  1.25 kg/m®
Intenzita turbulence 1, (z)
ki = 1.0 .. soucinitel turbulence
z)= 0.21 =il ez)- Iz 1 z0)l  pokud plati 2y S 7 S Zpg,

- =K/ [Co(2). IN(Zmin | Z0)]  pokud plati

Soucinitel expozice ¢ . (z)

clz)= 1.9 = [TV 2) Vv (2)

A) Sily ve sméru x (zjednodu$ena metoda dle 8.3.2)

Soucinitel sily ve sméru x (obecnha metoda)

Z<Znmin

... sou€initel sily bez vlivu proudéni kolem volnych koncl

Ci= Cop P 1.84
Cho=
A= ... dle tab. 7.16, radek 4
[= 331 m
b= 175 m
gr= 0.92 ...Zobr 7.36
Staticky vypocet -13/43-
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SO 202 Energolavka

Referencni plocha A .. Viz 8.3.1 (4),(5
L= 20.500 m ... délka NK
d= 1.000 m ... vysSka vystavena vétru
d1= 1.300 m ... vySka ostatnich konstrukci
dtot= 2300 m =d+d1
Arix = 47.15 m*> . na celou délku konstrukce

Soucinitel zatizeni vétrem C

C= 3.65 o = Ce.Cix ... souGinitel zatizeni v étrem

SILA OD VETRU - smérx Fw,x

Fux = 67.3 kN ... =(112.pv,.C.Ayx ... nacelou délku NK
pfimkové zatizeni:

fw,x = 3.28 kN/m
B) Sily ve sméru z (zjednodu$ena metoda) ... dle 8.3.3

Dle 8.3.3 (1) ... Poznamka 2: tyto sily se uvaZuji pouze tehdy, pokud jsou stejného Fadu
jako stalé zatizeni (zatiZeni vlastni tihou)

Soucinitel sily ve sméru z
Dle 8.3.3 (1) se soucinitelé sil ¢, pro zatizeni NK mostu vétrem ve sméru "z" se maji definovat

jak pro smér nahoru, tak dolu (soucinitele vztlaku).

Dle NA.2.49 doporu¢ené hodnoty:
Ci,= + 0.9 ... Soucinitel sily ve sméru osy z
(tyto hodnoty vyjadiuji vliv moZného pfi¢ného sklonu mostovky,
Sklonu terénu a fluktuaci uhlu sméru vétru vzhedem k NK mostu
v ddsledku turbulence)

Referencni plocha A ., ... pro jeden nosnik a potrubi
d= 1.750 m ... Sitka vystavena vétru
A, = 3588 m*>  ..=bl (tzn. na celou délku mostu)

Soucinitel zatizeni vétrem C

I+

C= 1.66 oo = Ce.C; ... soudinitel zatizeni v étrem
... dle 8.3.3 (4) - referenéni vy$ka je

stejna jako pro ¢ ¢,

SILA OD VETRU - smérz Fw,z

Fu.=% 232kN .= (1/2).p.va.C.Aref,Z ... hacelou délku NK ... =  #HHHHHH# lavky
pusobi na ex centricité ...dle 8.3.3(5) (pokud neni uvedeno jinak)
e= 044 m .. =bl4

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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SO 202 Energolavka
3.2.4. Teplota

Dle CSN EN 1991-1-5 .. Pfiloha C: Souginitel teplotni délkové rca 7= 12 .10°  °C”

1.) Rovnomeérna slozka teploty . ATn[°C]

Pro konstrukce - Typ 1:
Thax= 38.0 °C
Tmin = -36.0 °C

Typ konstrukce 1 ... dle Obr. 6.2a CSN EN 1991-1-5
Toma= 540 °C ... =Ty +16 °C
Tomin= -39.0 °C ... =T, -3°C

Vychozi teplota mostu
To= 10.0°C

Pro vypocet prodlouzeni
(charakteristicka hodnota max. rozsahu rovnomérné slozky teploty):
ATnexp™ 44.0°C . =Tema-To

Pro vypocet zkraceni
(charakteristicka hodnota max. rozsahu rovnomérné slozky teploty):

ATN,con= 49.0 °C = TO' Te,min

Pro loziska dle TNI 736270

ATy= 15.0°C ... dle tabulky 7 pfipad 4
AT |N,exp= AT |N,exp + ATO = 59.0°C
AT 'N,con= AT 'N,conA+ AT,= 64.0°C

2.) Rozdilové slozky teploty
2.1) Svisla lineami slozka (postup 1) ... , Ty, [°C]

Typ nosné konstrukce 1.

Dle tabulky 6.1 CSN EN 1991-1-5:
Keurpeat = 0.7

Keurcoo = 0.9

AT wnea= 18.0 °C

AT o= 13.0 °C

A) Horni povrch teplejsi nez dolni

AT M,heat= 126 °C =ksur,heat-AT'N,heat
B) Dolni povrch teplejSi nez horni

AT M,cool= 11.7°C =ksur,cooI-AT'N,cooI

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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SO 202 Energolavka

4 KOMBINACE ZATIiZENI

HODNOTY SOUCINITELU ¢ ... dle CSN EN 1990/A1... Tabulka A2.1

Yo ... soucinitel pro kombinaéni hodnotu proménného zatiZeni
Y 1 ... soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatiZeni

Y, ... soucnitel pro kvazistdlou hodnotu proménného zatizeni

Zatizeni Znacka Yol 1| U,
grla TS (dvojnapravy) 0.75]0.75] O
(LM1+chodci UDL (rovnomeérné zatizeni) 0.40(0.40| O
" nebo cyklisti) chodci a cyklisti 0.40(0.40( ©
Zatizeni dopravou
(dle ESN EN 1991-2, grlb (jednotliva naprava) 0 |0.75] O
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 |040| O
grd (LM4 (Zatizeni davem lidi)) 0 [0.75] O
gr5 (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 0 0
Fuk
Zatiseni vétrem - Trvalfé rlé\frhové situace 0.6 | 0.2
- Provadéni 08| - 0
F*, 1.0 - | -
Zatizeni teplotou Ty 06]06]05
Zatizeni snéhem Q;, « (b&€hem provadéni) 08| - -
Stavenistni zatizeni Q. 1.0] - | 1.0
MEZNIi STAVY UNOSNOSTI
CSN EN 1990/A1 - tabulka A2.4(B) - Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (Soubor B)
Trvalé a docasné Stéla zatiZeni Hlavni Vedlejsi proménna zatizeni (*)
navrhové Predpéti| proménné
situace Nepftiznivd PFizniva zatizeni (*) Nejucingjsi Ostatni
(Vyraz 6.10) Vj,sup-Ohisup | Vai,ine-Okiinf Ve-P Va1-Qu 1 Va,i-Poi- Qi1
(Vyraz 6.10a) VGj,sup-Okisup | Vai,ine-Guiinf Ve-P Va,1-Wo0,1-Qu 1 Va,i-Wo,i-Qu 1
(Vyraz 6.10b) €-YGisup-Gkisup |  Vai,inf-Oijinf Ve-P Var- Qi1 Va,i-Wo,i- Q1
(*) Proménnd zatiZeni viz A2.1
Na zdkladé NA2.20 nejsou uvaZovdny kombinace ddny vzorcem 6.10 souboru "B".
Doporucené hodnoty soucinitel(:
Ye,sup= 1.35
Ye,nt= 1.00
Vo= 1.35 ... pokud Q reprezentuje nepriznivé plsobici zatiZeni od silnicni dopravy nebo
od chodct (0 ... pro priznivd)
Vo= 1.50 ... pro ostatni zatiZeni dopravou a pro dalsi proménnd zatizeni

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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SO 202 Energolavka
&€= 0.85 tzn. & ygey = 0,85.1,35=cca 1,15)

Ve,set= 1.20 ... Vpfipadé linedrné pruzné analyzy
(pro ndvrhové situace, kdy nerovnomérné seddni muze mit nepriznivé ucinky,
pro ndvrhové situace, kdy zatiZeni zpisobené nerovnomérnym seddnim mohou
mit priznivé ucinky se tato zatiZeni neuvaZzuji)
vp= 1.00

NAVRHOVE HODNOTY ZATIZENIi V MIMORADNYCH A SEIZMICKYCH NAVRHOVYCH SITUACICH

CSN EN 1990/A1 - tabulka A2.5 - Navrhové hodnoty zat. v mimoradnych a seizmickych kombinacich

, . Stéla zatizeni Mimoradnd | Vedlejsi proménna zatizeni (**)
Trvalé a docasné P
- ) . ., nebo Nejucinéjsi
navrhové . . Predpéti L, }
. Nepfizniva PFizniva seizmicka (pokud se Ostatni
situace ) )
situace vyskytuje)
MimoFadna (*) $11.Qy 1 Nebo
, Gy sup Gjinf P Ay Py Qg
(Vyraz 6.11a/b) $21.Q
Seizmicka (***)
Gy Gy i P Ay = V1A Qi
(VVraz 612a/b) kj,sup kj,inf ed = Y1-Ad lbz,u K,i

(*) Pro mimorddné ndvrhové situace Ize nejucinéjsi zatizeni uvaZovat ¢astou hodnotou, kvazistdlou
hodnotou, nebo, jako v pfipadé seizmické ndvrhové situace, kvazistdlou hodnotou.

(**) Proménnd zatiZeni viz A2.1

(***) Zvldstni seizmické ndvrh. situace mohou byt specifikovdny v ndr. pfiloze nebo pro konkrétni projekt.
POZNAMKA: Pro ndvrhové zatiZeni v tabulce A2.5 jind neZ seizmickd se doporucuje hodnota y =1,0.

Na zakladé NA2.22 se zvlastni seizmické navrhové situace v CR neuvazuji.

MEZNi STAVY POUZITELNOSTI

CSN EN 1990/A1 - tabulka A2.6 - Navrhové hodnoty zatiZeni pouZité v kombinacich zatizeni

Stala zatizeni G Proménnd zatizeni Qg
Kombinace Predpéti
Nepfiznivd PFizniva (pokud ,Se Ostatni
vyskytuje)
Charakteristicka Gij,sup Gujinf P Q1 Po,i- Qi
Castd Gy sup Gjinf P P11.Qi 1 P31 Qi
Kvazistala ij,sup ij,inf P lIJZI:I_-(lk,:]_ lIJZ,i'Qk,i

P = max / min {Py ¢,p; P inf}
Pk,sup = Tsup” Pm,t Fsup = 11

Pk,inf = linf* Pm,t Finf = 0.9

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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SO 202 Energolavka

5 POSOUZENIi NOSNE KONSTRUKCE

5.1 POSOUZENIi HLAVNICH NOSNIKU

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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Posudek ocelovych prvkti na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet

T¥ida: MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B88, B91

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B88 9,010 / 18,700 m |Iw (1000; 20; 250; |S 355 |MSU

25; 950; 0)

0,80 -

Kli¢ kombinace

MSU / 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.35%ZS11 +
1.35*%7S12 + 1.35*7S13 + 1.35*%7ZS14 + 1.35*ZS15 +
1.35*ZS16 + 1.35*ZS17 + 1.35*ZS18 + 1.35*ZS19 +
1.35*%7S20 + 1.35*7S21 + 1.35*%7S22 + 1.35*%7S23 +
1.35*%7S24 + 1.35*%7S101 + 1.50*ZS102 + 1.50*ZS103 +
1.50*ZS105 + 0.90*ZS110

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitni Unosnost 1,00
ym2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25
Mez kluzu fy 1355,0 MPa
Pevnost v tahu | fu |490,0 MPa
Vyroba Svarované

...:iPOSUDEK UNOSNOSTT::...

Kriticky posudek je na pozici 9,010 m
VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned |-136,40 kN
Smykova sila Vyed |[-6,14 kN
Smykova sila Vzed | 0,84 kN
Krouceni Ted -0,16 kNm
Ohybovy moment | Myed | 695,94 kNm
Ohybovy moment | Mzed | 5,51 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vycCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

SO 202 Energolavka

o1 02 Y ko
[kN/m2]  [kN/m?2] [-] [-]
1 |SO |115 25 -73609,254 | -83242,350
3 |SO 115 25 -71933,934 |-62300,839
4 |I 950 20 -70794,623 |79455,181 |-0,9 05 47,5 56,8 65,6 89,9 1
5 |SO 115 25 82269,812 |91902,907 |09 |04 |10 |46 |73 8,1 11,3 1
7 SO |115 25 80594,491 |70961,396 |09 |05 |10 |46 |73 8,1 11,8 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriiFez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
Prdfezova plocha |A 3,1500e-02 | m?
Tlakova unosnost | Ncrd | 11182,50 kN
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Plasticky modul préifezu Wol,y 1,0606e-02 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 3765,22 kNm
Jedn. posudek 0,18 -
Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Plasticky modul préifezu Whi,z 8,7625e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 311,07 kNm
Jedn. posudek 0,02 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 1,2500e-02 | m?
Plasticka smykova unosnost pro Vy | Vplyrd | 2561,99 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 2,2800e-02 | m?
Plasticka smykova unosnost pro V2 | Vpi,zrd | 4673,07 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment | Ted 1,5 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,01 -

SO 202 Energolavka

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Plasticky ohybovy moment Mply,Rd | 3765,22 | kKNm
Exponent ohybového poméruy |a 2,00
Plasticky ohybovy moment Mplizrd | 311,07 | kKNm
Exponent ohybového poméru z | B 1,00

Posudek (6.41) = 0,03 + 0,02 = 0,05 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové nosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.
Poznamka: Protoze osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 8,500 m

Rozhodujici soucinitel vyuZziti n: 0,20

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 a2

[
[kN/m?]  [-] [-1 limit

[kN/m?]

c/t Trida1l

Trida 2
limit

Trida 3 Trida
limit

[-]

[-]

[-]

1 |SO |115 25 -74851,154 | -89759,111
3 SO |115 25 -72258,466 | -57350,509
4 |1 950 20 -71568,753 |79371,558 |-0,9 0,5 47,5 56,9 65,8 90,9 1
5 |SO 115 25 82653,959 |97561,916 |08 |04 |10 |46 |73 8,1 114 1
7 SO |115 25 80061,271 |65153,314 |08 0,5 |10 |46 |73 8,1 12,1 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zalozena na souciniteli vyuziti n podle Semi-Comp+.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych stycnikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 18,700 1,700 m
Soucinitel vzpéru k 10,00 0,53

Vzpérna délka ler 187,000 |0,893 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ncr 260,81 170743,01 | kN
Stihlost A 500,33 19,55

Pomérna Stihlost Arel 6,55 0,26

Mezni Stihlost )\reI,O 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b [

Imperfekce a 0,34 0,49

Reduk¢ni soudinitel X 0,02 0,97

Unosnost na vzpér Nbrd | 248,04 10864,59 kN
Prlfezova plocha |A 3,1500e-02 | m?

Unosnost na vzpér | Nprd | 248,04 kN

Jedn. posudek 0,55 -

Staticky vypocet -20/43-
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Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je Unosnost na prostorovy vzpér vyssi nez (inosnost

na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro k¥ivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul préifezu Wol,y 1,0606e-02 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 23454,48 kNm
Pomérna Stihlost MelLr 10,40

Mezni Stihlost Areltt0 10,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoziuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 1,700 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 11,00
Opravny soudinitel kw |1,00

Soucinitel momentu na klopeni |Ci1 | 1,01
Soucinitel momentu na klopeni |C> | 0,00
Soucinitel momentu na klopeni |C3 | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d: |0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie zi |0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlak

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prdrezova plocha A 3,1500e-02 m?2
Plasticky modul préifezu Woly 1,0606e-02 m3
Plasticky modul préifezu Whi,z 8,7625e-04 m3
Navrhova tlakova sila NEd 136,40 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed 696,39 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mgz,Ed 8,00 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nrk 11182,50 kN
Charakteristickd momentova My,Rk 3765,22 kNm
Gnosnost

Charakteristickd momentova Mz,Rk 311,07 kNm
Gnosnost

Redukéni soudinitel Xy 0,02

Reduk¢ni soudinitel Xz 0,97

Modifikovany redukéni soucinitel | XeT,mod | 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 1,30

Interakéni soucinitel Kyz 0,31

Interakéni soucinitel Kzy 0,78

Interakéni soucinitel Kzz 0,51

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B88 pozice 8,500 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B88 pozice 8,500 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost sty¢nikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmy [ 0,90

Vysledny typ zatiZeni z liniové zatizeni g
Koncovy moment Mhz 8,00 kNm
Moment v poli Msz |3,13 kNm
Soucinitel asz [0,39

Pomér koncovych moment(l Wz -0,66

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmz | 0,51

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M

Pomér koncovych momentd yr 0,99

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmir 0,99

Posudek (6.61) = 0,55 + 0,24 + 0,01 = 0,80 -
Posudek (6.62) = 0,01 + 0,14 + 0,01 = 0,17 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 clanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Staticky vypocet -21/43-

SO 202 Energolavka

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
Osova 20, 625 00 Brno



Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a_ |1,700 m
Stojina vyztuzeny
Vyska stojiny hw | 950 mm
Tloustka stojiny t 20 mm
Materidlovy soucinitel € 1081

Soucinitel smykové korekce |n  |1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Soucinitel smykové ztraty stability | kr 6,59
Stihlost stojiny hw/t 47,50
Limit Stihlosti stojiny 53,95

SO 202 Energolavka

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Staticky vypocet

-22/43-
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SO 202 Energolavka

5.2 POSOUZENIi DOLNiHO PRICNEHO ZTUZENI
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Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993 SO 202 Energolavka
Linedrni vypocet

T¥ida: MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B130..B141

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B141 [1,000 / 1,500 m |2Uo (U100; 10) [S355 [MSU [0,25 - |

Kli¢ kombinace

MSU / 1.35*%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.35*%7ZS3 + 1.35*7S11 +
1.35%7S12 + 1.35*%7S13 + 1.35*7S14 + 1.35*%7S15 +
1.35*%7S16 + 1.35*7ZS17 + 1.35*7ZS18 + 1.35*ZS19 +
1.35%7S520 + 1.35*%7S21 + 1.35*7S22 + 1.35*%7S23 +
1.35*%7S24 + 1.50*7S5104 + 1.50*ZS106 + 1.50*ZS109

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitni Unosnost 1,00
ym2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25
Mez kluzu fy |1355,0 MPa
Pevnost v tahu | fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,000 m
VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed 17,81 kN
Smykova sila Vyed |3,70 kN
Smykova sila Vzed |-11,25 kN

Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myed |4,86 kNm
Ohybovy moment |Mzed | -1,56 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o1 02 g ko Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]

1 uo 47 9 91421,304 53800,317 |06 |05 |10 |55 7,3 8,1 11,7 1

2 I 92 6 53800,317 -54203,879 |-1,0 0,5 /15,3 |58,8 67,8 101,6 1

3 U0 |47 9 -54203,879 | -16582,892

4 uo 47 9 -104632,011 |-67011,024

5 I 92 6 -67011,024 40993,172 |-1,6 04 |153 77,2 89,0 169,9 1

6 uo 47 9 40993,172 3372,185 0,1 14 11,0 |55 7,3 8,1 20,0 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
PriFez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Prdrezova plocha A 2,6916e-03 | m?
Plasticka tahova Unosnost | Npi,rd | 955,53 kN
Mezni tahova Unosnost Nurd | 949,60 kN
Tahova unosnost Nerd | 949,60 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Woly 9,7957e-05 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 34,77 kNm
Jedn. posudek 0,14 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Wi,z 5,5176e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 19,59 kNm
Jedn. posudek 0,08 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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Soucinitel smykové korekce n 1,20 SO 202 Energolavka
Smyk. plocha Ay 1,1133e-03 | m?

Plasticka smykova unosnost pro Vy | Vpiy,rd | 228,19 kN

Jedn. posudek 0,02 -

Poznamka: Z priifezovych charakteristik neni ziskana Zadna smykova plocha.
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,0743e-03 | m?
Plasticka smykova tnosnost pro Vz | Vpizrd | 220,18 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Poznamka: Z prdrezovych charakteristik neni ziskana Zadna smykova plocha.

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vlakno |9

Celkovy kroutici moment | Ted 0,7 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1 a rovnice (6.2)

Plasticka tahova Unosnost | Npird 955,53 | kN
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd |34,77 | kNm
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 19,59 [ kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,02 + 0,14 + 0,08 = 0,24 -

Poznamka: Nepouziji se Zadné interakni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové nosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,000 m

Rozhodujici soucinitel vyuziti n: 0,24

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Typ c t o1 02 y ko Tfidal Tfida2 Tfida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m2] [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-1 [-]

1 |uo |47 9 91421,304  |53800,317 |0,6 0,5 |1,0 |55 |73 8,1 11,7 1
2 I 92 6 53800,317 -54203,879 |-1,0 0,5 /153 |58,8 67,8 101,6 1
3 uo |47 9 -54203,879 -16582,892

4 uo |47 9 -104632,011 |-67011,024

5 I 92 6 -67011,024 40993,172 |-1,6 04 |153 77,2 89,0 169,9 1
6 uo |47 9 40993,172 3372,185 01 |14 |1,0 |55 7,3 8,1 20,0 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pritez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability je zaloZzena na souciniteli vyuziti n podle Semi-Comp+.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul préifezu Woly 9,7957e-05 |m3
Pruzny kriticky moment Mcr 113,74 kNm
Pomérna Stihlost MNelLt 0,55

Mezni Stihlost MelLT,0 10,20

KFivka klopeni d

Imperfekce act 0,76

Redukeni soucinitel XLT 0,74

Navrhova Unosnost na vzpér |Mprd | 25,82 kNm
Jedn. posudek 0,19 -

Parametry Mcr

Délka klopeni lr 1,500 m
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soudinitel k 11,00
Opravny soudinitel kw |1,00
Soucinitel momentu na klopeni |Ci | 1,21

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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Parametry Mcr

Soucinitel momentu na klopeni |C> 0,35
Soucinitel momentu na klopeni |C3 | 0,53
Vzdalenost stfedu smyku d:. |0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie zi |0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Osova sila NEed 17,81 |kN
Ohybovy moment | My,ed 4,86 kNm
Ohybovy moment | Mzd -1,56 kNm
Tahova uUnosnost | Nrd 949,60 | kN
Pevnost za ohybu | Mp,y,rd 25,82 | kKNm
Pevnost za ohybu | MczRrdcom | 19,59 | kNm

Jedn. posudek = 0,19 + 0,08 - 0,02 = 0,25 -
Prvek splfuje podminky stabilitniho posudku.

Staticky vypocet

-26/43-

SO 202 Energolavka
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SO 202 Energolavka

5.3 POSOUZENI DOLNiIHO SIKMEHO ZTUZENI
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Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993 SO 202 Energolavka
Linedrni vypocet

T¥ida: MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B142..B152

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B143 (0,324 / 2,267 m U100 [S355 [MSU [0,66 - |

Kli¢ kombinace

MSU / 1.35*%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.35*%7ZS3 + 1.35*7S11 +
1.35%7S12 + 1.35*%7S13 + 1.35*7S14 + 1.35*%7ZS15 +
1.35*%7S16 + 1.35*%7ZS17 + 1.35*%7ZS18 + 1.35*%ZS19 +
1.35%7S20 + 1.35*%7S21 + 1.35*7S22 + 1.35*%7S23 +
1.35%7S24 + 1.50*75104 + 1.50*ZS106 + 1.50*ZS109

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitni Unosnost 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa
Pevnost v tahu | fu | 490,0 MPa

Vyroba Valcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,324 m
VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -48,57 kN
Smykova sila Vyed | 0,07 kN
Smykova sila Vzed |0,19 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myed | 1,27 kNm
Ohybovy moment | Mzed | -0,06 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

1 U0 |36 9 8085,535 [1799,899 0,2 |10 |10 |42 |73 8,1 17,3 1
3 |1 66 6 17789,829 |57483,537 10,3 1,0 11,0 22,8 27,7 40,7 1
5 |UO |36 9 63115,448 |56829,812 |09 |05 |10 |42 |73 8,1 11,7 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pritez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 1,3500e-03 | m?
Tlakova unosnost | Ncrd | 479,25 kN
Jedn. posudek 0,10 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Woly 4,9838e-05 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiy,rd | 17,69 kNm
Jedn. posudek 0,07 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Wi,z 1,7531e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 6,22 kNm
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 8,5000e-04 | m?
Plasticka smykova unosnost pro Vy | Vpiyrd | 174,22 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 6,2325e-04 | m?
Plasticka smykova unosnost pro Vz | Vpizrd | 127,74 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vldkno |3

Celkovy kroutici moment | Ted 0,2 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

SO 202 Energolavka

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nezZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1 a rovnice (6.2)

Plastickad tahova Unosnost | Npi,rd  |479,25 | kN
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd | 17,69 | kNm
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 6,22 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,10 + 0,07 + 0,01 = 0,18 -

Poznamka: Nepouziji se Zadné interakni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.
Proto se posuzuje plasticky linedrni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,324 m

Rozhodujici soucinitel vyuZziti n: 0,18

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

1 U0 |36 9 8085,535 [1799,899 0,2 |10 |10 |42 |73 8,1 17,3 1
3 |1 66 6 17789,829 |57483,537 10,3 1,0 11,0 22,8 27,7 40,7 1 \
5 U0 136 9 63115448 |56829,812 |09 |05 |10 142 |73 8,1 11,7 1 |

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zalozena na souciniteli vyuziti n podle Semi-Comp+.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,267 2,267 m
Soucinitel vzpéru k 1,39 1,00

Vzpérna délka ler 3,146 2,267 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 431,36 118,15 kN
Stihlost A 80,54 153,89
Pomérna Stihlost Arel 1,05 2,01

Mezni Stihlost Melo 10,20 0,20

Vzpér. kfivka C C

Imperfekce a 0,49 0,49

Redukéni soudinitel X 0,51 0,19

Unosnost na vzpér Nbrd | 244,05 92,90 kN
Prlfezova plocha |A 1,3500e-03 | m?

Unosnost na vzpér |Nbrd | 92,90 kN

Jedn. posudek 0,52 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér | lcr 2,267 m
Pruzné kritické zatizeni Ner,mr | 868,76 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,7e | 118,15 kN
Pomérna Stihlost Aret7 12,01

Mezni Stihlost Arel,o 10,20

Vzpér. kfivka C

Imperfekce a 0,49

Redukéni soucinitel X 0,19

Prlfezova plocha A 1,3500e-03 | m?
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Unosnost na vzpér

Nbrd 192,90

kN

Jedn. posudek

0,52

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul préifezu Wol,y 4,9838e-05 | m3
Pruzny kriticky moment Mcr 17,34 kNm
Pomérna Stihlost Arel,LT 1,01

Pomérna Stihlost Arel,T 0,14

Pomérna Stihlost ArelextRa | 1,15

Mezni Stihlost Arel,LT,0 0,20

Kfivka klopeni a

Imperfekce act 0,21

Redukéni soucinitel XLT 0,56

Navrhova Gnosnost na vzpér | Mprd 9,98 kNm
Jedn. posudek 0,13 -

Poznamka: ArelExTra je urCena podle "Navrhového pravidla pro klopeni

U profild, 2007".

Parametry Mcr

Délka klopeni It 2,267 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 11,00

Opravny soudinitel kw |1,00

Soucinitel momentu na klopeni |Ci | 1,02

Soucinitel momentu na klopeni |C> | 0,05

Soucinitel momentu na klopeni |C3 | 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d: |0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie zi |0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Prdrezova plocha A 1,3500e-03 m?
Plasticky modul préifezu Wy | 4,9838e-05 m3
Plasticky modul préifezu Whpiz | 1,7531e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned | 48,57 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed | 1,35 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment Mzed |-0,08 kNm
(maximum)
Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nrx | 479,25 kN
Charakteristickd momentova Myrk | 17,69 kNm
Unosnost
Charakteristickd momentova Mzrk | 6,22 kNm
Unosnost
Redukéni soudinitel Xy 0,51
Reduk¢ni soudinitel Xz 0,19
Redukéni soudinitel XLT 0,56
Interakéni soucinitel Kyy 1,04
Interakéni soudinitel Kyz 0,42
Interakéni soucinitel Kzy 0,93
Interakéni soudinitel Kzz 0,69
Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B143 pozice 1,134 m.
Maximalni moment M,eq je odvozen z nosniku B143 pozice 0,000 m.
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost sty¢nikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmy | 0,90
Vysledny typ zatiZeni z liniovy moment M
Pomér koncovych moment(l Wz -0,86
Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmz | 0,40
Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment Mt 1,20 kNm
Moment v poli Msir |1,35 kNm
Soucinitel antt 0,89
Pomér koncovych momentd yr 10,98
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmir 0,99

Staticky vypocet -30/43-

SO 202 Energolavka

Posudek (6.61) = 0,20 + 0,14 + 0,01 = 0,35 -
Posudek (6.62) = 0,52 + 0,13 + 0,01 = 0,66 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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SO 202 Energolavka

5.4 POSOUZENI HORNIHO PRICNEHO ZTUZENI
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Posudek ocelovych prvkti na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet

T¥ida: MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B118..B129

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B119 [1,500 / 1,500 m U100 [S355 [MSU [0,29 - |

Kli¢ kombinace

MSU / 1.35*%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.35*%7ZS3 + 1.35*7S11 +
1.35%7S12 + 1.35*%7S13 + 1.35*7S14 + 1.35*%7ZS15 +
1.35*%7S16 + 1.35*%7ZS17 + 1.35*%7ZS18 + 1.35*%ZS19 +
1.35%7S20 + 1.35*%7S21 + 1.35*7S22 + 1.35*%7S23 +
1.35%7S24 + 1.50*7S103 + 1.50*ZS106 + 1.50*ZS110

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitni Unosnost 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa
Pevnost v tahu | fu | 490,0 MPa

Vyroba Valcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,500 m
VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -13,32 kN
Smykova sila Vyed |-0,17 kN
Smykova sila Vzed | -6,88 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myed |-2,96 kNm
Ohybovy moment | Mzed | -0,06 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

SO 202 Energolavka

1 U0 |36 9 73877,513 |67968,903 |09 |05 |10 |42 |73 11,6 1
3 |1 66 6 57994,794 | -34129,691 |-0,6 06 11,0 [41,6 49,2 68,9 1
5 |UO |36 9 -53840,523 |-59749,134

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlifezova plocha |A 1,3500e-03 | m?
Tlakova unosnost | Ncrd | 479,25 kN
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Woly 4,9838e-05 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiy,rd | 17,69 kNm
Jedn. posudek 0,17 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Wi,z 1,7531e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 6,22 kNm
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Ay 8,5000e-04 | m?
Plasticka smykova unosnost pro Vy | Vpiyrd | 174,22 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Staticky vypocet -32/43-
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Soucinitel smykové korekce n 1,20 SO 202 Energolavka
Smyk. plocha Av 6,2325e-04 | m?

Plasticka smykova unosnost pro Vz | Vpizrd | 127,74 kN

Jedn. posudek 0,05 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vldkno |3

Celkovy kroutici moment | Ted 0,5 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nezZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1 a rovnice (6.2)

Plastickad tahova Unosnost | Npi,rd  |479,25 | kN
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd | 17,69 | kNm
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 6,22 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,03 + 0,17 + 0,01 = 0,20 -

Poznamka: Nepouziji se Zadné interakni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linedrni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Rozhodujici soucinitel vyuziti n: 0,22

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

1 U0 |36 9 -59295,147 | -28890,691
3 |1 66 6 -51932,063 |37167,492 |-1,4 04 1110 [70,2 80,9 142,9 1
5 U0 136 9 64229,237 94633,692 0,7 10,5 |10 |42 |73 8,1 11,6 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zalozena na souciniteli vyuziti n podle Semi-Comp+.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,500 1,500 m
Soucinitel vzpéru k 1,09 0,73

Vzpérna délka ler 1,632 1,099 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 1602,26 |502,78 kN
Stihlost A 41,79 74,60

Pomérna Stihlost Ael 0,55 0,98

Mezni Stihlost Arelo 10,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat G&inky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &éanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér | lcr 1,500 |m
Pruzné kritické zatizeni Nerr 956,44 | KN
Pruzné kritické zatizeni Ner,7e | 502,78 | kN
Pomérna Stihlost Arel,7 10,98
Mezni Stihlost Arel,o 10,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuji ignorovat G¢inky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 &éanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
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Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul préifezu Wol,y 4,9838e-05 |m3
Pruzny kriticky moment Mer 58,89 kNm
Pomérna Stihlost Arel,LT 0,55

Pomérna Stihlost Arel,T 0,45

Pomérna Stihlost ArelExTRA | 1,00

Mezni Stihlost Arel,LT,0 0,20

Kfivka klopeni a

Imperfekce act 0,21

Redukéni soucinitel XLT 0,67

Navrhova Unosnost na vzpér | Mp,rd 11,78 kNm
Jedn. posudek 0,25 -

Poznamka: Arel,exTra je urcena podle "Navrhového pravidla pro klopeni

U profild, 2007".

Parametry Mcr

Délka klopeni It 1,500 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 11,00

Opravny soudinitel kw |1,00

Soucinitel momentu na klopeni |C1 2,18

Soucinitel momentu na klopeni |C2 0,24

Soucinitel momentu na klopeni |Cz | 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d. |0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie zi |0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Prdrezova plocha A 1,3500e-03 m?
Plasticky modul préifezu Wy | 4,9838e-05 m3
Plasticky modul préifezu Whpiz | 1,7531e-05 m3
Navrhova tlakova sila NEd 13,32 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |-2,96 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed |0,29 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nrx | 479,25 kN
Charakteristickd momentova Myrk | 17,69 kNm
Unosnost

Charakteristickd momentova Mzrk | 6,22 kNm
Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Redukéni soudinitel XLT 0,67

Interakéni soucinitel Kyy 0,91

Interakéni soudinitel Kyz 0,25

Interakéni soucinitel Kzy 0,98

Interakéni soudinitel Kzz 0,42

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B119 pozice 1,500 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B119 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Posuvnost sty¢nikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmy 0,90

Vysledny typ zatiZeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment Mhz (0,29 kNm
Moment v poli Msz |-0,10 kNm
Soudinitel s,z -0,36

Pomér koncovych momentd W -0,19

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmz  |0,40

Vysledny typ zatiZeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment Mhot |-2,96 kNm
Moment v poli Ms.r | -0,67 kNm
Soucinitel ast 10,23

Pomér koncovych momentd wer -0,97

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmit | 0,40

Posudek (6.61) = 0,03 + 0,23 + 0,01 = 0,27 -
Posudek (6.62) = 0,03 + 0,25 + 0,02 = 0,29 -

Staticky vypocet

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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SO 202 Energolavka

5.5 POSOUZENi KONCOVYCH PRICNiKU
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Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993 SO 202 Energolavka
Linedrni vypocet

T¥ida: MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B93, B94

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B94 | 0,000 / 1,500 m |Iw (1000; 15; 200; |S355 |MSU | 0,14 -
20; 960; 0)

Kli¢ kombinace

MSU / 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.35%ZS11 +
1.35*%7S12 + 1.35*7ZS13 + 1.35*ZS14 + 1.35*ZS15 +
1.35*ZS16 + 1.35*ZS17 + 1.35*ZS18 + 1.35*ZS19 +
1.35*%7S20 + 1.35*7S21 + 1.35*%7S22 + 1.35*%7S23 +
1.35*%7S524 + 1.50*7S5103 + 1.50*ZS106 + 1.50*ZS109

Diléi souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitni inosnost 1,00
ym2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy [355,0 MPa
Pevnost vtahu |fu |490,0 MPa
Vyroba Svarované

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Osova sila Neda  |-3,86 kN
Smykova sila Vyed 19,78 kN
Smykova sila Vzed |1,65 kN
Krouceni Ted -0,12 kNm
Ohybovy moment |Myed | 0,29 kNm
Ohybovy moment | Mzed | -8,03 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Y ks a Tridal Trida2 Trida3 Trida

[mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] limit  limit  limit
[-] [-] [-]1

1 2361,327 ]29939,630 |0,1 |06 |10 |46 |73 8,1 12,7

3 |SO |93 20 -2110,830 |-29689,134

4 |1 960 15 126,206 218,115 0,6 1,0 1640 228 27,7 36,2 4
5 |SO |93 20 -2017,006 | -29595,309

7 SO |93 20 2455,151 30033455 (0,1 |06 |10 |46 |73 8,1 12,7 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 4

Efektivni priifez N-
Vypocet efektivni Sifky
Podle EN 1993-1-5 ¢l. 4.4

Id Typ bp o1 02 Ocr,| A p be be1 be2
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [-1 [-] [mm] [mm] [mm]

1 SO 93 355000,000 |355000,000 |235000,000 (1,2 |[0,7 |64

3 SO 93 355000,000 |355000,000 |235000,000 (1,2 |[0,7 |64

4 I 960 355000,000 |355000,000 |235000,000 [1,2 |0,7 |641 321 321

5 SO |93 355000,000 | 355000,000 |235000,000 |1,2 |0,7 |64

7 SO 93 355000,000 |355000,000 |235000,000 (1,2 |0,7 |64

Poznamka: Kritické napéti pro lokalni ztratu stability o,cr,| bylo zadano uZivatelem.
Efektivni priifez My+

Vypocet efektivni Siiky

Podle EN 1993-1-5 ¢l. 4.4

Id Typ bp O1 02 Ocr,l A p be be1 be2
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m2] _ [-] [-] [mm] [mm] [mm]

1 SO 93 -280160,274 |-280160,274 |235000,000

3 SO 93 -280160,274 |-280160,274 |235000,000

4 I 960 348518,773 |-273679,046 |235000,000 |1,2 |0,7 |394 158 236

5 SO 93 355000,000 |355000,000 |235000,000 |1,2 (0,7 |64

7 SO 93 355000,000 |355000,000 |235000,000 1,2 |0,7 |64
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Poznamka: Kritické napéti pro lokalni ztratu stability o,cr,| bylo zaddno uZivatelem. SO 202 Energolavka
Efektivni priifez Mz-

Vypocet efektivni Sifky
Podle EN 1993-1-5 ¢l. 4.4

Id Typ bp g1 a2 Ocr,| Ao P be be1 be2
[mm] [kN/m2]  [kN/m?] [kN/m2] [-] [-] [mm] [mm] [mm]

1 |so |93 355000,000 |45152,223  [235000,000 |1,2 |0,7 |64

3 |so [93 -5093,362 | -314941,139 |235000,000

4 |1 960 20029,431 |20029,431 | 235000,000 [1,2 [0,7 |641 321 321

5 |so |93 -5093,362 | -314941,139 |235000,000

7 |so 93 355000,000 |45152,223  [235000,000 [1,2 [0,7 |64

Poznamka: Kritické napéti pro lokalni ztratu stability o,cr,| bylo zadano uzivatelem.

Efektivni vlastnosti

Efektivni plocha Aet 1,5319e-02 | m?

Efektivni moment | lefry |2,5482e-03 |m* |Lefr, |1,7747e-05 |m#*
setrvaCnosti

Efektivni modul Wefry |4,5685e-03 |m3 | Wefrz |1,6746e-04 | m3
préfezu

Posun tézisté eny 0 mm | eng 0 mm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Efektivni prlfezova plocha |Aetf  |1,5319e-02 |m?
Tlakova Unosnost Nerd | 5438,17 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Efektivni modul prifezu | Weffy,mn |4,5685e-03 | m3
Ohybovy moment Mc,y,Rd 1621,83 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Efektivni modul prifezu | Wesrzmin | 1,6746€-04 | m3
Ohybovy moment Mc,z,Rd 59,45 kNm
Jedn. posudek 0,14 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 8,0000e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy | Vpiy,rd | 1639,67 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 1,7280e-02 | m?
Plasticka smykova unosnost pro Vz | Vpizrd | 3541,70 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vlakno |5

Celkovy kroutici moment | Ted 1,9 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.3 a rovnice (6.43)

Efektivni vlastnosti

Efektivni prdrezova plocha Aeff 1,5319e-02 | m?
Posun tézisté ve sméru osy y | eny 0 mm
Posun té7isté ve sméru osy z | en;z 0 mm
Efektivni modul priifezu Wefty | 4,5685e-03 | m3
Efektivni modul prdfezu Wefrz | 1,6746e-04 | m3
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Normalova napéti

Normalové napéti od normélové |oned |0,3 |MPa
sily N

Normalové napéti od ohybového |omyed |0,1 |MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového |omzed |48,0 |MPa
momentu M.

Celkové podélné napéti Owoted | 48,3 | MPa
Jedn. posudek 0,14 |-

Prvek spifuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Rozhodujici soucinitel vyuziti

n: 0,14

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

SO 202 Energolavka

Id Typ ¢ t o1 02 Y ks a c/t Trfidal Tfida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m?2] -1 [-1 [-1 I[-1 limit limit limit
[-] [-] [-]

1 SO 93 20 2361,327 129939,630 |0,1 |06 [1,0 |46 7,3 8,1 12,7 1

3 |SO |93 20 -2110,830 |-29689,134

4 I 960 15 126,206 218,115 0,6 1,0 /64,0 22,8 27,7 36,2 4

5 |SO |93 20 -2017,006 | -29595,309

7 SO 93 20 2455,151 |30033,455 |0,1 |06 [1,0 |46 7,3 8,1 12,7 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 4
Poznamka: Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability je zalozena na souciniteli vyuziti n podle Semi-Comp+.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné neposuvné
Systémova délka L 1,500 1,500 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,61

Vzpérna délka ler 1,500 0,915 m
Kritické Eulerovo zatizeni |No | 2788348,35 |66734,67 kN
Stihlost A 4,08 26,38

Pomérna Stihlost Ae 0,04 0,29

Mezni Stihlost Arelo 10,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I prlifez je Unosnost na prostorovy vzpér vyssi nez (inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Efektivni modul prdrezu Werty | 4,5685e-03 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 13684,37 kNm
Pomérna Stihlost MelLr 0,34

Mezni Stihlost Areltt,0 10,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 1,500 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soudinitel kw |1,00

Soucinitel momentu na klopeni [C1 [1,11

Soucinitel momentu na klopeni |C> | 0,37

Soucinitel momentu na klopeni |Cs | 0,53
Vzdalenost stfedu smyku d. |0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |10 mm
Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &éanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
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Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Efektivni prdrezova plocha Aetf 1,5319e-02 m?
Efektivni modul priifezu Wefry | 4,5685e-03 m3
Efektivni modul prdfezu Werz | 1,6746e-04 m3
Navrhova tlakova sila NEd 3,86 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed 0,84 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed -8,03 kNm
(maximum)

Pridavny moment AMyed | 0,00 kNm
Pfidavny moment AMzed | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nrk 5438,17 kN
Charakteristickd momentova My, Rk 1621,83 kNm
Gnosnost

Charakteristickd momentova Mz,Rk 59,45 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Reduk¢ni soudinitel Xz 1,00

Modifikovany redukéni soucinitel | XeT,mod | 1,00

Interakéni soudinitel Kyy 0,90

Interakéni soucinitel Kyz 0,40

Interakéni soudinitel Kzy 0,72

Interakéni soucinitel Kzz 0,40

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B94 pozice 0,667 m.

Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B94 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost styénikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmy 0,90

Vysledny typ zatiZeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentd Wz -0,83

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cm: | 0,40

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni q
Koncovy moment Mhot 0,29 kNm
Moment v poli Msr 10,83 kNm
Soucinitel anLr 0,35

Pomér koncovych moment(l yor -0,10

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmir 0,97

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,00 + 0,05 = 0,06 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,00 + 0,05 = 0,06 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 clanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a_ |1,500 m
Stojina nevyztuzeny
Koncovy pilif netuhy

Vyska stojiny hw 960 mm
Tloustka stojiny t 15 mm
Mez kluzu fyw | 355,0 MPa
Sirka pasnice br 1200 mm
Tloustka pasnice tr |20 mm
Mez kluzu fyf | 355,0 MPa
Materidlovy soucinitel € 10,81

Soucinitel smykové korekce | n 1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hw/t 64,00

Limit Stihlosti stojiny 48,82

Stihlost desky Aw 0,91

Redukéni soudinitel | yw 0,91

Prispévek stojiny Vbw,Rd 2690,68 | kN
Unosnost pasnice M rd 1389,71 |kNm
Soucinitel pasnice C 0,389 m
Prispévek pasnice Vbt Rd 73,03 kN
Maximalni tnosnost | Vbord,imit | 3541,70 | kN
Unosnost Vb,Rd 2763,71 | kN
Plastickd Unosnost Mpl,rd 2618,48 | kNm
Pomér smyku N3,bar 0,00

Posudek (5.10) = 0,00 -

Poznamka: Interakce mezi ohybem a smykovou ztratou stability nemusi byt ovérena,

protoZze pomér smyku nepresahuje hodnotu 0,5.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Staticky vypocet
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6 UCINKY NA LOZISKA

6.1 UCINKY NA LOZISKA 01

SO 202 Energolavka

Cislo

Energolavka OPERA O1
podpory
¢. Pozadavky na loZiska LoZisko 11 (vlevo) LoZisko 12 (vpravo)
pocet | [ks] 1 1
druh loZiska Kolejnicocé Kolejnicové
typ loZiska Pevné Pevné
max. tfeni - -
prednastaveni Ne Ne
Obecné rekvt|f|ka,1ce vysky i Ne Ne
docasna blokace posun( - -
docasna fixace pootoceni - -
homni
ornt 5355 5355
. P povrch
material v dosedaci plose -
dolni
C30/37 C30/37
povrch
svislé stdlé min. [kN] 76 76
charakteristické max. [kN] 76 76
svislé stdlé min. [kN] 103 103
navrhové max. [kN] 103 103
- MSP svislé min. [kN] 70 70
OPERA O1 Zatideni charakteristické max. [kN] 133 133
atizeni -
MSU svislé ndvrhové |t [icN] 94 94
max. [kN] 184 184
vodorovné podélné [kN] 2 2
charakteristické pricné [kN] 17 17
vodorovné podélné [kN] 3 3
navrhové pricné [kN] 26 26
podéiné MSU k OP1 [mm] -44 -44
od OP1 [mm] 38 38
Posuny podélné MSP k OP1 [mm] -39 39
od OP1 [mm] 32 32
—__ [mm] 0 0
pricné
[mm] 0 0
podélné MsU [rad] 0.0069 0.0069
Y podélné MSP [rad] 0.0049 0.0049
Pootoceni — -
pficné MSU [rad] 0.0003 0.0003
pficné MSP [rad] 0.0002 0.002
Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
Staticky vypocet -40/43- Osova 20, 625 00 Brno




SO 202 Energolavka

6.2 UCINKY NA LOZISKA 02

cislo NADJEZD ZAVODNi OPERA 02
podpory
c. Pozadavky na loZiska LoZisko 21 (vlevo) LoZisko 22 (vpravo)
pocet | [ks] 1 1
druh loZiska Kolejnicové Kolejnicové
typ loZiska Podélné pohyblivé Podélné pohyblivé
max. tieni 5% 5%
prednastaveni Ano Ano
Obecné rekvt|f|ka11ce vysky i Ano Ano
docasna blokace posunt - -
docasna fixace pootoceni - -
horn 5355 5355
. PR povrch
material v dosedaci plose -
dolni
C30/37 C30/37
povrch
svislé stalé min. [kN] 78 78
charakteristické max. [kN] 78 78
svislé stalé min. [kN] 105 105
navrhové max. [kN] 105 105
- MSP svislé min. [kN] 72 71
OPERA 02 Zatizeni charakteristické max. [kN] 135 134
MSU svislé navrhové P [kN] 96 26
max. [kN] 188 188
vodorovné podélné [kN] - -
charakteristické pficné [kN] 16 16
vodorovné podélné [kN] - -
navrhové pri¢né [kN] 24 24
bodéing MU k OP2 [mm] -44 -44
od OP2 [mm] +38 +38
Posuny podélné MSP k OP2 [mm] -39 -39
od OP2 [mm] +32 +32
Fiené [mm] 0 0
P [mm] 0 0
podélné MSU [rad] 0.0069 0.0069
Y podélné MSP [rad] 0.0049 0.0049
Pootoceni — ,
pficné MSU [rad] 0.0004 0.0003
pficné MSP [rad] 0.0002 0.0002

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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SO 202 Energolavka

7 POSOUZENI MIKROPILOT

Maximalni svisla sila na 1 mikropilotu:
(Kombinace z ucink( zatiZeni zjiSténa programem Scia Engineer)
Kombinace (Stalé zatiZeni (véetné tihy opéry) + Proménné + Teplotni vlivy)

Reakce
IR, |
[kN]

Maximalni reakce (ndvrhova hodnota) 223.2

Unosnost mikropilot na 1 m délky zikladu
Predpokladany pocet mikropilot: 4 ks
(2 ks v predni fadé + 2 ks v zadni Fadé)

VnéjsSi inosnost

Predpokladana délka mikropiloty: 6.0 m
Predpokladana délka korfene mikropiloty: 50m
Empiricky:

Unosnost 1 m kofene mikropiloty: 60.0 kN/m

R,max= 223.2kN < R,= 300.0 kN
... Vypoctova unosnost mikropiloty
VYHOVUIE

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
Staticky vypocet -42/43- Osova 20, 625 00 Brno
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8 ZAVER

Statickym vypoctem bylo prokazano, Ze konstrukce mostu jako celek i vSechny jeji ¢asti
maji pozadovanou bezpecnost a dostate¢nou tuhost podle platnych norem pro navrhovani

uvedenych v kapitole 1.
Takto bylo prokazano, Ze konstrukce mostu vyhovuje jak pozadavkim na unosnost, tak

pozadavklm na mezni stavy pouZitelnosti.

NG »ﬂ?/)m»cﬁ, SO

V Brné, 1/2023 Ing. Svatopluk Zobek

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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