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1. VSEOBECNA CAST

1.1 Zakladni udaje

Predkladana zprava o IG pruzkumu byla zpracovana na zakladé elektronické
objednavky firmy GePS-Geotechnik s.r.o. (Ing. Pavel Sipek).

Pfedmétem praci je provedeni |G prizkumu zaméfeného na zajisténi
bfehového svahu koryta potoku LiStnice podél mistni komunikace ¢. 218c v Dolni
Listné.

Resena lokalita se nachazi v Moravskoslezském kraji, okres Frydek-Mistek,
v intravilanu obce u €.p. 308, na pozemku p.¢. 1321 v k.u. Dolni LiStna; list mapy 1:
25 000 ¢. 26-111 Bystfice.

V souboru statnich odvozenych map 1: 5 000 najdeme tuto lokalitu na listu
Jablunkov 7-0 (Dolni LiStna). Povrch terénu se vzajmovém uzemi svazuje
oboustranné smérem do udoli ke komunikaci a korytu potoka, ktery podél jeji trasy
protéka. V okoli provedené sondy lezi povrch upraveného terénu v nadmorské vysce
pfiblizné +339 m n.m.

A 4 ' i
Obrdzek 1: Mapa s vyznacenim zajmového pozemku (modra) a feSeného useku (¢ervena) — zdroj: www.cuzk.cz
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1.2 Pozadavky na prizkumné prace, dodané podklady, pouzité
normativy

Rozsah IG prizkumu vychazi z nabidky, ktera byla pro objednatele
zpracovana na zakladé specifikace jeho pozadavku.

Cilem prizkumnych praci bylo ovéfeni zakladovych poméra v prostoru
budouciho staveni$té s posouzenim geotechnickych parametrd zemin vrstevniho
sledu.

Jako graficky podklad byla zpracovateli IG prizkumu pfedana digitalni situace
polohopisného a vySkopisného zaméreni lokality.

Pro vyhodnoceni praci pouzivame od listopadu 2016 nové platnou
predb&znou normu CSN P 73 1005 ,InZenyrskogeologicky prizkum®.

1.3 Metodika, rozsah a pribéh prizkumnych praci

V zajmové lokalité byl po uvodni terénni prohlidce pfed zahajenim vlastniho
prizkumu vyty€en a nasledné realizovan jeden vrt s planovanou kone¢nou hloubkou
5-6m (do urovné cca 2 m pod dno poto€niho koryta).

Pozice vrtu byla volena s ohledem na projektovany zamér, v ramci samotného
vyty€eni vSak byla limitovana moznostmi dojezdu a bezpeéného ustaveni strojni
vrtné soupravy v zajmovém prostoru vi¢i vSem nadzemnim a podzemnim vedenim
inzenyrskych siti a také sohledem na minimalizaci omezeni provozu na
frekventované mistni komunikaci.

Provedeny vrt byl vterénu oznaten symbolem V-3 a sohledem na
dokumentovanou geologickou stavbu (nepravidelny vyskyt rigidnich hornin
karbonského podloZniho masivu) byl ukon€en v hloubce 4,00m.

Terénni prace po vyfizeni v8ech uvodnich zalezZitosti byly provedeny
jednorazové dne 15. unora 2019. Vrt byl realizovan s vyuZzitim jadrové technologie
nasucho strojni soupravou typu HVS-04A (v subdodavce firma Geosta Ostrava,
S.r.o.).

Zeminy byly makroskopicky popisovany ihned po jejich vytéZeni na povrch, u
zemin soudrznych pak byla dale ovéfovana jejich relativni pevnost pomoci
penetrometru ,Geotest". Z vrtu byl odebran 1 vzorek zeminy a také vzorek podzemni
voda pro laboratorni zpracovani. Vysledky laboratornich zkousek zemin a rozboru
vody jsou soucasti pfiloh této zpravy.

Zeminovy vzorek byl z hlediska jeho fyzikalnich vlastnosti zpracovan v nasi
geotechnické laboratofi, rozbor vody pro nas subdodavkou zajistily akreditované
laboratofe ELVAC EKOTECHNIKA s.r.0. Ostrava Vitkovice.
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Vrt byl po jeho dokon&eni zaméfen pasmem od pevnych bodd v terénu
(posléze také geodeticky vrezZii odbératele) a jeho poloha je zakreslena
v pfiloZzenych situacich 1: 250 (viz pfiloha €. 2.1 az 2.3). Geodeticky zaméfené
soufadnice a nadmorska vySka sondy jsou uvedeny v geologickém profilu vrtu
(pfiloha €. 3).

Po ukonceni vrtani byla provedena kontrola pfitomnosti hladiny podzemni
vody ve vrtu a proveden odbér vSech planovanych vzorkd. Sonda byly nasledné
zlikvidovana dusanym zahozem vytéZenou zeminou s finalizaci usti vrtd v povrchu
komunikace pomoci studené obalované smeési Vialit. Odebrané dokumentacni
vzorky byly zpracovatelem prohlédnuty a skartovany. Celkova odvrtana metraz Cini
4,00 bm.

1.4 Dosavadni prozkoumanost

V zajmové lokalité a jejim bezprostfednim okoli nejsou v databazi CGS Praha
registrovany zadné archivni prizkumné prace. Nejbliz§i archivni vrty ve stejné
geologické a geomorfologické pozici se v Dolni Listné nachazeji v perimetru cca
240-810m, takze jejich profily nejsou pro vyuziti v ramci feSeného ukolu relevantni.

1.5 Geomorfologické a geologické poméry

Z geomorfologického hlediska nalezi lokalita do provincie Zapadni Karpaty,
oblasti Zapadobeskydské podhifi, do celku IXE-1 Podbeskydska pahorkatina,
podcelek IXD-1F Tfinecka brazda, okrsek IXD-1F-b Ropicka ploSina.

Geologicky nalezi zajmové uzemi do oblasti godulského vyvoje téSinského
pFikrovu slezské jednotky vnéjSiho karpatského flySe. Pfirozeny geologicky profil tvofi
pod svrchnimi konstrukénimi vrstvami komunikace a antropogennimi nasypy o
mocnosti 1,50m sedimenty kvartéru, zastoupené na lokalité deluviofluvialnimi
sedimenty a deluvioeluvialnimi sutémi, které zde reprezentuji bazalni vrstvu kvartéru.
Predkvartérni podlozi v dané oblasti buduji podle udajd prehledné geologické mapy
Beskyd a Podbeskydské pahorkatiny 1: 100 000 horniny mezozoického stafi (kfida).
Jsou to svrchni téSinské vrstvy (drobné rytmicky flyS s vapnitymi jilovci, prachovci a
pisCitymi vapenci, stratigraficky stupefi valangin-berrias) spolu s nec¢lenénymi
téSinskymi vapenci slezské jednotky (berrias-tithon). Misty se pak mohou vyskytnout
také vapnité jilovce spodnich téSinskych vrstev slezské jednotky (tithon-oxford).
Podlozni horniny byly provedenym vrtem zastiZzeny v hloubce 2,70m p.t..

Prizkumem ovéfené geologické poméry vieSené lokalit¢ dokumentuje
neprevySeny ideovy geologicky fez E-F 1: 75 / 1: 75 (viz pfiloha €. 4). llustrativni
priloha €. 7 pak obsahuje fotodokumentaci jadra z vrtu V-3.
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1.6 Zhodnoceni seizmického zatizeni, poddolovani, stabilitni poméry

Zhodnoceni seizmického zatizeni zajmové oblasti bylo provedeno podle
novelizované normy CSN EN 1998-1/Z4 Eurokéd 8: , Navrhovani konstrukci
odolnych proti zemétfeseni — Cdst 1: Obecna pravidla, seizmickd zatizeni a
pravidla pro pozemni stavby“. Podle mapy seizmickych oblasti CR (obrazek
NA.1), uvedené ve vySe citované normé, plati pro zajmové uzemi hodnota
referenéniho zrychleni zakladové pudy podlozi agr = 0,06.

Podle ¢lanku 3.2.1 v narodni poznamce 2.7 a 2.8 na str. 165 se za pfipady
malé seismicity v CR povaZuji oblasti, ve kterych hodnota soudinu ay.S (souéin
referenéniho zrychleni agr a soucinitele podlozi S) neni vétsi nez 0,10g. Pfi hodnoté
soucinu ag.S = 0,05g jsou pak pfislusné oblasti povazovany za pripady velmi malé
seismicity.

Daéle Ize podle tabulky 3.1 Typy zakladovych pad v ¢lanku 3.1.2 této normy
klasifikovat zakladové podminky pro vétSinu plochy budouciho stavenisté jako
podlozi tfidy A (skalni horninovy masiv nebo geologicka formace typu skalnich
hornin pfi nadlozi z mék&iho materialu v maximalni mocnosti do 5m s primérnou
rychlosti Sifeni smykovych vin vs 3o > 800 m.s'l).

Podle udaju internetové databaze CGS Praha se zajmova lokalita nenachazi
v oblasti vlivll duini €innosti.

Co se tyCe stabilitnich poméru, v zajmovém uzemi a v okoli zkoumané lokality
nejsou v databazi CGS Praha registrovany zadné potencidlni ani aktivni sesuvné
plochy ani body s dokumentovanou nestabilitou terénu. V ramci provadéni
pruzkumnych praci nebyly v okolnim terénu pozorovany projevy naruSeni stability
svahu.

V feSené lokalité jsou na svazich poto¢niho koryta patrné pouze nepravidelné
projevy bfehové eroze, vzniklé jednak plsobenim vody proudici v koryté LiStnice pfi
zvySenych stavech a dale také postupnym degradacnim vlivem srazkove vody
stékajici ze silnice do potocniho koryta — zejména béhem privalovych srazek nebo
pfi déletrvajicich deStivych obdobich. VSechny uvedené jevy souvisi také
s narusenim stavajicich opérnych zdi toku Listnice.

Obecné byvaji uzemi s flySovou geologickou stavbou &astéji nachylna ke
vzniku a rozvoji svahovych deformaci. VétSinou jsou jejich iniciaCnim faktorem
intenzivni srazky, pfipadné také nevhodné antropogenni zasahy, které mohou
negativné ovlivnit i jinak doposud relativné stabilni svahy.

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz 6
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2. PODROBNA CAST

2.1 InZenyrsko-geologické poméry

Provedenymi prizkumnymi pracemi byl v zajmovém uzemi ovéfen nasledujici
geologicky profil:

e antropogenni navazky
e deluvialni a deluviofluvialni zeminy
e predkvartérni podlozi

Podrobny popis vrstevniho sledu v jednotlivych provedenych sondach je
zdokumentovan v priloze €. 3.

Na zakladé makroskopického popisu vytéZzenych zemin a provedenych
laboratornich zkousek byly vySe uvedené typy ovéfeného vrstevniho sledu (zeminy
rostlého terénu) zatfidény dle CSN P 73 1005 sougasné& s uréenim t¥id t&Zitelnosti
jednotlivych vrstev — jednak podle téze normy a dopliikové také podle puvodné
platné CSN 73 3050 ,Zemni prace“.

Podle CSN P 73 1005 pak byly rovnéz uréeny tfidy vrtatelnosti jednotlivych
vrstev.

Zrnitost zemin je v pfilohach dokumentovana granulometrickymi kfivkami. Pro
jednotlivé tfidy jsou tabulkové fazené charakteristiky zemin spolus vypisem
laboratorné stanovenych prukaznych hodnot (v tabulkach jsou laboratorné
stanovené hodnoty oznaceny *) doplnény hodnocenim jejich namrzavosti,
propustnosti pro vodu a plyn (radon), a to na zakladé granulometrické analyzy.

Koeficienty filtrace byly pfitom urCovany dle Mallet-Pacquanta z hodnoty da
na kfivkach zrnitosti.

2.1.1 Antropogenni navazky

Svrchni ¢ast ovéfeného geologického profilu tvofi pod asfaltovym povrchem
komunikace antropogenni navazky o mocnosti 1,50m tvofené smési Skvary, strusky,
pisku s piskovcovymi kameny ulomky cihel, viozkami piscitého jilu a hrubozrnného
pisku, angularnimi ulomky piskovce a vapence a piskovcovymi kameny, misty i
balvany pfes primér vrtu.

Ve vrtu V-3 byly pod svrchnim usekem nesoudrznych navazek zastiZzena
v urovni 1,00-1,50m p.t. poloha jilovité hliny pevné konzistence s nepravidelnym
podilem umélych pfimési (ulomky cihel), ktera tvofi bazalni ¢ast navazkového
horizontu.

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz 7
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Pravdépodobné jde o relikty deluviofluvialnich zemin redeponované

v sanacnich zasypech porusenych bifehovych svaha.

Typické nasypy nebyly vzorkovany - hlinitojilovité polohy pak byly laboratorné
klasifikovany jako zeminy tfidy F6-F8 s nepravidelnou organickou pfimési (loz = 4,11-
8,24%) a pevnou konzistenci (I = 0,80-0,93).

Navazky obecné jsou vzhledem K jejich materidlové a deformacni
nehomogenité pro zakladani nevhodné a jejich charakteristiky neuvadime -
predpokladana uroven zakladové spary se nachazi v jejich podlozi — v ramci
vystavby budou odtéZeny pfi vykopovych pracich.

Z hlediska klasifikace t&Zitelnosti fadime navazky ve smyslu platné CSN P 73
1005 do ftfidy tézitelnosti I; v pfipadé vétSich kompaktnich blokd (balvanita frakce,
pfipadné staré zakladové konstrukce) pak bude nutno u navazek pocitat i
s tézitelnosti ve tfidé Il.

2.1.2 Deluviofluvialni zeminy

Jilovité hliny s nepravidelnou pfimési piscité frakce a klastik a dale jilovito a
hlinitopiscCité sutové sedimenty s poloopracovanymi ulomky podloznich hornin
proménlivé velikosti byly zastizeny pod navazkami v hloubce 1,40m (V-2) a 1,50m
(V-1). Ve vrtu V-4 pak byla v useku1,20-1,80m p.t. dokumentovana vySe jiz zminéna
poloha piscitého jilu s klastickou pfimési.

S ohledem na morfologii terénu v zajmovém uUzemi vykazuji suté mensi
mocnost (0,20 a 1,30m) a Ize u nich pfedpokladat rychly pfechod do eluvialni zény
podlozniho masivu kifidovych hornin.

Podle makroskopického popisu maji zeminy charakter stfedno az
hrubozrnnych hlinito az jilovitopisCitych suti se subangularnimi ulomky zejména
droby, pfipadné také bfidlice. Pfedpokladame, ze zeminy budou zrnitostné oscilovat
mezi tfidami G5/G4-G3.

Podle zrnitostniho rozboru dvou vzorkd €. 34051 a 34053, odebranych z vrtd
V-1 a V-3, odpovidaji vzorky sutovych zemin svym zrnitostnim slozenim Stérkim
tfidy G5/GC a G3/G-F. Zeminy obsahuji 50-65% Stérkové frakce velikosti 2-20mm a
v Jetelové klasifikaci nalezi do tfidy IV-VI, tj. mirné az slabé propustné materialy.

Pfi oCekavané zrnitostni rozkolisanosti vrstvy suti pfifazujeme danym
zeminam nasledujici parametry:

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz 8
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Tabulka 1. Charakteristické hodnoty a GT charakteristiky suti tridy G5-G3

Trida G5/GC az G3/G-F
Stérky jilovité az Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy, stredné ulehlé

Veli€¢ina Parametr Jednotka Hodnota
objemova tiha Vn (KN.m™) 19,0-19,5
efektivni soudrznost Cef (MPa) 0-5

efektivni uhel vnitiniho treni Pef (%) 30

modul pfetvarnosti Eges (MPa) 50-80
Poissonovo Cislo \% Q) 0,25-0,30
koeficient filtrace ze zrnitostni kfivky K (m.s™) 5.10-5.10"

Charakteristika

Tézitelnost dle CSN P 73 1005 I-11

Tézitelnost dle CSN 73 3050 3-4

Vrtatelnost dle CSN P 73 1005 [

Suté tfidy G5-G3 jsou mirné namrzavé az namrzave, pro vodu malo propustné (G5)
az propustné (G3) pro plyn (radon) jsou stfedné aZ dobfe propustné.

Z hlediska klasifikace tézitelnosti fadime suté ve smyslu platné CSN P 73
1005 do tfidy tézitelnosti I. V pfipadé hojnéjSiho vyskytu kamenité a balvanité frakce
(velikost 100-250mm v objemu nad 50% anebo nad 250mm do 0,1m3 v objemu 10-
50% celkového objemu téZeného materialu) bude potfeba pocitat s tézitelnosti ve

tridé I1.

2.1.3 Predkvartérni podlozi

Souvrstvi druhohornich jilovcl, prachovcl a piskoveu svrchnich a spodnich
téSinskych vrstev slezské jednotky (kfida), misty s polohami vapencu, vystupuje
v zajmovém uzemi do podlozi kvartéru.

Pdsobenim zvétravacich procest (tzv. alterace) jsou pUvodni skalni horniny
v pfipovrchové zéné (tzv. eluviu) nepravidelné rozloZzené az zcela zvétralé a nabyvaji
zde charakteru hlinitopis€itych zemin, misty s pfechody do zemin charakteru suti
S jemnozrnnou mezerni vyplni a proménlivym obsahem ulomkd matecnych hornin
v rizném stupni alterace, jejichz velikost a mnozstvi zvolna stoupa s rostouci
hloubkou.

Zvétralé materialy eluvia byly v nékterych ¢astech svaZzitého uzemi pfemistény

z jejich pavodni pozice a vytvofily tak polohy deluvialnich svahovych sedimentd.
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Béhem pruzkumnych praci bylo vétSinou obtizné vzajemné odliit deluvialni

zoénu od eluvia, protoze jsou si makroskopicky navzajem velmi podobné — hlavnim

voditkem v ramci dokumentace vrtného jadra byl vyskyt alespon poloopracovanych
klastik v zeminach.

Povrch podlozniho masivu byl prizkumnym vrtem V-3 zastizen od hloubky
2,70m (+336,77 m n.m.).

Podle terénnich destrukénich charakteristik (lom v prstech, rozbijeni
kladivem), sledovanych vramci makroskopického popisu, lze dokumentované
horniny zaradit do konkrétnich tfid.

Makroskopicky byly kromé poloh s plochymi ulomky jilovch a prachovc, které
jsou rypatelné nehtem (R6), lamatelné v prstech (R5), zastizeny také polohy
prachovcl a piskovcl, misty také vapencq, jejichz ulomky a kusy jsou rypatelné
nozem (R4) az lehce Ci obtiznéji rozbijitelné kladivem (R3 ¢i R2).

Obecné Ize u podloznich hornin v pfipovrchové zéné predpokladat vétSinou
rozloZzené az zcela zvétralé jilovce a prachovce tfidy R6-R5, ve kterych budou
s hloubkou postupné prevazovat polohy hornin tfidy R4, misty s vrstvami rigidnich
piskovcu &i vapenct tfidy R3-R2.

Rigidni horniny skalniho podlozi byly v ramci prohlidky lokality pozorovany
také ve vychozech na obou bfezich koryta LiStnice (viz geologicky dokumentaéni bod
DB-1 na levém bfehu potoku v pfiloze €. 2 v dil&i zpravé 2019 007C).

Vrstvy skalnich piskovcl zde upadaji do dna potoku s uhlem sklonu
kolisajicim mezi 35 az 40° smérem k jihozapadu.

V prostoru DB-1 jsou piskovcové lavice o mocnosti 20-30cm poruseny dvéma
na sebe kolmymi systémy puklin s ¢etnosti cca 6-8/m (soubézné s vrstevnatosti) a 4-
6/m (kolmo na vrstevnatost).

Z hlediska klasifikace tézitelnosti fadime podlozni horniny tfidy R6-R5-R4-R3
ve smyslu platné CSN P 73 1005 do tfidy t&Zitelnosti I-Il. Pfipadné rigidni polohy
drob tfidy R3-R2 pak podle hustoty (vzdalenosti) diskontinuit patfi do tfidy tézitelnosti
[l (<150mm).
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Tabulka 2: Charakteristické hodnoty a GT charakteristiky hornin tfidy R6-R5

pevnost v prostém tlaku 6c (MPa) 2,0-5,0
deformadni modul Edet (MPa) 10-30
Poissonovo ¢gislo % (1) 0,35-0,40

typ procesu pretvareni a porusovani

stfedni

stfedni hustota diskontinuit

extrémné velka < 20mm

Tézitelnost dle CSN P 73 1005

Tézitelnost dle CSN 73 3050

Vrtatelnost dle CSN P 73 1005

Tabulka 3: Charakteristické hodnoty a GT charakteristiky hornin tfidy R5-R4

pevnost v prostém tlaku 6c (MPa) 1,5-15,0
deformacni modul Eger (MPa) 30-80
Poissonovo Cislo v (1) 0,25

typ procesu pretvareni a poruSovani

stfedni

stfedni hustota diskontinuit

extrémné velka < 20mm

Tézitelnost dle CSN P 73 1005

Té&Zitelnost dle CSN 73 3050

3-4

Vrtatelnost dle CSN P 73 1005

Tabulka 4: Charakteristické hodnoty a GT charakteristiky hornin tfidy R4-R2

pevnost v prostém tlaku Gc (MPa) 15,0-100,0
deformacéni modul Eder (MPa) 100-400
Poissonovo Cislo \% (1) 0,10-0,25
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Charakteristika

typ procesu pretvareni a porusovani stfedni az kiehky
stfedni hustota diskontinuit velmi velka 60-20mm
Té&zitelnost dle CSN P 73 1005 I-11
Tézitelnost dle CSN 73 3050 3-4

Vrtatelnost dle CSN P 73 1005 I-11

2.2 Hydrologické a hydrogeologické poméry, chemismus podzemni
vody

Z hydrologického hlediska podle udajti zakladni vodohospodaiské mapy CR 1:
50 000, list 26-11 Jablunkov a serveru HEIS VUV TGM spada zkoumana lokalita do
dil¢iho povodi IV. fadu — LiStnice s €islem hydrologického pofadi 2-03-03-0300-0-00
s celkovou plochou 9,88 km?, které pak dale spada pod vySSi povodi lll. fadu — OlSe,
oblast povodi Odry, koordinacni oblast Horni stfedni Odra (ID 6200).

Podle Udaji vodohospodaiského informaéniho portadlu MZP CR nalezi
zajmova lokalita do hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy Fly$ v povodi OlSe (ID
3211).

Zajmové uzemi odvodnuje tok LiStnice, podél jejihoz koryta je vedena trasa
feSené MK ¢. 218c.

Mélké kvartérni zvodnéni v zajmovém uUzemi je vazano na vrstvu
deluivofluvialnich sedimentd v udoli Listnice. Infiltrované srazkové vody nepravidelné
drénuji skrze zrnitostné pfiznivé zony v navazkach a deluviofluvialnich sutich,
pfipadné ve zvétralinach smérem ke korytu LiStnice. HlubSi zvodnéni pak ma vazbu
na tektonicky predisponovana puklinova pasma v podloznim skalnim masivu.

Nepravidelné se ve vazbé& na vyskyt granulometricky pfiznivych poloh
s izolaénimi méné propustnymi vrstvami v jejich podlozi (nesoudrzné vs. zajilované
useky) muze v navazkach objevit tzv. zavéSena zvoden. V ramci prizkumu druhotné
zvodnéni navazek sice nebylo zjisténo, vzhledem k charakteru nasypu a konfiguraci
stavajiciho terénu v8ak lze jeho nepravidelny vyskyt olekavat v pfimé vazbé na
aktualni srazkovou situaci.

V pfipadé horizontu svrchnich navazek se jedna o kolektory s pralinovou
propustnosti, v masivu podloznich hornin pro pfipovrchovou zénu plati kombinovana
prulinové puklinova propustnost (v zavislosti na pfitomnosti jemnozrnné vypiné
v puklinach), pro hlubsi pasma horninového komplexu pak uz pouze propustnost
puklinova.
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Jak uz tedy bylo zminéno vySe, vramci zkoumané lokality bude obecné
potfeba pocCitat s moznosti nepravidelného vyskytu druhotného zvodnéni
antropogennich navazek, prfedevsim ve vazbé na aktualni srazkovou situaci. Ve vrtu
bylo béhem dokumentace vrtného jadra mimo vlastni pfitoky pozorovano lokalni
provih€eni zemin. Hladina podzemni vody byla vramci prizkumu naraZzena
v hloubce 2,30m p.t. (+337,17 m n.m.) a po ukonceni vrtani byla zaméfena v urovni
2,10m p.t. (+337,37 m n.m.). S ohledem na provoz na frekventované komunikaci
nebylo mozné ponechat dokonéeny vrt otevieny pro kontrolni zaméfeni podzemni
vody po 24 hodinach.

Kromé infiltrace srazkové vody do svrchni Casti nasypového horizontu nelze
s ohledem na konfiguraci terénu v prostoru zajmové lokality béhem abnormalnich
vytrvalych srazek a pfivalovych destu vylouCit ani epizodickou mozZnost
nepravidelného stékani vody smérem po spadnici od silnice smérem ke koruné
puvodnich opérnych zdi.

Planovany odbér vzorku podzemni vody byl proveden z vrtu V-3.

Obdobné voda z vrtu V-3 je podle vysledkl analyzy odebraného vzorku slabé
zasadita (pH 7,5), dosti tvrda (celkové 2,69 mmol/l) a podle novely CSN EN 206+A1
,Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“ (5/2017) rovnéz nevykazuje
agresivitu  va¢i  betonovym a  Zelezobetonovym  konstrukcim v zadném
z posuzovanych parametrll, jejichz zjisténé koncentrace nedosahly ani limitni
hodnoty pro zafazeni do stupné agresivity XA1. Také vuci oceli je tato voda podle
klasifikace CSN 03 8375 velmi vysoce agresivni (stupefi IV.) v parametru vodivost
(63,0 mS/m).

2.3 Technické vyhodnoceni a doporuceni

Cilem provedenych prizkumnych praci bylo posouzeni geologickych a
zakladovych pomérla pro zajisténi bfehového svahu nad korytem potoku Listnice
podél trasy MK €. 218c v prostoru bfehového svahu potoéniho koryta v Dolni Listné
u &.p. 308

Podle informaci projekce jsou v ramci navrhu stavebnich uUprav k zajisténi
bfehovych svahu zvazovany dvé zakladni varianty:

1) Tizna opérna zed s Zelezobetonovou konstrukci, budovana pfimo
v potoCnim koryté

2) Zajisténi brehd soustavou vrtanych mikropilot, navzajem provazanych
vodorovnymi zaporami s kotvenim a horni betonovou fimsou se svodidlem.
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Pro dimenzovani zaklad budou rozhoduijici vysledky statického vypoctu, ktery

pfi  pouziti pfisluSnych hodnot geotechnickych parametrd zohledni vSechna
oCekavana zatizeni.

Vykopy budou provadény vesmés ve tfidé téZitelnosti I. V navazkach pak pro
eventualné se vyskytujici bloky, stejné jako pro demolované konstrukce stavajici zdi
a polohy rigidnich hornin tfidy R3-R2 bude platit téZitelnost ve tfidé Il. S ohledem na
dokumentované hloubky hladiny podzemni vody vuci predpokladané udrovni
zakladoveé spary novych zdi (1-2m pod dnem potoku) lze pfedpokladat, ze se vliv
podzemni vody s.s. pfi zakladani Casto uplatni. Agresivita podzemni vody viz kapitola
2.2.

Z provedeného IG prizkumu vyplyvaji nasledujici zjisténi, predpoklady a
doporuceni:

- v prostoru budouciho staveniSté oCekavame slozité zakladové pomeéry
s nepravidelnym vyskytem skalnich hornin v uvazované urovni zakladové
spary (1-2m pode dnem potoku) ...v okoli vrtu V-3 od hloubky 3,40m p.t.
(+336,07m n.m.) ... prachovce R5/R4, misty s viozkami piskovcu R3

- pfi zakladani doporu€ujeme v zavislosti na finalné zvoleném typu opérné
konstrukce:

a) zlepSit propojeni betonové zakladové konstrukce s podloznimi
horninami zazubenim skalniho povrchu po jeho ocisténi, pfipadné
navrtanim trn do skalin

b) demolici zdi plvodni a vystavbu nové zdi doporuCujeme provadét
postupné, po kratSich usecich se vzajemnou navaznosti

c) sklon kotev v pfipadé volby kombinované mikropilotové zaporové stény
doporu€ujeme volit podle dokumentované geologické stavby se
zohlednénim ochrannych pasem podzemnich vedeni inzenyrskych siti

Pribéh povrchu predkvartérniho podlozi v fezu a také cely predkvartérni
masiv (viz priloha ¢. 4) je ideovy. FlySové podlozni horniny jsou typické
nepravidelnym stfidanim poloh rGzné kvality a odolnosti, nepravidelny bude také
sklon vrstev, vyskyt tektoniky a vrstevnatost jednotlivych litologickych typa (jilovce,
prachovce, piskovce, vapence) — kombinace vSech uvedenych faktord bude ve
vysledku vyrazné ovliviiovat tézitelnost podloznich hornin v ramci feSenych Useki
bfehového svahu. V ramci realizaCni faze projektu doporu€ujeme v pfipadé
provadéni zabezpecit odborné prohlidky vykopu stavebnich jam, aby bylo mozno
pruzné reagovat na pfipadné anomalie v geologické stavbé (napf. vyskyt tektoniky) —
béhem prizkumu nezjisténé.
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3. ZAVER

Pfedmétem prazkumnych praci byly vybrané useky bfehového svahu MK ¢.
218c nad korytem potoku LiStnice u €.p. 308 v Dolni Listné.

Prostor budouciho stavenisté Ize sohledem na prazkumem ovéfené
geologické pomeéry s vyskytem antropogennich navazek a podloznich hornin
nepravidelného charakteru povazovat za oblast se sloZitymi zakladovymi

pomeéry.

Projektovanou stavbu nové opérné zdi povazujeme s ohledem na jeji
charakter za stavbu naro€nou, takZe pfi jeji realizaci bude potfeba postupovat podle
zasad 3. geotechnické kategorie.

S ohledem na nepravidelnou flySovou stavbu podlozniho masivu se jako
technicky vyhodnéjsi jevi varianta kombinované mikropilotové zdi s kotvenymi
zaporami.

Cil praci povazujeme za spinény, na pfipadné dal$i pozadavky priizkumného,
pripadné konzultaéniho charakteru jsme pfipraveni neprodlené reagovat.
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Priloha ¢. 1

Situace 1: 25 000 S

Nazev ukolu: Horni a Dolni LiStna — zajisténi bfehovych svahi u MK €. 218¢
Cislo ukolu: 2019 007 A, B, C (viz mapa)

RN
O - zajmové uzemi

Umisténi situace v listé mapy 1: 25 000

List ¢.: 26-111 Bystrice

Katastralni uzemi: Horni Listna, 771091
Dolni Listna, 771066
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. G e n S0 Laboratof mechaniky zemin

Komplexni geologickeé prace

Vysledky meéreni na vzorcich zemin

dle Metodiky Laboratornich zkouSek

Akce: Horni a Dolni LiStna - opérné zdi Cislo zakazky: 2019 007
Datum: 22.2.2019

Vypracovala: ing. lvana Krestova Priloha: 5.1.
Vzorek €islo 34050 @ 34051 34052 34053 34054
Sonda ¢€islo Vi V1 V2 V3 V4
Hloubka odbéru v [m] 1.3-1.5 1820 | 1315 2027 1517
Typ vzorku N P pP P pP
Vihkost W, [%0] 26.28 27.85 22.43
Zdanliva hustota pevnych €astic rs [[Mg.m3]|[ 2.67 2.73 2.67 2.73 2.68
Objemova hmotnost rn o |f (Mg.m?|[ 1.95 1.80 1.94
Objemova hmotnost sucha rq |[[(IMg.m3]| 1.55 1.41 1.59
Mez tekutosti dle Vasiljeva W, [%0] 55.26 37.89 43.57 35.98
Mez plasticity Wp [%0] 24.01 19.24 24.00 20.55
Index plasticity dle Vasiljeva Ip [%0] 31.25 18.65 19.57 15.43
Stupen konzistence dle Vasiljeva Ic [1] 0.93 0.80 0.88
Porovitost n [%0] 42.17 47.27 40.85
Stupefi nasyceni S, [1] 0.96 0.83 0.87
Ztrata zihanim los [%6] 411 8.24

Soucinitel prosedavosti Imp [1]

Soudrznost Cet [MPa] || 0.010

Uhel vnitfniho tfeni ) ef [] 18

Modul pFetvarnosti Eoed [MPa]

Tlakovy interval [MPa]

Trida zeminy dle CSN P 73 1005 F8-CH @ G5-GC @ F6-CI | G3G-F F4-CS
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Protokol o zkouSce

K-GEO s.r.o. Laboratof mechaniky zemin
ul. Masna 1 ul. 28. Rijna 168
Ostrava 1 Ostrava - Marianské hory
tel. 596117633 tel: 596 628 435
www.kgeo.cz

) ZRNITOST
STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorkd je stanovena laboratorni zkouskou

akce: Horni a Dolni LiStn& - opérné zdi, 2019 007

datum: 19.2.2019 pfiloha: 521

proved!: ing. Krestova Ivana

Hioubka Zdanliva . . Pojmenovani dle Koeficient
Vzorek Sonda Znacka hustota CSN 731001 CSN 721002 CSN EN ISO/TS filtrace
(m) (Mg/m?) 14688-1 (m/s)

34050 V1 1,3-1,5 e 2.673 F8-CH 14 3E-11
34051 V1 1,8-2,0 - - - 2.734 G5-GC 26 5E-07
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Protokol o zkouSce

K-GEO s.r.o. Laboratof mechaniky zemin
ul. Masna 1 ul. 28. Rijna 168
Ostrava 1 Ostrava - Marianské hory
tel. 596117633 tel: 596 628 435
www.kgeo.cz

ZRNITOST

STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.

Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorkd je stanovena laboratorni zkouskou

akce: Horni a Dolni LiStn& - opérné zdi, 2019 007
datum: 19.2.2019 pfiloha: 522
proved!: ing. Krestova Ivana
Hioubka Zdanliva Pojmenovani dle Koeficient
Vzorek Sonda m) Znagka hustota CSN 731001 €SN 721002 CSN EN ISO/TS filtrace
(Mg/m?) 14688-1 (mls)
34052 V2 1,3-15 E— 2.673 F6-Cl 10 6E-09
34053 V3 2,0-2,7 - — - 2.727 G3 G-F 24 5E-05
KFivky zrnitosti zemin
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Protokol o zkouSce

K-GEO s.r.o. Laboratof mechaniky zemin
ul. Masna 1 ul. 28. Rijna 168
Ostrava 1 Ostrava - Marianské hory
tel. 596117633 tel: 596 628 435
www.kgeo.cz

) ZRNITOST
STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorkd je stanovena laboratorni zkouskou

akce: Horni a Dolni LiStn& - opérné zdi, 2019 007
datum: 19.2.2019 pfiloha: 523
proved!: ing. Krestova Ivana
Hioubka Zdanliva . . Pojmenovani dle Koeficient
Vzorek Sonda Znacka hustota CSN 731001 CSN 721002 CSN EN ISO/TS filtrace
(m) (Mg/m?) 14688-1 (m/s)
34054 V4 1,5-1,7 e 2.683 F4-CS 5 9E-09

KFivky zrnitosti zemin
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K-GEO s.r.0.

ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633
www.kgeo.cz

Protokol o zkouSce

KONZISTENCNI MEZE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 a zvyklosti laboratore.
Mez tekutosti je stanovena kuzelovou metodou na pfistroji dle Vasiljeva s kuzelem 80g/30°.
Plasticita je stanovena bez pouziti absorpéniho papiru.

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory
tel: 596 628 435

Penetrace kuzele [mm]

akce: Horni a Dolni LiStn4 - opérné zdi, 2019 007
datum: 19.2.2019 pfiloha: 53.1
proved!: ing. Krestové Ivana
o Podil Index
v Hloubka Mez Mez Index Stuped jilovité koloidni
zorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) %) (%) (%) @ frakce g!<t|V|ty
(%) jila (1)
34050 V1 1,3-1,5 55.259 24,013 31.246 0.073 30.290 1.032
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Penetrace kuzele [mm]
- Podil Index
v Hloubka Mez Mez Index Stupen. jilovite koloidni
zorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) (%) (%) (%) o) frakce g!<t|V|ty
(%) jila (1)
34051 V1 1,8-2,0 37.886 19.237 18.649 5.630 3.312
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K-GEO s.r.0.

ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633
www.kgeo.cz

Protokol o zkouSce

KONZISTENCNI MEZE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 a zvyklosti laboratore.
Mez tekutosti je stanovena kuzelovou metodou na pfistroji dle Vasiljeva s kuzelem 80g/30°.
Plasticita je stanovena bez pouziti absorpéniho papiru.

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory
tel: 596 628 435

Penetrace kuzele [mm]

akce: Horni a Dolni LiStn4 - opérné zdi, 2019 007
datum: 19.2.2019 pfiloha: 5.3.2
proved!: ing. Krestové Ivana
o Podil Index
v Hloubka Mez Mez Index Stuped jilovité koloidni
zorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) %) (%) (%) @ frakce g!<t|V|ty
(%) jila (1)
34052 V2 1,3-1,5 43.567 24.002 19.565 0.197 6.260 3.125
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Vzorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) (%) (%) (%) o) frakce g!<t|V|ty
(%) jila (1)
34054 V4 1,5-1,7 35.983 20.552 15.431 0.121 9.630 1.602
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K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633

www.kgeo.cz

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Protokol o zkouSce

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

OBJEMOVA HMOTNOST
STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

Laboratof mechaniky zemin

ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory

tel: 596 628 435

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Horni a Dolni LiStn4 - opérné zdi, 2019 007

datum: 19.2.2019 pfiloha: 54.1

provedl: ing. Krestova lvana

Objemovéa Zdanliva hustota
Vzorek Sonda Hl(zrl#;ka VIk(}J;c))st hmotnost pevnych
0 (Mg/m®) gastic (Mg/m®)

34050 V1 1,3-1,5 26.281 1.952 2.673
34051 Vi 1,8-2,0 2.734

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633

www.kgeo.cz

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Protokol o zkouSce

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

OBJEMOVA HMOTNOST
STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

Laboratof mechaniky zemin

ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory

tel: 596 628 435

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Horni a Dolni LiStn4 - opérné zdi, 2019 007

datum: 19.2.2019 pfiloha: 5.4.2

provedl: ing. Krestova lvana

Objemovéa Zdanliva hustota
Vzorek Sonda Hl(zrl#;ka VIk(}J;c))st hmotnost pevnych
0 (Mg/m®) gastic (Mg/m®)

34052 V2 1,3-1,5 27.847 1.802 2.673
34053 V3 2,0-2,7 2.727

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633

www.kgeo.cz

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Protokol o zkouSce

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

OBJEMOVA HMOTNOST
STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

Laboratof mechaniky zemin

ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory

tel: 596 628 435

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Horni a Dolni LiStn4 - opérné zdi, 2019 007
datum: 19.2.2019 pfiloha: 5.4.3
provedl: ing. Krestova lvana
Objemovéa Zdanliva hustota
Vzorek Sonda Hl(zrl#;ka VIk(}J;c))st hmotnost pevnych
0 (Mg/m®) gastic (Mg/m®)
34054 \Z! 1,5-1,7 22.426 1.943 2.683

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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Protokol o zkousSce

K-GEO s.r.o. Laboratof mechaniky zemin
Masna 1 ul. 28. fijna 168
Ostrava 1 Ostrava-Marianské hory
tel: 596 117 633 tel: 595693 019
www.kgeo.cz

Akce : Horni a Dolni Listna - opérné zdi Vzorek : 34050

Cislo akce : 2 019 007 Sonda : V1

Datum : 21.2.2019 Hloubka: 1.3-1.5m
Vypracovala : ing. Ivana Krestova Priloha: 5.5.

Efektivni Uhel vnitrniho treni

krabicovd smykovéa zkouSka konzolidovana, odvodnéna

ormalové napéti (MPa)

ZJISTENE HODNOTY KRABICOVE SMYKOVE ZKOUSKY

Fyzikalni vlastnosti vzorku:

Vah.vihkost [%] 26.28 j @)= 18 [°]
Obj.vihkost [%] 40.62 i (2= 18 [°]
r(s) [Mg.m™] 2.67 ‘@)= 18 [°]
r(n) [Mg.m™] 1.95
r(d) [Mg.m™] 155 ()= 0013 [MPa]
n [%] 42.17 c'(2= 0.010 [MPa]
Sr [1] 0.96 c'(3)= 0.008 [MPa]

j = 18 ° ¢'= 0.010 MPa
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ZELVAC

ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o

Fyzikalni a chemicka laboratof
Zkugebni laboratoF &. 1269, akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Tavicska 337/23, 70300 Ostrava Vitkovice
tel: 595 700 501, fax: 595 700 508
e-mail; laborator.ekotechnika@elvac.eu

PROTOKOL ¢. : 169/2019

Cislo zakazky:

Typ vzorku:

podzemni voda

Objednal:

2019 007 Horni a Dolni Listna

Datum pfijeti zakazky:

15.2.2019

Datum provedeni zkousek:

15.2.2019 - 26.2.2019

“POPIS VZOrKU 1

453

V-3 (odbér: 15.2.2019 zakaznik)

ukazatel ¢islo vzorku jednotka metoda identifikace nejisto
453 metody %

pH 7,5 Potenciometrie CSN ISO 10523 +1,8%

konduktivita 63,0 mS/m Potenciometrie CSN EN 27888 £12%

KNK-8,3 N 0 mmol/l titragni stanoveni | CSN EN 1SO 9963-1

KNK-4,5 N 6,40 mmol/l titracni stanoveni | CSN EN [SO 9963-1

ZNK-4,5 N 0 mmol/l titraéni stanoveni | CSN EN [SO 9963-1

ZNK-8,3 N 0,8 mmol/l titraéni stanoveni | CSN EN 1SO 9963-1

amonné ionty <0,13 mg/| fotometrie EKO-SOP-024

hydrogenuhli¢itany N 390 ma/l titraéni stanoveni firemni predpis

tvrdost 2,69 mmol/l vypoétem EKO-SOP-018a-¢.V | +19%

Ca S 122 mg/l +10%

Mg S 16,0 mg/l +10%

uhli¢itany N 0 mg/l titra&ni st. firemni pfedpis

CO2 agresivni N 0 mg/l titragni st. CSN 83 0520

chloridy 248 mg/l LC-IC EKO-SOP-025 +13%

sirany 40,8 mg/l LC-IC EKO-SOP-025 +15%

hydroxidové ionty N 0 mg/l firemni predpis

CO2 volny N 35,2 mg/l titraéni stanoveni CSN 75 7373

Langelierdv index N 0,2 vypoltem

tvrdost vapenata 3,04 mmol/l vypoétem EKO-SOP-018a-8.V | +16%

tvrdost hofe¢nata 0,65 mmol/l vypoétem EKO-SOP-018a-8.V | +10%

tvrdost uhliCitanova N 6,40 mmol/l vypoétem CSN 757373

Poznamka: Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou soucinitelem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozéifeni k=2,

co? pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 %. Nejistoty nezohlediuji viiv odbéru

a nehomogenity vzorku. Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/16.

N-neakreditovany postup
S - takto oznagené zkousky byly provedeny subdodavkou v akreditované zku$ebni laboratofi

Datum vystaveni protokolu:

26.2.2019

Razitko

Protokol zpracoval:

Olga Frankovi¢ova

Schvalil:

\ \‘\,‘ . \‘.““,:‘ \\ \
\_.\\\\‘\\{ \

Ing. Jana Riplova
vedouci laboratofe

Prohlaseni: Vysledky zkou$ek a analyz se tykaji pouze pfedmétu zkoudek a analyz a nenahrazuji jiné dokumenty

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely

U vzorkil odebranych zakaznikem se vysledky vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.
Laboratof odmita odpovédnost za informace dodané zakaznikem, oviiviujici platnost vysiedku.
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ELVAC

ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o.

Mistecka 1120/103 K-GEQ s.r.o.
703 00 Ostrava-Vitkovice Novackova 5/717 o
tel.: +420 595 700 500 700 30 Ostrava — Vy$kovice

fax: +420 595 700 508 )
Provozovna: Masna 1
IC: 26839652 702 00 Ostrava

DIC: CZ26839652

Bankovni spojeni: Ceska spotitelna.c.1.4040982/0800
Zapsano v obchodnim rejstfiku vedeném

u Krajského soudu v Ostravé oddil C, viozka 50138.

26. unora 2019
Vysledky rozboru vzorku €. 453 jsou uvedeny v protokolu ¢. 169/2019.
Posouzeni agresivity vody:

Vzorek €. 453:

a) Agresivita podle chemismu vod a pud na kovova potrubi dle CSN 03 8375

velmi nizka stfedni zvysena velmi vysoka
konduktivita X
pH
SO; + Cl

CO; agres. dle Heyera

b) Chemické pusobeni podzemni vody na beton dle CSN EN 206+A1

Hodnota parametru pH je vys$si nez hodnoty uvadéné normou. Hodnoty parametrd NH4*, SO.%,

cvovor

S pozdravem ® RZELVAL;

ELVAC EKOTECHNIKA o
Tavicska 337/23, 703 00 Ostrii » V¢

. 26839652, DIC: CZ20t i
74 m/ Tel.: mlz% ggsa 700 500, Fax: 1420 5
Ing. Olga Frankovicova
Zastupce vedouci Fyzikalni a chemické laboratore



Fotodokumentace




