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1. NAVRHOVA KRITERIA

=N
.
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Literatura

EN 1990 - Basis of structural design

EN 1991-1-1 - Actions on structures: Densities, self-weight and imposed loads
EN 1991-1-4 - Actions on structures: Wind actions

EN 1992-1-1 - Design of concrete structures: General rules

—h
N

Software

MIDAS Civil 2019 v1.1
AutoCAD 2018
Microsoft Word 2013
Microsoft Excel 2013
IDEA StatiCa 8

1.3. Podklady

e Vykresy: 184793 ED1_revA.dwg
e SKM_C45819110608430.pdf
o Merkblatt - Parkhduser und Tiefgaragen
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3. GLOBALNi ANALYZA

3.1. Zakladni navrhové predpoklady

e Informativni navrhova Zivotnost 50 let

o Kategorie navrhové zivotnosti 4, tfida konstrukce S4

e Strop je modelovan jako vysek z ocelového skeletu. Se stropem jsou modelovany nékteré
prvky ocelového skeletu pro co nejrealngjsi vystizeni okrajovych podminek stropni desky.

Tabulka 2.1 — Informativni navrhové zivotnosti

Katqurie név_rhové Infprmativni navrhova Priklady
Zivotnosti Zivotnost (v letech)
1 10 dotasné konstrukce ("
2 10 az 25 vymeénitelné konstrukéni ¢asti, napr. jefabové nosniky, loziska
3 15az 30 zemédélské a obdobné stavby
4 50 budovy a dal$i bézné stavby [I
5 100 monumentalni stavby, mosty a jiné inzenyrské konstrukce
M §opstru!<ce nebo jejich ¢asti, které mohou byt demontovany s predpokladem daldiho pouziti, se nemaji povazovat za
ocasné.

Tabulka 4.4N — Minimalni hodnoty kryci vrstvy cninqur PoZadované z hlediska trvanlivosti
pro betonarskou vyztuz podle EN 10080

PoZadavek prostfedi pro cmin,gur (mm)
Tiida Stupen vlivu prostredi podle tabulky 4.1
konstrukce X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/xS2 | XD3/xS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
s2 10 10 15 20 25 30 35
s3 10 10 20 25 30 35 40
s4 10 15 25 30 35 40 a5 |
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Tabulka 7.1N — Doporuéené hodnoty w,,., (mm)

Stupen vlivu prostredi Zelezohelonovep [ka n prvk}/ 'predpjate Prvky predpjaté soudrZznou vyztuZzi
nesoudrZnou vyztuZzi
Kvazi-stala kombinace zatiZzeni Casta kombinace zatizeni
X0, X61 04" 0,2
XC2, XC3, XC4 0,2?
XD1, XD2, XD3, XS1, 03 - "
XS2. XS3 ekomprese

Y Pro stupné vlivu prostiedi X0, XC1 nema $ifka trhliny vliv na trvanlivost a uvedena hodnota ma vést k obecné
pfijatelnému vzhledu. Pokud nejsou kladeny poZadavky na vzhled, Ize uvedenou hodnotu zvétsit.

2 Pro tyto stupné vlivu prostfedi ma byt kromé toho posouzena dekomprese pfi kvazi-stalé kombinaci zatizeni.
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Vypocet kryci vrstvy

Kryci wstva wztuze u wnéjSiho powchu
Kategorie nawhové Zivotnosti S4 dle CSN EN 1990
Pozadavek trvanlivosti

Nawvrhova Zivotnost: 50 let

Stupef Viw prostiedi: 01 ¢ OXFt T

Kriterium: - prvek s geometrii desky => ZmenSeni o 1 tfidu

Konstrukéni tfida: 2

Doporug. tfida betonu: C30/37

Crnin,dur = 25 mm

Pozadavek soudrznosti

Predpoklad profilu $4: 10 mm
Max. @ plniva dg: <32 mm
Cmin,b = 10 mm

Minimalni kryti podéiné wztuze
Cmin = 25 mm
Tolerance pfi provadéni

Zajisténi tl. wrstwy: bézné provadéni i kontrola
ACdev = 10 mm

Jmenovité kryti (uvadi se ve vykresu)
Cnom = 35 mm

Na hornim povrchu desky bude pouzita povrchova uprava.

Na zakladé pozadavku objednatele bude vrstva kryti na hornim povrchu desky upravena
(snizena vuci tab 4.4N) dle pozadavkl Parkhauser und Tiefgaragen, Tab. 5:

—

= E

W 0 -

L]
08

Pricény Fez stropem rovnobézné s I-profilem
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Tabelle 5. Ausfiihrungsvarianten fir befahrene Parkflachen aus Stahlbeton oder Spannbeton
Table 5. Execution variants for used parking areas of reinforced or prestressed concrete

i 2 [ 3 4 | 5 6 7
Variante Variante A Variante B
ohne flachiges Oberfla-
Beschrei- chenschutzsystem oder | a4 picem Oberfidichen- ger
bung ohne Abdichtung (jedoch schutzsystem b
mit besonderer Malnahme
bei Rissen und Fugen)
Al A2 81 2
rss- lokaler vollfiachig starr | vollflachig
vermeidende | Schutz der beschichtet: rissiber-
Bauweise Risse und OS 8 mit be- briickend g
Fugen * gleitender beschich- e
(z. B. Riss- tet: e O e
i rissuber- | behandlung® | OS 10 mit Ormig
vadants bruckende (z. B. Nutz-
Bandage) rissuber- schicht
| briickende e
Bandage) oder D
0S 11 d
4 Entwurfs- a c c b ; .
grundsatz £
Expositi-
5 | ons-und XD3, XC4, WA XD1, XC3, WF
Feuchtig- (agf. XF2 oder XF4) (gaf. XF1)
keitsklasse
Mindest-
g | beton- Betonstahl 40 mm Betonstahl 40 mm B 0
deckung Spannstahl 50 mm Spannstahl 50 mm
Cmin
; Inspek- jahrlich in den ersten 5 Jahren, danach mindestens:
< a)
B alle2 Jahre | jahrich |  jahdich | jahriich

e Ztracené bednéni z trapézovych plechi nevyzaduje podepfieni ve fazi betonaze.

e Hlavni nosniky IPE nebudou pfi betonazi stropni desky podskruzeny. Budou
zabezpeCeny tahly pfi dolni pFirubé jako stabilizace pfi nesymetrické betonazi.
Zabezpeceni proti klopeni nosnikll ve fazi betonaze zajisti trapézovy plech (systémovy
parameter zajistény vyrobcem plechu a garantovany projektantem ocelové ¢asti skeletu)

o Vyztuz Zelezobetonové stropni desky:

= Bude pouzita vyztuz typu B 500B (sité stykované pfesahem)
= Nad hlavni nosniky bude pficné umisténa doplfikova vyztuz nerezova
(B500B NR)
Trapézovy plech:

- Dodavku a montaz zajisti Hoesch Additiv shuttering TRP-200-AD + doplfiky
- Tloustka plechut=1.25/1.50 mm
- Statické posouzeni zajisti projektant ocelového skeletu
Specifikace ochrany:
- Povrchova ochrana plechu: Polyester 25 ym (barva dle projektu ocelového skeletu)
- Povrchova ochrana na vnitfnim povrchu (bezbarva): Polyester 10um

Ing. Jan Ambrozek, Namésti SNP 22, 613 00 Brno, Ceska republika, tel.: +420 608 508 374, jan.ambrozek @ centrum.cz
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Axonometrie uloZeni ztraceného bednéni na I-profil

3.2. Materialy

3.2.1. Beton stropnich desek C30/37

Material parameters:

¢ Cylindrical compressive strength: f« = 30 MPa
Tensile strength: fem = 2,9 MPa
Modulus of elasticity: E = 32 836 MPa
Poisson’s ratio: v = 0,2 (for uncracked concrete)
Coefficient of linear thermal expansion: a = 1,0x10° °C"'
Weight density: y = 25,00 kN/m? (hardened concrete)

26,00 kN/m? (wet concrete)

Cover thickness: ¢ = 20 mm for stainless steel, ¢ = 35 mm for others
Maximal crack width w = 0,30 mm
Cement: N class
Exposure classes: XD1, XF1 (air surface without coating)
feert = 0.50 * fam (for pre-use phase minimum reinforcement verification)

3.2.2. Coefficients for concrete

Long-term effects’ coefficients:
e 0 =1,00
e ox=1,00
Partial coefficients for concrete:
e V.= 1,50 (persistent and transient design situation)

3.2.3. Reinforcement B 500B + stainless over main girders

Material parameters:
¢ Yield strength: f,x = 500 MPa
e Modulus of elasticity: E = 200 GPa

Possible bars diameters:
e 6,8,12, mm

Partial coefficients for reinforcement:
e V.= 1,15 (persistent and transient design situation)
Yc = 1,00 (accidental design situation)

Ing. Jan Ambrozek, Namésti SNP 22, 613 00 Brno, Ceska republika, tel.: +420 608 508 374, jan.ambrozek @ centrum.cz
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3.3. Boundary conditions
Boundary conditions see calculation.

4. LOADS

4.1. Permanent loads

4.1.1. Self weight

e generated by MIDAS Civil, based on weight density of each material

4.1.2. Deck, surfacing and accessories

Surfacing of the parking deck
e Protective coating (max. 0,05kN/m?)
e Suspended accessories (max. 0,10kN/m?)

4.1.3. Creep and shrinkage

Creep and shrinkage evaluation based on following parameters:
¢ Relative humidity of ambient environment 80 %

Notional size of memberis ho =2 x Ac/u

Class N cement

No use of silica-fume

Age of concrete at the beginning of shrinkage is 3 days

Ing. Jan Ambrozek, Namésti SNP 22, 613 00 Brno, Ceska republika, tel.: +420 608 508 374, jan.ambrozek @ centrum.cz
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4.2. Variable loads

4.2.1. Load from cars on parking deck

e According to EN 1991-1-1, 6.3.3
e Uniformly distributed load 2,500 kN/m? (personal vehicles only < 30,0kN)

4.2.2. Temperature loads
Neglected.

4.2.3. Wind loads

¢ Longitudinal and transversal wind (by Astron designer)
TeRlouse i rPeEC
841>
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4.2.4. Stabilisation forces

e Longitudinal and transversal (by Astron designer)
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5. LOAD COMBINATIONS

e Load combinations are considered according to EN 1990 with respect to Appendix A2

and NA

e For ULS combinations 6.10a and 6.10b are used
e For SLS combination 6.14b and 6.16b are used

Persistent and transient design situations (STR/GEO):

Persistent and Permanent actions . Accompanying variable actions

transient Leading
design variable action ,

situati%ns Unfavourable Favourable Main Others
Eqg. 6.10a Vaij,sup Gk,j,sup Yaij,inf G jjinf va,1 Wo,1 Qk 1 va,i Wo,i Qi
Eqg. 6.10b € vaij.sup Gik,jsup YG,j,inf Gk j,int va,1 Qk,1 va,i Wo,i Qi
Eq. 6.14b Gi,j.sup Gi,j,int Q1 Wo,i Qi
Eqg. 6.16b Gik,jsup Gik,j,inf 2,1 Qk,1 W2,i Qi

Yajsup = 1,35

va,sup = 1,20 (for creep and shrinkage only)

vaG,jinf = 1,00

ya,1 = ya,i = 1,50 (unfavourable)

va1 = ya,i = 0 (favourable)

£=0,85(¢&vya,sup=0,85.1,35=1,1475)

6. LIMIT STATES VERIFICATIONS

e ULS verifications will be done according to EN 1992-1 - material failure
e SLS verifications will be done according to EN 1992-1 - stress limits and crack width

control will be checked
o Fatigue verifications according to EN 1992-1 - material failure (are not required)

Ing. Jan Ambrozek, Namésti SNP 22, 613 00 Brno, Ceska republika, tel.: +420 608 508 374, jan.ambrozek @ centrum.cz
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7. HLAVNIi NOSNIK

7.1. Analyticky navrh nosniku

OCELOVY PRUREZ
Profil: IPE 600

Geometrie ocelového prufezu

h= 0,6000 m Vyska ocelového profilu
hs = 0,5620 m Vyska stojiny
brop = 0,2200 m Sitka horni pfiruby
bgor = 0,2200 m Sitka dolni pFiruby
ty = 0,0190 m Tloustka horni pfiruby
hS 2| < tp = 0,0190 m Tloustka dolni pFiruby
tw), t,= 00120 m Tloustka stojiny
ot —, ry = 0,0240 m Polomér zaobleni stojina-pfiruba
Bsor ! ro = #HHHHEHHE m Polomér zaobleni konce pfiruby
S = 2,0150 m*/m Natérova plocha na bézny metr
Material Tida oceli

i = 355 MPa Char. mez kluzu
fuk = 510 MPa Char. hodnota pevnosti
Ya = 1,00 Dil¢i souginitel spolehlivosti
fa = 355 MPa Navrhova hodnota meze kluzu
E,.= 210000 MPa Modul pruznosti oceli
9a= 122 kg/m Hmotnost bé&zného metru

Klasifikace stojiny namahané ohybem

Délka tlacené casti Cy = 0,514 m

Cuw/ty= 42,8 < 72%¢ = 72 *N(235/f,) = 58,6

VYHOVUJE - prifez tridy 1

Klasifikace pasnice v tlaku

Délka tlacené casti Cs= 0,08 m

Ci/ty = 4.2 < 9*e=9* \/(235/fy) = 7.3
VYHOVUJE - prlrez tfidy 1

=> VlypocCet podle teorie plasticity

Prarezové charakteristiky ocelového nosniku:

A,=A= 1560E-02 m? Plocha ocelového prarezu
Zh = 0,300 m Vzdalenost hornich vlaken k tézisti v ose z
Z4= 0,300 m Vzdalenost dolnich vlaken k téZisti v ose z
Y = 0,1100 m Vzdalenost krajnich vlaken k tézisti v ose y zleva
Yr = 0,1100 m Vzdalenost krajnich viaken k t&Zidti v ose y zprava

lb=l= 9,208E-04 m*
l,= 3,390E-05 m’
iy = 0,2430 m
i, = 0,0466 m
Wey= 3,070E-03 m°

Moment setrvacnosti k ose y
Moment setrvacnosti k ose z
Polomér setrvacnosti k ose y
Polomér setrvacnosti k ose z
Elasticky modul prafezu

Ing. Jan Ambrozek, Namésti SNP 22, 613 00 Brno, Ceska republika, tel.: +420 608 508 374, jan.ambrozek @ centrum.cz
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BETONOVY PRUREZ
Geometrie betonové ¢asti

het = 0,085 m
hep = 0,120 m
hep = 0,035 m
b, = 25 m
bg = 25 m
by = 25 m
by = 25 m
A = 0,4327 m°
Material C30/37
N
fox = 30 MPa
fom = 38 MPa
form = 2,90 MPa
for0.05K = 2,00 MPa
Olge = 1,00
Ve = 1,50
feq = 20,00 MPa
Ecm = 32000 MPa
Go.cry = 2500 kg/m’
e, wet = 2600 kg/m3

TI. desky nad plechem

TI. desky nad pfirubou oceli
Vyska betonového Zebra
Polovina rozpéti pole vlevo
Polovina rozpéti pole vpravo
Polovina rozpéti po trn vlevo
Polovina rozp. po trn vpravo
Plocha betonu v zatZovaci Sifce

Tfida betonu

Tfida cementu CEM 32,5 R, CEM 42,5 N
Char. vélcova pevnost v tlaku (28 dni)

Prdmérna pevnost v tlaku (28 dni)

Prdmérna pevnost v tahu (28 dni)

Char. pevnost v tahu 5% kvantil (28 dni)
Soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky na pevnost v tlaku a nepfiznivy zpiso
Dil¢i soucinitel spolehlivosti

Navrhova hodnota meze kluzu

Prdmérny modul pruznosti (28 dni)

Hmotnost zatvrdiého ZB

Hmotnost mokrého ZB
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SPRAZENY PRUREZ

-

o

SMYKOVE OCHABNUTI

4,5

PRESNE RESENI S VYUZITIM MKP - integraci normalovych napéti na deskosténovém modelu desky

Smykové ochabnuti - feSeni integraci obrazce napéti

4

3,5

2,5

1,5

0,5

Normalové napéti [MPa]

= Normalové napéti

15 2 2,5 3 3,5 4 4,5

Zatézovaci Sirka nosniku [m]

—— Efektivni Sitka - presné feseni

4,481 m

Efektivni Sitka v poloviné rozpéti - presné reseni

Prosty nosnik

L= 16,500 m
soug. 1,00 -
Le = 16,5
B1= 0,72
B2 = 0,72
be1 = 1,788 m
bes = 1,788 m
by = 0,000 m
Dett = 3,575 m
Acett = 0,3886 M
YieTOP = 0,049 m
YtcBoT = 0,671 m

b,y =bgy + ZB,b

ci

ei

L
B, =(0,55 +0,025 b—°] <10

KONZERVATIVNi VYPOCET EFEKTIVNI SIRKY DLE CSN EN 1992-1-1

Statické plsobeni nosniku

Teoretické rozpéti

Soucinite délky kladné ohybové ¢ary

Rozpéti kladnych momentt

Soucinitel

Soucinitel

Idealizovana efektivni Sitka zleva

Idealizovana efektivni Sitka zprava

Vzdalenost sprahovacich trna pFiéné po pFirubé
Efektivni $itka v poloviné rozpéti dle CSN EN 1992-1-1
Efektivni plocha betonu

Vzdalenost tézisté bet. €asti od horniho povrchu betonové desky

Vzdalenost t&zisté bet. ¢asti od dolni hrany dolni oc. pfiruby

Le=0,25(L1+L2) Le=2L3
pro b“,_z pro bm,z

L.= 0.80!.'

[ |
I! pro b, .
L

i s, S

L Ly L2 L3
L2 | Lol |

Lai4 |
T
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GEOMETRIE NOSNIKU

L= 16,500 m Teoretické rozpéti
B = 5,000 m ZatéZzovaci Sirka
Dett = 4,481 m Efektivni Sifka uvazovana v nasledujicim statickém vypoctu
(uvazovana je maximalni hodnota z pfesného nebo konzervativniho feSeni)
ZATIZENI
A sobra = 0,0237 m° Plocha fezu 7B zebra
Azeber = 0,75 m Osova vzdalenost Zzeber
het = 0,0850 m Tloustka nadbetonavky

plo$né stalé g1 (kN/m?) provozni navrhové
trapézovy plech 0,16 1,35 0,22
zatvrdnuty beton 3,11 1,35 4,20
celkem 3,27 4,41
plo$né nahodilé g (kN/m?) provozni navrhové
garaze 2,50 1,5 3,75
celkem 2,50 3,75
bodové P4 (kN) provozni navrhové
nahodilé bfemeno 5,00 1,5 7,50
liniové 92 (kN/m') provozni navrhové
vl. tiha nosniku 1,22 1,35 1,65
ostatni liniové 0,00 1,35 0,00
celkem 1,22 1,65

Ing. Jan Ambrozek, Namésti SNP 22, 613 00 Brno, Ceska republika, tel.: +420 608 508 374, jan.ambrozek @ centrum.cz



Parkovaci dum Tfinec
Cast: Ocelobetonové stropy nad 1.NP a 2.NP

Staticky vypocet
16/67

VNITRNI SiLY
My gq = 1/8.((g1d+q10|).Bt+q2d).(L)2 Navrhovy moment pfi plném uzitném zatizeni
144472  kNm
V,ed = 1/2.((914+Q14)-Br+02q).L Navrhova posouvajici sila pfi plném uzitném zatizeni
350,23 kN
s bfemenem:
Mygq = 1/8.(g1d.Bl+ggd).L2+1/4.P1d.L Navrhovy moment pod lokalnim zatizeni
837,57 kNm
V,ed = 1/2.(q14.Br+92q).L+P14 Navrhova posouvajici sila pod lokalnim zatizeni
203,05 kN

POSOUZENI_I. MEZNi STAV_PLASTICKY POSUDEK

MSU - OHYB
ey X 085 ey /e = Ay fy /Ya

X= 72,70 mm Poloha neutrainé osy
h, - x/2 = 0,3836 m Rameno vnitinich sil
N.O. prochazi betonem
Daft 0.85f../
Y”**'i's N Sy
L
o
max Mygq= 144472 kNm Maximalni navrhovy ohybovy moment
Mpipa = 2124,6 KNm Maximalni plasticky moment Unosnosti
max Mygq = 1444,7 kNm < Moigd = 2124,6 kNm
VYHOVUJE
MSU - SMYK
max Vygq = 350,23 kN Maximalni navrhova posouvajici sila
PFrevodni soucinitel n=12 dle CSN EN 1993-1-5_tab.5.2
Smykova plocha pro valcované H-profily zatizené v roviné rovnobézné s jejich sténou
A=A-2bt+(t, +2r) = 0,00838 m’ > Nhety=  0,008093 m’
_ 2
A= 0,00838 m Voo A-f,
pl,Rd
! Vmo \/g
Voipa = 1717,55932 kN Maximalni plasticka unosnost stojiny ve smyku
0,5"VpiRa = 858,78 kN Limitni unos. stojiny ve smyku neovliviiujici ohyb
max V,gq = 350,23 kN < 0,5"Vpipa = 858,78 kN
VYHOVUJE

Vliv smvku na ohvbovou Ginosnost Ize zanedbat
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POSOUZENI_IIl. MEZNi STAV_FAZE VYSTAVBY

Popis postupu vystavby Reologie
Faze |_ START: vznik nosniku END: osazeni nosniku do konstrukce NE
Faze Il START: betonaz END: konec betonaze NE
Faze Il START: mokry beton END: zatvrdnuty beton ANO
Faze IV_ START: zatvrdnuty beton END: aplikace ostat stal zatizeni ANO
Faze V_ START: aplikace ostat stal zatizeni END: uvedeni do provozu ANO
Faze VI_ START: uvedeni do provozu END: konec Zivotnosti ANO
FAZE VYSTAVBY:
|I. FAZE: START: vznik nosniku END: osazeni nosniku do konstrukce
ZATIZEN]
liniové stalé fifaze provozni
vl. tiha nosniku 1,22
celkem 1,22
VNITRNJ SILY

Myeik = 1/8*(fraze)*(L)?

4152  kNm
Vo = 1/2*(fraze) "L
10,07 kN

NAPETI

Ohybovy moment faze

Posouvajici sila faze

Nosnik neni zabezpecéeny proti klopeni = > redukce Unosnosti vlivem klopeni

Momentovy obrazec pfi klopeni

il

At = 1,000
Oma = My,k,fa’ze [ ™ We\,y
Om,aTOP = -13,53 MPa
Gmagor = 13,53 MPa
Om,a - Fazel.
-13,53 0,70

0,30
0,20 -
0,10 13,53

0-00
r —0,00 T d

-20,00 -10,00 0,00 10,00 20,00

——Napéti
DEFORMACE
Uz, aze = 5/384* (fraze)"LY/(Ea.la)
U, taze = -6,1 mm
UZ.(() = 113,9 mm

Soucinitel klopeni

Napéti hornich vlaken
Napéti dolnich viaken

Svisly pruhyb nosniku faze

(Kladna hodnota U, znamena vzepnuti nosniku nahoru ve sméru kladné osy z)
Celkovy svisly pruzny prahyb nosniku na konci I.faze (zapocitano nadvyseni)
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|II. FAZE: START: betonaz END: konec betonaze
ZATIZENI
plosné stalé fitaze (kN/m?) provozni
trapézovy plech 0,16
mokry beton 3,23
celkem 3,39
VNITRNI SILY
My ek = 1/8*(fféze)*Bf*(L)2 Ohybovy moment na konci faze
577,14 kNm
Vi = 1/2*(fraze) "Br'L Posouvajici sila na konci faze
139,91 kN

PRUZNE NAPETI

Nosnik po ¢astech zabezpeceny proti klopeni

Nosnik je pfi betonazi stabilizovany ztracenym bednénim (trapézové plechy) sprahovaci desky pfipevnénym neposuvné k hlavnim nosnikam.
Za dostatec¢nou stabilizaci hlavniho nosniku trapézovymi plechy ve fazi betonaze zodpovida projektant ocelového skeletu horni stavby.
Projektant ocelového skeletu horni stavby také zodpovida za unosnost a deformaci plechu ve fazi betonaze.

L= 0,750 m Délka nezajisténého useku
At = 1,000 - Soucinitel klopeni (%Lt = 1,000 = nosnik neklopi)
OmaToP = -188,03 MPa Napéti hornich vlaken
OmaBoT = 188,03 MPa Napéti dolnich viaken
Aom a- Il.faze [MPa] kumulovanécm,a - konec ll.faze
’ [MPa]
-188,03 0,70 -201,56 0,70
,50
0,
0,30
0,20
188,03 0,10 201,56
-400,00 -200,00 0,00 200,00 400,00 -400,00 -200,00 0,00 200,00 400,00
—— Napéti —— Napéti
Historie napéti:
Na konci: | FAZE Il. FAZE
[Mpa] [Mpa]
Omatop = -13,53 -201,56
Om,a,BOT = 13,53 201 ,56
DEFORMACE
U, taze = 5/384* (fraze) *L*/(Ea.la) Svisly pruzny prahyb nosniku faze
U faze = -84,6 mm Nakonci faze: Uz, Il.faze,end = -90,7 mm

Nadvyseni: Hodnota: mm NOSNIK BUDE PRI VYROBE NADVYSEN O TUTO HODNOTU

Uy = 29,3 mm Celkovy svisly pruzny prahyb nosniku na konci Il.faze
(Kladna hodnota U, znamena vzepnuti nosniku nahoru ve sméru kladné osy z)
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|III. FAZE: START: mokry beton END: zatvrdnuty beton

IDEALNi PRUREZ
Geometrie betonové ¢asti

tstant = 1 dni Zacatek faze (pocet dni od betonaze)
tend = 3 dni Konec faze (pocet dni od betonaze)
Ecm(t start) = 23194 MPa Modul pruznosti betonu na zacatku faze
Eem(t end) = 27429 MPa Modul pruznosti betonu na konci faze
Ecm@n = 25311 MPa Pramérny modul pruznosti v 1/2 faze
pramamyNo = 8,297 Pramérny pracovni soucinitel nevyzralého betonu v 1/2 faze
n. = 8,297 Pracovni soucinitel faze
Aceii = 0,3886 m? Efektivni plocha betonu viz. Smykové ochabnuti
Acjdeal = 0,0468 m? Plocha betonového prifezu prevedena na ocel
Deft, ideal = 0,4604 m Sitka desky prevedené na ocel
Vi, faze = 0,576 m Poloha neutréiné osy od dolni hrany oc. nosniku
lyjdeal, taze = 0,00228 m* Moment setrvacnosti idedIniho prifezu faze v ¢ase (t)
Zne = 0,144 m Vzdalenost hornich viaken bet. desky od yy tsze
Zyo = 0,059 m Vzdalenost dolnich viaken bet. desky od y; faze
Zy.¢, zebro = 0,024 m Vzdalenost dolnich vidken Zebra bet. desky od yy fsze
Zpa = 0,024 m Vzdalenost hornich viaken oc. nosniku od yy, sze
Z4a = -0,576 m Vzdalenost dolnich viaken oc. nosniku od Yy, faze
ZATIZENI
plosné stalé fiue  (KN/M)  provozni
trapézovy plech 0,16
ztvrdly beton 3,11
celkem 3,27
VNITRNI SILY

Myeix = 1/8*(frae) "B (L)

555,99 kNm
Vak = 1/2%(fraze) "Bf'L
134,78 kN

Ohybovy moment na konci faze

Posouvajici sila na konci faze

Ohybovy moment faze vzepnuti nosniku (odleh&enim betonu = ztvrdly beton). Vliv smyku zanedban.

A(furfi )Myerk = -21,15 kNm

PRUZNE NAPETI
Na sprazeném prirezu

Z faze:
Omc,TOP = 1,34 MPa
Gm,c,BOT = 0,55 MPa
Gm,c,BOT, zebro = 0,22 MPa
Om,a,TOP = 0,22 MPa
Om,aBOT = -5,34 MPa

Zména ohybového momentu béhem faze

My, el, lllfaze = My, el, Il.faze

Napéti hornich vlaken Zzb desky
Napéti dolnich vlaken zb desky
Napéti dolnich vidken zb Zebra
Napéti hornich vlaken ocelového nosniku
Napéti dolnich vidken ocelového nosniku

AG ;- lllfaze [MPa]

[MPa]
’ 0,55 -201,34 0,55
0,22 0,22
196,22
1 r T 0,00 Y d
5 -400 -200 0 200 400
——sig,m,i,nosnik = sig,m,i,nosnik
deska deska
—sig.m,i,deska ——sig.m,i,deska

kumu\o\anécm’i - konec lll.faze

Historie napéti: ) )
Nakonci: | FAZE IIl. FAZE
[Mpa] [Mpa]
Om,cTOP =
Om,c,BOT =
Om,c.BOT, zebro =
Om,a,TOP = -13,53 -201,56
Om,aBOT = 13,53 201,56

DEFORMACE
Uy aze = 5/384" (fraze) "L*/(Ea.h saze)
U, taze = 1,3 mm
Uz = 30,5 mm

Il. FAZE
[Mpa]
1,34
0,55
0,22
-201,34
196,22

Svisly pruzny prahyb nosniku faze

Celkovy svisly pruzny prahyb nosniku na konci lll.faze
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|IV. FAZE: START: zatvrdnuty beton END: aplikace ostat stal zatizeni

IDEALNi PRUREZ
Geometrie betonové ¢asti

tstart = 3 dni Zacatek faze (pocet dni od betonaze)
teng = 14 dni Konec faze (pocet dni od betonaze)
Ecem(t start) = 27429 MPa Modul pruznosti betonu na zac¢atku faze
Eem(t end) = 31021 MPa Modul pruznosti betonu na konci faze
Eemi = 29225 MPa Pramérny modul pruznosti v 1/2 faze
pramémyo = 7,186 Prameérny pracovni soucinitel nevyzralého betonu v 1/2 faze
n_ = 7,186 Pracovni soucinitel faze
Aceit = 0,3886 m° Efektivni plocha betonu viz. Smykové ochabnuti
Acjdeal = 0,0541 m? Plocha betonového prufezu prevedena na ocel
Deft, ideal = 0,5456 m Sitka desky prevedené na ocel
Yt faze = 0,586 m Poloha neutrainé osy od dolni hrany oc. nosniku
Wideal, taze = 0,00235 m* Moment setrvacnosti idealniho prifezu faze v ¢ase (t)
Zhe = 0,134 m Vzdalenost hornich viaken bet. desky od yy faze
Z4c = 0,049 m Vzdalenost dolnich viaken bet. desky od yy faze
Zy.c, sebro = 0,014 m Vzdalenost dolnich vlaken Zebra bet. desky od yy, faze
Zna = 0,014 m Vzdalenost hornich vldken oc. nosniku od yy faze
Zga = -0,586 m Vzdalenost dolnich vlidaken oc. nosniku od yy fsze
ZATIZENI
plo$né stalé fine (KNI provozni
podlaha 0,00
podvésy 0,15
celkem 0,15
VNITRNI SILY

Myerx = 1/8*(frsze) Byt (L)®

25,52 kNm
Vo = 1/2*(fraze) *Bf'L
6,19 kN
PRUZNE NAPETI
Na sprazeném prifezu
Z faze:
Om.c,TOP = -1,61 MPa
OmcBOT = -0,66 MPa
Oim,c,BOT, Zebro = -0,27 MPa
Om,a,TOP = -0,27 MPa
Om,a,BOT = 6,44 MPa

Ohybovy moment na konci faze

Posouvajici sila na konci faze

Napéti hornich vidken zb desky
Napéti dolnich vidken zb desky
Napéti dolnich vlaken zb Zebra
Napéti hornich vlaken ocelového nosniku
Napéti dolnich vlaken ocelového nosniku

A - IV faze [MPal

kumulovanéQ'py j - konec IV .faze [MPa]

1,61 08 7 080 1 gog
2. -201,61 0,70 {
-0,66 0,60 - -0,11
-0,27 0,50 0,50 -0,05
0,40 0
0,30 0,30
0,20 0,20
0,10 6,44 0,10 202,66
-5 0 5 10 -300 -200 -100 0 100 200 300
——sig,m,i,nosnik
deska = sig,m,i,nosnik deska =——sig.m,i,deska
——sig.m,i,deska
Historie napéti: @
Na konci: | FAZE I. FAZE . FAZE IV.FAZE
[Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
Om,cTOP = 0,00 0,00 1,34 -0,28
Gm cBOT = 0,00 0,00 0,55 -0,11
Gm c,BOT, Zebro = 0,00 0,00 0,22 -0,05
Om.aTOP = -13,53 -201,56 -201,34  -201,61
Gm,a,BOT = 13,53 201,56 196,22 202,66

DEFORMACE
U, tazo = 5/384"(frae) "L /(Ex-h o)
UL faze = -1 ,5
Uom = 29,1

mm

mm

Svisly pruzny prihyb nosniku faze

Celkovy svisly pruzny prahyb nosniku na konci IV.faze
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|V. FAZE: START: aplikace ostat stal zatizeni END: uvedeni do provozu

Pozn.1) Béhem V.faze se neméni pruzné napjeti ani pruzny pruhyb
Pozn.1) Vznika ale zména napjatosti a prahybl vlivem reologie

t start = 14 dni Zacatek faze (pocet dni od betonaze)
tend = 91 dni Konec faze (pocet dni od betonaze)
Ecm(t start) = 31021 MPa Modul pruznosti betonu na zacatku faze
Ecm(t end) = 33087 MPa Modul pruznosti betonu na konci faze
Ecmn = 32054 MPa Pramérny modul pruznosti v 1/2 faze
pramémyNo = 6,551 Primérny pracovni soucinitel nevyzralého betonu v 1/2 faze
[vI. FAZE: START: uvedeni do provozu END: konec Zivotnosti |

IDEALNi PRUREZ
Geometrie betonové ¢asti

tstan = 91 dni
t end = 18250 dni
Ecm (t start) = 33087 MPa
Ecm(t end) = 34391 MPa
No start = 6,347
nO,end = 6,1 06

Prarezové charakteristiky: START

Zacatek faze (pocet dni od betonaze)

Konec faze (pocet dni od betonaze)

Modul pruznosti betonu na zac¢atku faze

Modul pruznosti betonu na konci faze

Zakladni pracovni soucinitel zacatku faze
Zakladni pracovni soucinitel na konci Zivotnosti

Acerf = 0,3886 m’ Efektivni plocha betonu viz. Smykové ochabnuti
Acideal = 0,0612 m? Plocha betonového priifezu pfevedena na ocel
e, ideal = 0,6297 m Sitka desky prevedené na ocel
Vi faze = 0,595 m Poloha neutralné osy od dolni hrany oc. nosniku
lyigeal, faze = 0,00241 m* Moment setrva¢nosti idealniho prifezu faze v €ase (t)
Zhe = 0,125 m Vzdalenost hornich viaken bet. desky od v tsze
Zye = 0,040 m Vzdélenost dolnich viaken bet. desky od vy sze
Zy ¢, sbro = 0,005 m Vzdalenost dolnich vidken Zebra bet. desky od vy sze
Zna = 0,005 m Vzdalenost hornich vlidken oc. nosniku od yy faze
Zya = -0,595 m Vzdalenost dolnich vlidken oc. nosniku od yy faze
Prarezové charakteristiky: END
Aceir = 0,3886 m’
Acigear=  0,0636 m*
Deft, ideal = 0,6581 m
Yt faze = 0,597 m
lyideal, taze = 0,00290 m*
Zhe = 0,123 m
Zyc = 0,038 m
Z4 ¢, zebro = 0|003 m
Zha = 0,003 m
Zya = -0,597 m
ZATIZENI
plo$né proménné fiae  (KN/MD) provozni
uzitné (garaze) 2,50
celkem 2,50
VNITRNJ SILY

Myeik = 1/8*(fraze) "Bi*(L)?

425,39 kNm
Vi = 1/2*(faze) "Br'L
103,13 kN

PRUZNE NAPETI (tstan)
Na spfazeném prifezu

Z faze:
Om,c,TOP = -22,11 MPa
Om,c,BOT = -7,10 MPa
Om c,BOT, 7ebro = -0,91 MPa
Om,a,TOP = -0,91 MPa
Om,a,BOT = 105,05 MPa

Ohybovy moment od uzitného zatizeni

Posouvajici sila od uZitného zatizeni

Napéti hornich vlaken zb desky
Napéti dolnich vlaken zb desky
Napéti dolnich vlaken zb Zebra
Napéti hornich vlaken ocelového nosniku
Napéti dolnich viaken ocelového nosniku

Ing. Jan Ambrozek, Namésti SNP 22, 613 00 Brno, Ceska republika, tel.: +420 608 508 374, jan.ambrozek @ centrum.cz



Parkovaci dim Tfinec

Staticky vypocet

Cast: Ocelobetonové stropy nad 1.NP a 2.NP 22/67

PRUZNE NAPETI (tonq)
Na spfazeném prlrezu

Z faze:
Om,c,TOP = -18,02 MPa
Om,c,BOT = -5,53 MPa
Gm ¢,BOT, zebro = -0,39 MPa
Om,a,TOP = -0,39 MPa
OmaBOT = 87,74 MPa

Napéti hornich vlaken zb desky
Napéti dolnich vlaken zb desky
Napéti dolnich vlaken zb Zebra
Napéti hornich vlaken ocelového nosniku
Napéti dolnich vlaken ocelového nosniku

AG i - Vl.faze,sTArT [MPa]

22,11 8'80 ] -18,02 980 ]
-7,10 O:K 5,53 (.60
-0,91 0,50 -0,39 0,50
0,40 0,40
0,30 0,30
0,20 0,20
0,10 105,05 0,10 87,74
—0,00—F T 7 ] r 0;00—F T ]
-50 0 50 100 150 -50 0 50 100
—sig,m,i,nosnik —sig,m,i,nosnik
deska deska
—sig.m,i,deska —sig.m,i,deska

AO,; - Vl.faze,eno [MPa]

VYVOJ PRUZNYCH NAPETI BEHEM EXISTENCE KONSTRUKCE - SHRNUTI

Historie napéti: @

>  START END

Na konci:  I. FAZE Il. FAZE Il.FAZE IV.FAZE V.FAZE VI.FAZE VI.FAZE
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
OmcTOP = 0,00 0,00 1,34 -0,28 -0,28 -22,38 -18,29
Om,c,BOT = 0,00 0,00 0,55 -0,11 -0,11 -7,21 -5,64
O c,BOT, febro = 0,00 0,00 0,22 -0,05 -0,05 -0,96 -0,44
Om.aToP = -13,53 -201,56  -201,34  -201,61 -201,61 -202,52 -202,00
Om,aBOT = 13,53 201,56 196,22 202,66 202,66 307,72 290,41
kumulovanécm,i - Vl.faze,sTART kumulovanéom,i - Vl.faze,enp [MPa]
[MPa]
080 1 5738 080 1 1829
-202,52 0,70 V -202,00 0,70 \'
-7,21 -5,64
50 -0,96 ,50 -0,44
0, 0,
0,30 0,30
0,20 0,20
0,10 307,72 0,10 290,41
-400 -200 0 200 400 -400 -200 0 200 400
= sig,m,i,nosnik deska = sig,m,i,nosnik deska
—sig.m,i,deska —sig.m,i,deska
DEFORMACE
Uy taze = 5/384*(fféze)*L4/(Ea.Iivfa-ze) Svisly pruzny prahyb nosniku faze (START)
Uy taze, START = -23,9 mm
U, = 52 mm Celkovy svisly pruzny prahyb nosniku v IV.fazi (START)

U iz = 5/384*(fraze) LY/ (Ea.l ssze)
U taze, END = -19,8 mm

Uz,(t) = 9,2 mm

Svisly pruzny prahyb nosniku faze (END)

Celkovy svisly pruzny prahyb nosniku v IV.fazi (END)

(Kladna hodnota U, znamena vzepnuti nosniku nahoru ve sméru kladné osy z)
(vétsi vzepnuti v tz, nez v dobé uvedeni do provozu je zplsobeno nardstem
Ecm(t), tim klesa pruzny prihyb od uZitného ztizeni)
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[REOLOGIE

(dotvarovani a smrdtovani betonu ve sméru // s nosnikem)

Dotvarovani

Pevné vstupy pro vypocet dotvarovani:

Efektivni plocha betonu

Obvod plochy betonu

Nahradni tloustka

Prostfedi ulozeni prvku

Relativni vihkost vzduchu

+ oSetfovani dle EN 12390
Zvysena teplota (hydratacni teplo)

Pocet dni pfi zvySené T vlivem hydrat. tepla

Upravené stafi betonu vlivem hydrat. tepla

Mochnitel dle druhu cementu

Upravené pocatecni stafi betonu dle druhu cementu

Vliv pevnosti betonu
Vliv relativni vihkosti prostiedi

Soucinitel vihkosti prostfedi a nahr. rozméru
Zakladni pracovni soucinitel pfi stafi betonu 28 dni

pro dotvarovani

Vliv stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni

Zakladni soucinitel dotvarovani v ¢ase (t)

Acett = 0,3886 m’
u= 9,202 m
hy = 0,084 m
RH = 80 %
Tstart = 20 °C
Taw = 40 °C
Alti) = 1 dni
tr=tor = 2,39 dni
o= 0
topro ¢o = 2,39 dni
Bem = 2,725
OrH = 1,456
By = 437,443
ng = 8,30
yL = 1,1
Casové zavislé vstupy pro vypoget dotvarovani:
Bro
do
o(t, to)

Soucinitel dotvarovani pro ¢asovy interval

nL=no(1+\vL¢l)]

(£ =E., /0+y.0)|

kde ng=E/Em

L= 1,1 pro stélé zatiZeni
=0,55 pro smritovani.

Ny = Ng(t) zavislé na vyvoji Eqm(t)

Linearni dotvarovani - prvni 3 mésice

Linearni dotvarovani - prvni 3 roky

¢as [dny]

Linearni dotvarovani

2,00 3,00

1,80

160 2,50 /
o 1‘;’3 S 2,00 /
£ 10 // $ 150

0,80

0,60 (/ 1,00

0,40

, 0,50

0,20 ,,

0,00 —— ———— 0,00

0 10 20 30 40 50 70 80 90 0

¢as [roky]

Linearni dotvarovani

Linearni dotvarovani - 50 let

¢(t, t0)

10

20 30
Gas [roky]

—Linearni dotvarovani

40 50

Popis vypoctu dotvarovani v jednotlivych fazich vystavby

Faze |_ nedotvaruje
Faze I_ nedotvaruje
Faze Il nedotvaruje

Faze IV_ dotvaruje béhem faze, vzaty 50% hodnoty (g i Ecm) z prostfed faze
Faze V_ ¢(t, to) pro dotvarovani ve fazi VI START od podlahovych vrstev a podvésu

(jen kladna ¢ast momentt po seéteni s momentem odlehéeni vyschnutim betonu)
Faze VI_ ¢(t, to) pro dotvarovani od 20% uzitného zatizeni
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Popis zacatku a konce jednotlivych fazich vystavby
Faze Ill_ START: mokry beton END: zatvrdnuty beton
Faze IV_ START: zatvrdnuty beton END: aplikace ostat stél zatizeni
Faze V_ START: aplikace ostat stal zatizeni END: uvedeni do provozu
Faze VI_ START: uvedeni do provozu END: konec Zivotnosti

Popis vypoctu dotvarovani od pocatku sprazeni po konec zZivotnosti
Faze V az VI (G,It)_ vypocet kone€ného dotvarovani od stalych zatizeni pro fazi VI_END

Vypocet ucinkd dotvarovani po vzniku sprazeného prarezu
Okamzik vneseni zatizeni

tstan= to tena=t Bott 10) tr=tor Bro do o(t, to)
[dny] [dny] [dny]
Faze lll 1 3 0,1984 2,39 0,775 3,075 0,610
Faze IV 3 14 0,3288 4,39 0,692 2,747 0,903
Faze V 14 91 0,5656 15,39 0,547 2,171 1,228 X
Faze VI 91 18250 0,99288 92,39 0,389 1,542 1,531
Faze Vaz VI (G,y) 14 18250 0,99291 15,39 0,547 2,171 2,156
WL E’ n. Acjgeal Yt taze iz  Mygodaf My
[MPa] [ (m’] (m’] M [Nm]  [kNm]
Faze Il 0 16414,87 8,297 0,0468 0,576 0,00228 -7,05 0,00
Faze IV 1,1 15560,33 14,325 0,0271 0,529  0,00203 25,52 5,71
Faze V 11 14074,57 15,401 0,0252 0,522 0,00199 0,00 18,47
Faze VI (END) 1,1 12810,8 17,039 0,0228 0,512  0,00195 425,39 85,08
Cast Q(pro kvaz) = 20% % * Ad
Faze Vaz VI (G,y) 11 10201,54 27,96950 0,0139 0,462 0,00171 103,125 18,473

Poznamky k udajum z pfedchozi tabulky:
Faze Il nedotvaruje
Faze IV_ dotvaruje béhem faze, vzaty 50% hodnoty (g i Ecm) z prostfed faze
Faze V_ dotvaruje
Faze VI (END)_ dotvaruje od 20% uzitného
Cast q(pro kvaz) = Cast uzitného zatizeni uvazena do kvazistalého zatizeni
Faze V az VI (G,;)_ (pouze stalé zat) pro vypocet celkového dotvarovani v (t)s,

Obecné poznamky:
PIna hodnota momentu plsobi az na konci faze, dotvarovarovani vyvola v nasleduijici fazi. Ve fazi Ill predpoklad vneseni 1/3 My
(zaporného) od vyschnuti betonu do spfazeného prarezu, 2/3 zaporného momentu vymizi otlaéenim trni do Cerstvého betonu.

Vzdalenost viaken od téZisté pro dotvarovani (pro vypocet GGZ)

Bod 1 2 3 4 5
Zne Z4c Z4.6, 3bro Zha Z4a Deft ideal
Faze lll 0,144 0,059 0,024 0,024 -0,576 0,460
Faze IV 0,191 0,106 0,071 0,071 -0,529 0,229
FazeV 0,198 0,113 0,078 0,078 -0,522 0,206
Faze VI (END) 0,208 0,123 0,088 0,088 -0,512 0,178
Faze Vaz VI (G,lt) 0,258 0,173 0,138 0,138 -0,462 0,073
Napéti, pod kterym prifez zaéne dotvarovat
DOTV
AOeli
[MPa]
Bod 1 2 3 4 5
Faze lll 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Faze IV -0,36 -0,15 -0,06 -0,06 1,44
Faze V -1,17 -0,48 -0,20 -0,20 4,66
Faze VI (START) -5,38 -2,21 -0,90 -0,90 21,46
Faze Vaz VI (G,It) -1,17 -0,48 -0,20 -0,20 4,66
Napéti na konci dlouhodobého pisobeni
&%,
[MPa]
Bod 1 2 3 4 5
Faze lll 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Faze IV -0,54 -0,30 -0,20 -0,20 1,49
Faze V -1,83 -1,05 -0,72 -0,72 4,83
Faze VI (END) -9,09 -5,37 -3,84 -3,84 22,39
Faze Vaz VI (G,It) -2,79 -1,87 -1,49 -1,49 5,00
Zmeéna napéti vlivem dotvarovani
A0 = 'AGel.iDOTV + GGZ
[MPa]
Bod 1 2 3 4 5)
Faze lll 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Faze IV -0,18 -0,15 -0,14 -0,14 0,05
Faze V -0,67 -0,57 -0,53 -0,53 0,17  Stalé na konci faze V = zacatek faze VI
Faze VI (END) -3,71 -3,16 -2,94 -2,94 0,92 Dotvarovani od % uzitného za 50 let
Faze Vaz VI (G.ID -1.62 -1.39 -1.30 -1.30 0.34 Stalé za celou Zivotnost k-ce
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PIN
[MPa]
Uvedeni do provozu -0,67 -0,57 -0,53 -0,53 0,17
Na konci Zivotnosti -5,33 -4,56 -4,23 -4,23 1,27
Vyvoj AG od dotvarovani [MPa]
0,80
4,23 053
0,
1,27
6 5 -4 3 2 1 0 017 1 2
= sig,m,i,nosnik deska sig.m,i,deska Zivotnost, deska Zivotnost, nosnik
Zména pretvoreni od dotvarovani
Creep=Ae=,0/E, Vypoget prihybu z kfivosti
[%0] ohybové ¢ary: Uz
Bod 1 2 3 4 ) [mm]
Faze lll| 0,00000 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00
Faze IV| -0,01137 | -0,00967 | -0,00897 | -0,00897 | 0,00304 -0,23
Faze V| -0,04736 | -0,04032 |-0,03742| -0,03742 | 0,01227 -0,75
Faze VI (END)| -0,28964 | -0,24694 [-0,22935| -0,22935 | 0,07211 -3,54
Faze VazVI(G,t)| -0,15920 | -0,13644 |-0,12707| -0,12707 | 0,03361 ..k=1/16 -0,88
Creep = X A¢ (suma zmén pretvofeni od dotvarovani) (Kladna hodnota U,
[%q] znamend vzepnuti
Uvedeni do provozu| -0,05873 [ -0,04999 [ -0,0464 [ -0,04639 [ 0,01531 | nosniku nahoru ve -0,75
Na konci Zivotnosti| -0,46022 | -0,39305 | -0,36539 | -0,36539 | 0,10876 | sméru kladné osy z) | -4,42
Pozn.: Beton - napéti se vlivem dotvarovani neméni, pretovieni betonu narGsta
Ocel - vlivem dotvarovani betonu se méni napéti v ocelové ¢asti prarezu

Smrstovani
Ogst = 4 Souginitel dle druhu cementu
Ods2 = 0,12 Soucinitel dle druhu cementu
BrH = 0,756
€ca(®) = 5,00E-02 %o Zakladni pomérné pretvofeni od autogenniho smr§tovani
€cd0 = 2,69E-01 %o Zakladni pomérné pretvoreni od smr§tovani vysychanim
- 0,4327 m’® Efektivni plocha betonu
= 10,240 m Obvod plochy betonu
hy = 0,0845 m Nahradni tloustka
kn = 1,00 Soucinitel zavisly na nahradni tloustce betonové desky
yL = 0,55 pro smrstovani

Vstupni pfedpoklady vypoctu smrstovani:

teare,start = 1 dni Zacatek oSetfovani betonu
ts = teareond = 3 dni Konec oSetfovani betonu
Smrst'ovani - prvni dny po betonazi
0,08
0,07
E‘ 0,06
5§ oos
2 o ~
N 0,03 /
00z /
0,01 _——
0,00 +—— : . - - - - - : ,
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
&as [dny]
—eps,ca eps,cd eps,ca+eps,cd
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ec [promile]

Smrst'ovani - prvni 3 mésice

10 20 30 40 50 60 70 80

¢as [dny]

—eps,ca eps,cd — eps,ca+eps,cd = eps,fctm, limit s DOTV

90

Smrst'ovani - prvni rok

gc [promile]

0,5
Cas [roky]

—eps,ca eps,cd = eps,ca+eps,cd

0,35

0,30

0,25

0,20

gc [promile]

0,15

0,10

0,05

0,00

Smrst'ovani - prvni 3 roky

Eas [roky]

—eps,ca eps,cd — eps,ca+eps,cd
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Prabéh vyvoje tahové pevnosti betonové desky a tahového namahani desky vlivem vyvoje smrstovani betonu

Vznik smrst'ovacich trhlin

5,00

4,50

4,00

3,50

3,00

o [MPa]
|
~

2,00 |

1,00 -

0,50 }

0,00 T T T T T T T T T T ]
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330

¢as [dny]

—ft,cs, k fctm,k —trhliny

Poznamky: Od pusobeni smrstovani trhliny vzniknou, v kombinaci s dal§im zatizenim viz. posouzeni nize
Cervena kfivka prochazejici v grafu hodnotou na ose y = 0 znamena, Ze trhliny v daném &ase nevznikaji
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Popis vypocétu smrst'ovani v jednotlivych fazich vystavby
Faze I_ nesmrstuje
Faze Il nesmrstuje
Faze lll_ smrstuje
Faze IV_ smrstuje
Faze V_ smrstuje
Faze VI_ smrstuje

Vypocet Gcinkd smrst'ovani po vzniku spfazeného prafezu

VySetfovany asovy uzel

Begt, 10) tr=tor . Bo do d(t, to) \7 n. E’
END  [] [dny] [ [ [ [ [ [MPa]
Faze ll_  0,1984 2,39 0,775 3,075 0,610 0,55 11,080 20539
Faze IV_  0,3452 2,39 0,775 3,075 1,062 0,55 11,381 19585
FazeV_  0,5883 2,39 0,775 3,075 1,809 0,55 13,071 16584
Faze VI_  0,9929 2,39 0,775 3,075 3,054 0,55 17,006 12835
Vypocet velikosti smrstovani Primarni tahové
tstant= to tena=1 Bas(t) Bas (t, ts) &ca (t) gcq (1) (€cat€ca) O, shrink napéti v desce
[dny] [dny] [%] [%] [%d] [MPa]
Faze Il 1 3 0,2928 0,0000 1,46E-02 0,00E+00 0,015 0,30
Faze IV 1 14 0,5268 0,2616  2,63E-02 7,04E-02 0,097 1,89
Faze V 1 91 0,8516 0,7392  4,26E-02 1,99E-01 0,241 4,00
Faze VI 1 18250 1,0000 0,9983  5,00E-02 2,68E-01 0,318 4,09
Vypocet parametrd prifezu pro vyhodnoceni U¢ink od smrstovani
tstart = to teng =t A Acdeal A Didear Vi, téze g e
[dny] [dny] (m?] [m?] (m?] [m] [m?] [m*]
Faze lll 1 3 0,4327 0,0391 0,0547 0,369 0,561 0,00220
Faze IV 1 14 0,4327 0,0380 0,0536 0,357 0,559 0,00219
Faze V 1 91 0,4327 0,0331 0,0487 0,299 0,547 0,00212
Faze VI 1 18250 0,4327 0,0254 0,0410 0,209 0,523 0,00200

POZNAMKY: Smrétovanim nevznika smykové ochabnuti desky, pro vypodet tahu v desce uvazuiji celou z.8. (A;)
IdedlIni prufez pro smrstovani je stanoven z celé zatéZovaci Sitky

Vzdalenost vlaken od tézisté pro smrstovani (pro vypocet GSh)

Bod 1 2 3 4 5
Zh,c Zd,c Zd,c, Zebro Zh,a Zd,a
Faze lll 0,159 0,074 0,039 0,039 -0,561
Faze V. 0,161 0,076 0,041 0,041 -0,559
FazeV 0,173 0,088 0,053 0,053 -0,547
Faze VI 0,197 0,112 0,077 0,077 -0,523

Vypocéet silovych Gc¢inki od smrst'ovani

Fos = A, * oMk Tahova sila v betonové desce od smritovani v celé z.3. (bez ochabnuti!)

[V Fes* z¢ Moment od vystfednosti sily od smr§tovani v desce k téZisti prifezu
Fes M Vypoéet priihybu: Uz
[kN] [kNm] 1, [mm]
Faze lll 130,1 14,3 A -1,06
Faze V| 819,55 92,1 ! “om " -6,82
Faze V| 1732,2 2155 1, -16,44
Faze VI| 1768,9 263,1 a=k [—J L -21,33
r
...k =1/8 (pro smrstovani)
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Napéti od smrstovani

Primarni tahové napéti v idealni desce

Primarni tahové napéti v betonové desce

GiSh GiSh
[MPa] [MPa]

Bod 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Fazell] 3.33 3.33 3.33 0.00 0.00 0.30 0.30 0.30 0.00 0.00
Faze V] 21.56 21.56 21.56 0.00 0.00 1.89 1.89 1.89 0.00 0.00
FazeV] 52.33 52.33 52.33 0.00 0.00 4.00 4.00 4.00 0.00 0.00
Faze V]  69.52 69.52 69.52 0.00 0.00 4.09 4.09 4.09 0.00 0.00

Tlakové napéti na spfazeném idealnim prifezu Tlakové napéti na spfazeném prafezu
GiSh Gv::omp,REALs'-|
[MPa] [MPa]

Bod 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Fazell] -2.38 -2.38 -2.38 -2.38 -2.38 -0.21 -0.21 -0.21 -2.38 -2.38
Faze V] -15.28 -15.28  -15.28 -15.28 -15.28 -1.34 -1.34 -1.34 -15.28 -15.28
FazeV] -35.57 -35.57  -35.57 -35.57 -35.57 -2.72 -2.72 -2.72 -35.57 -35.57
Féaze V] -43.10 -43.10  -43.10 -43.10 -43.10 -2.53 -2.53 -2.53 -43.10 -43.10

Ohybové napéti na spfazeném idealnim prirezu Ohybové napéti na spfazeném prarezu
CfiSh Gm,REALSh
[MPa] [MPa]

Bod 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Fazell] -1.03 -0.48 -0.25 -0.25 3.66 -0.09 -0.04 -0.02 -0.25 3.66
FazelV] -6.78 -3.20 -1.72 -1.72 23.54 -0.60 -0.28 -0.15 -1.72 23.54
FazeV] -17.54 -8.92 -5.37 -5.37 55.50 -1.34 -0.68 -0.41 -5.37 55.50
Faze V] -25.96 -14.77  -10.16 -10.16 68.79 -1.53 -0.87 -0.60 -10.16 68.79

Soudet napéti N 2"+ N2+ M, Soudet napéti N2+ N34 M
GiSh GiSh
[MPa] [MPa]

Bod 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Fazell] -0.08 0.47 0.70 -2.63 1.28 -0.01 0.04 0.06 -2.63 1.28
Faze V] -0.51 3.07 4.55 -17.01 8.26 -0.04 0.27 0.40 -17.01 8.26
FazeV] -0.78 7.84 11.39 -40.93 19.94 -0.06 0.60 0.87 -40.93 19.94
Faze VI 0.47 11.65 16.26 -53.26 25.70 0.03 0.69 0.96 -53.26 25.70

Smrétovani - vyvoj Gi sh Smrétovani - vyvoj G ReaL S
0.80 0.80
W 0.47 W 0.03
0.70 \ 0.70 \
5328 60— 16.26 & 60 5 0.96
0.10
000 2570 25.70
-60.00  -40.00  -20.00 ' 0.00 2000  40.00 -60.00  -40.00  -20.00 . 0.00 2000  40.00
[MPa] [MPa]
deska ~ emmmnosnik Flll deska e nosnik Fl
—FIV —FV —FVI —_—FV —FV —FVI
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REKAPITULACE NAPETI

VYVOJ PRUZNEHO NAPETI vystavba (o konce fazi) :;esriy Fivotnost
Historie napéti:| @ - - - - - STABT ENP
. FAZE | Il. FAZE | lll. FAZE | IV. FAZE | V. FAZE | VI. FAZE | VI. FAZE
BOD [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa]
1 ometor=| 0,00 0,00 1,34 -0,28 -0,28 -22,38 -18,29
2 Gmegor =| 0,00 0,00 0,55 -0,11 -0,11 -7,21 -5,64
3 OmepoT.zeb=| 0,00 0,00 0,22 -0,05 -0,05 -0,96 -0,44
4 Omatop =| -13,53 -201,56 -201,34 -201,61 -201,61 -202,52 -202,00
5 omagor =| 13,53 201,56 196,22 202,66 | 202,66 307,72 290,41
DOTVAROVANI vystavba (G konce fazi) ;‘Ze;zy Fivotnost
Historie napéti:| @ - - - - —> STABT ENJJ
. FAZE | Il. FAZE | . FAZE | IV. FAZE | V. FAZE | VI. FAZE | VI. FAZE
BOD [MPa] | [MPa] [MPa ] [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa]
1 Om,cTOP =
2 Om,c,BOT =
3 Om,c,BOT, eb.=
4 Omatop =| 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,53 -0,53 -4,23
5 Omagor =| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,17 1,27
SMRSTOVANI vystavba (G konce fazi) :Zepdricl Zivotnost
Historie napéti:| @ - - - - - STABT ENP
I.FAZE [ 1. FAZE | II.FAZE | \v. FAZE | V.FAZE | VI. FAZE | VI. FAZE
BOD [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa]
1 ometor=| 0,00 0,00 -0,08 -0,51 -0,78 -0,78 0,47
2 omesor =| 0,00 0,00 0,47 3,07 7,84 7,84 11,65
3 OmepoT.zeb=| 0,00 0,00 0,70 4,55 11,39 11,39 16,26
4 omatop=| 0,00 0,00 -2,63 -17,01 -40,93 -40,93 -53,26
5 Omagor =| 0,00 0,00 1,28 8,26 19,94 19,94 25,70
- . - uvedeni | ..
SUMACE NAPETI G; vystavba (Gi konce fazi) do prov. Zivotnost
Historie napéti:| @ » | START END
. FAZE | Il. FAZE | |ll. FAZE | IV. FAZE | V. FAZE | VI. FAZE | VI. FAZE
BOD [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa]
1 ometor=| 0,00 0,00 1,25 -0,78 -1,06 -23,16 -17,83
2 Gmegor =| 0,00 0,00 1,02 2,96 7,73 0,63 6,01
3 OmcpoT,zeb=| 0,00 0,00 0,92 4,50 11,35 10,43 15,82
4 Omatop =| -13,63 | -201,56 | -203,97 -218,62 | -243,07 | -243,98 | -259,49
5 Omagor =| 13,53 201,56 197,50 210,92 | 222,77 327,83 317,37
- . - uvedeni | ..
SUMACE NAPETI ORrea vystavba (GRreAL konce fazi) do prov. Zivotnost
Historie napéti:| @ START END
. FAZE | Il. FAZE | Ill. FAZE | IV. FAZE | V. FAZE | VI. FAZE | VI. FAZE
BOD [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa]
1 ometor=| 0,00 0,00
2 omegor=| 0,00 0,00
3 OmepoT,zeb=| 0,00 0,00
4 Omatop =| -13,683 | -201,56 | -203,97 -218,62 | -243,07 | -243,98 | -259,49
5 Omapor =| 13,53 201,56 197,50 210,92 222,77 327,83 317,37
no= 0,00 0,00 8,30 7,19 6,55 6,35 6,11
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POSOUZENI OMEZENI NAPETI
Charakteristicka kombinace
Posouzeni tlakovych napéti v betonu

Uvedeni do provozu

Na konci Zivotnosti

TLAK

Posouzeni tahovych napéti v betonu

o. < 0,6 * .y
[MPa] [MPa]
3,65 < 18,00
VYHOVUJE

Uvedeni do provozu

c. < 0,6 * foi
MPa] MPa]
2,92 < 18,00
VYHOVUJE

Na konci Zivotnosti

TAH

Posouzeni napéti v konstrukéni oceli

(o 8 < fetm
[MPa] [MPa]
1,64 < 2,90

Trhliny se neocekavaji

Uvedeni do provozu

(o 8 < fetm
[MPa] [MPa]
2,59 < 2,90

Trhliny se neocekavaji

Na konci Zivotnosti

C. < Ty C. < fy
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
TLAK 244 < 355 259 < 355
TAH 328 < 355 317 < 355
VYHOVUJE VYHOVUJE
REKAPITULACE PRUHYBU
PRUHYB vystavba (U, konce fazi) uvedeni | otnost
do prov.
Historie prihybu:| @ > | START END
I. FAZE | . FAZE | . FAZE | IV. FAZE | V. FAZE | VI. FAZE | VI. FAZE
Zatizeni [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Stalé U,=| 113,91 29,27 30,52 29,05 29,05 5,20 9,21
UZitné U, = -23,85 -19,84
Dotvarovani U, = 0,00 -0,23 -0,75 -0,75 -4,42
Smrstovani U, = -1,06 -6,82 -16,44 -16,44 -21,33
Celkem U,=| 113,91 29,27 29,46 22,00 11,86 -11,99 -16,53
Posouzeni limitnich prahybt
Posouzeni celkového maximalniho prihybu
Uzcelk = Uzﬁn.sta’lé“‘Uzprom+Uzdotv+smr§ = -1 6!5 mm
ABS U, ek = 16,5 mm < L/250 = 66,0 mm
Posouzeni maximéalniho prahybu od uZitného zatizeni
Uzprom = -23,9 mm
ABS U, prom = 23,9 mm < L/350 = 471 mm

VYHOVUJE
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SMYKOVE SPOJENI

NAVRH SPRAZENi
Sprahovaci trny

fu= 450 MPa Pevnost materialu trnu

= 15 % Taznost materialu trnu
d= 19 mm Primér dfiku trnu

hse = 80 mm Délka trnu (jmenovita)

Stanoveni opravného soucinitele

hso/d = 4.2
o= 1 pro hg/d > 4
o= 0,2*(hso/d+1) = 1,04 pro3 < hg/d<4
=>a= 1 Opravny soucinitel

Unosnost 1 trnu v MSU_plasticky vypoéet

Y= 1,25 Diléi soucinitel
PRrg = O.S‘fu*n*dz/(4*vv) = 82 kN Poruseni trnu
Pra = 0.29*a*d® V(fgeEom )iy = 82 kN Poruseni okolniho betonu
Pra = 82 kN Navrhova plasticka Gnosnost (na 1 trn)
Ner= N, = 3765,7 kN Normalova sila v ocelovém nosniku od Ggg+Qgqg Konzervativni soucéet GEinkl
Ngh = 1768,9 kN Normalova sila od smr&tovani (ts) Net + Ngp * 79 = 5888,4 kN
Yg = 12 - Soucinitel pro navrhovou hodnotu od smr§tovani PIné zplastizovany nosnik
Vied = Net /(172 Lior) + Nsn ™ g / Licor Npia = 5538,0 kN
Vigd = 585,1 kN/m Smykovy tok pfi plastickém plsbeni V| g4 je stanoveno z konzervativniho
Nreg L2 = 59,1 ks Nutny poéet trnd na 0,5*L nosniku souctu ucinka.
Nieq = 118,2 ks Nutny pocet trnt na celém nosniku

Tmo , 160,110 , 160 , 160 ,

21 ks Pocet poli zb desky mezi Zebry
6 ks Trnd mezi dvéma sousednimi Zzebry
2 ks TrnG za krajnimi Zerby
D= 129 mm NavrZzena pramérna vzdalenost trnt
ng = 128 ks Navrzeny pocet trnd
Vigd = 633 kN/m Plasticka tnosnost trnt na 1 bm

1) Navrh sprazeni ve fazi pfi uvedeni do provozu
Charakteristicka unosnost trnu

m-d?
Pgy = min 08" fu T
029-a-d?* \/fu*Epm
Prk = 102 kN Poruseni trnu
Prk = 103 kN Poruseni okolniho betonu
Pre = 102 kN Unosnost 1 trnu - charakteristicka
Unosnost 1 trnu v MSP
0,6"Pgry = 61 kN Elasticka unosnost (na 1 trn)
Vigk = 475 kN/m Elasticka tunosnost trnt na 1 bm
SMYK hi. nosniku Vystavba (AVex z jednotlivych fazi) sgerizy Jivotnost
Historie: - - - - - STABT ENp
I.FAZE Il. FAZE IIl. FAZE IV.FAZE V.FAZE VI.FAZE VI FAZE
Zatizeni [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé Vee= 10,07 139,91 0,00 6,19 0,00 0,00 0,00
UZitné Vex= 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 103,13 103,13
Kumulace Ve= 10,07 149,98 149,98 156,16 156,16 259,29 259,29
Vystavba (zména prurfezu vyvojem Eq(t) )
n= - - - - - 6,35 6,11
= - - - - - 2,41E-03 2,90E-03
Ac, IDEAL eff = - - - - - 6,12E-02 6,36E-02
Zog0 = - R - - - 0,005 0,003
Stanoveni smykového toku Vi gx = (Vexze"Ac)/n-ly; [KN/m]
Smykovy tok Vigk = - - - - - 14,4 6,4
Vystavba (vyvoj F¢s [KN] b&hem Zivotnosti)
Smrstovani Fes= 0,00 0,00 130,10 819,53 1732,20 1732,20 1768,86
Rozdéleni Fs na vSechny trny rovhomérné [kN/m]
fre = - - - - - 104.98 107.20
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Smyk za ohybu_charakteristicka hodnota

20,00
15,00
10,00
5,00
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
-5,00 1 2 3 4 5 6 7 8 o TW—u 1 13 14 15 16 17
-10,00
-15,00
-20,00

[kN/m]

Rozpéti nosniku [m]

—VL,Ek

Smrst'ovani_rovnomérné rozdélené po délce_charakteristicka hodnota

200,00

100,00

[kN/m]

0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T ]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Rozpéti nosniku [m]

—Fcs

Posouzeni smykového toku ve spojeni
MSU - plné éary /| MSP - preruSované cary

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

[kN/m]

-200,00

-400,00

-600,00

-800,00

Rozpéti nosniku [m]

= = -Fcs+VL,Ek = = *VL,Rk = VL,Rd = VL,Ed

Pfi plastickém posudku neni uvazovano s fazemi vystavby, smykové spojeni je posouzeno i na
ucinky od vlastni tihy stropni desky.
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7.2,

Navrh vyztuze zb desky na uc€inky od podélného smyku

A
,«A\_ /<

=,

Posouzeni podéiného smyku dle €SN EN 1992-1-1, &l. 6.2.4 (5)

fck =

VRd,c =

Va—a -

500 MPa
1.15
434.8 MPa
30 MPa
15
20.0 MPa
26.5°
0.4625 rad
1663.2 kN
201.6 kN/m
100.5 kN/m
231.2 mm?/m
0.09 m
1.0m
1.19 MPa
4.22 MPa
119 <

te:'xsion‘ x 7
&
v%% ‘ \ @.;%
5 I &
w0, | §
im I F A,
b

Minimalni dovolena hodnota dle ¢l.6.2.4

Normalova sila v ocelovém nosniku od Qg4 (bez reologickych vliva)
Smykovy tok (pfi plastic pUs.) ve sprazeni pro navrh pficné vyztuze Vied = Na /(0,57 Ligor)
Tahova sila v desce kolmo na nosnik dle sklonu diagonal ©;

Nutna plocha vyztuze pro zachyceni pficnych sil od podélného smykového toku (dle 6.21)

Vy$ka priruby (pro kontrolu drceni betonu)

Velikost smykového napéti mezi pfirubou na $ifce b, (resp. bg) a nosnikem v fezu a-a
Smykova unosnost dle (6.22) 0.6 * (1-f4/ 250) * f.q * sin Of * cos Of

Veac= 422 .. Vyhovi

Sila Fyeq = 100,5kN/m vychazi z plastického plsobeni v meznim stavu tnosnosti. Pfi ruénim vypoctu je
nutné ji pficist k vnitfnim silam v desce od pficného ohybu pro posouzeni vyztuze desky nad hlavnimi
nosniky (vyztuz rovnomérné rozdélena pod délce hlavniho nosniku). Pfi pouziti deskosténového
modelu je toto namahani jiZ zahrnuto ve vnitifnich normélovych silach deskostény.

V meznich stavech pouzitelnosti se vychazi z pfedpokladu rozdéleni smykového toku mezi pfirubou a
sténou hlavniho nosniku dle pruznosti. Maximalni hodnota viex je na koncich hlavnich nosnikl. Ziskana
je z vypoctu unosnosti trnd v MSP = hodnota 15kN/m. Na zakladé tohoto smykového toku je stanovena
pridavna tahova sila ve vyztuzi nad hlavnimi nosniky Fyex = 7,5 kKN/m. Tato sila pGsobi pouze na okrajich
desky, smérem do pole se snizuje a Ize ji v posudcich MSP zanedbat.

KONEC CASTI ANALYTICKEHO RESENI HLAVNIHO NOSNIKU.
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8. GLOBALNi MODEL STROPU

8.1. Numericky linearné pruzny model MKP

Geometrie (nadvySeni v modelu bylo modelovano realnou hodnotou vyrovnani prihybu od
viastni tl’hyl a od tihy mokrého betonu s trapézovym plechem)

Faze vystavby
@ Construction Stage - 8
+ % Osazeni nosniku [1 dayis)]
+-fBR Trapézak [1 day(s)]
+-fA Suchy beton [1 day(s)]
+-fBA Mokry beton [1 dayis)]
+ % Wznilk Compos Beam [1 dayis)]
=R Ostatni stalé [14 dayls)]
+ % |vedeni do pravozu [72 dayis)]
+ % B0 let [18159 dayiz)]

Prafezy
Hlavni stropni nosnik
Name  IPEGOO User @ DB UNI -
Sect, Name IPEGOD -
Built-Up Section
AISC10{US)
H ] m
Bl e m
tw 12 m
il 13 m
B2 m
tf2 m
r1 0.024 m
r2 m
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Deska Zebro desky
Name  Zebro desky ] Built-Up Section
@ In-plane & Out-of-plane 0.085 m
Section Properties
0 Area 2.49090e-002 | m*2
_ In-plane - Asy 1.926616-002 | 2
- Asz 2.02800e-002 | m*2
Out-of-plane - boc 7 443568-005 | md
lyy 8.09338e-005 | md |
lzz 3.629732-005 | m*4 1
[C]Plate Offset Cyp 0.0850 | m
Cym 0.0650 | m
(@) Thickness Ratio Czp 00883 | m
Czm 0.1167 | m
0 Qyb 0.0048 | m*2
Qzb 0.0021 | m*2
Peri:0 6.85661e-001 | m
Value Peri-l 0.00000e+000 | m
- Centy 0.0850 | m
. ] Centz 01167 |m
Import SEC Files... i 0.0850 | m 3

FEM (HE Consider Shear Deformation.

[ Consider Warping Effect(7th DOF)

Okrajové podminky

Sloupy jsou ulozeny kloubové. V misté ulozeni IPE 600 na sloup je modelovan kloubovy pFipoj
s podporou branici svislému posunu pro snadnéjsi stanoveni pfesného nadvyseni. Mezipatra
byla modelovana pevnou podporou ve sméru x a'y.

Reologické vlastnosti betonu

Mame :  C30/37_sprahujic Code : [European vl
European
Characteristic compressive cylinder strength of concrete at the 30000 KMfm~2
age of 28 days (fdk) :
Relative Humidity of ambient environment (40 - 99) : g0 = %
MNotional size of member : 0.085 m

h=2*Ac fu (Ac: Section Area, u : Perimeter in contact with atmosphere)
Type of cement
I Class s @) Clasz M I Class R
Type of code
@) EM 1992-1 (General Structure)
1 EM 1992-2 (Concrete Bridge) [T Use of silica-fume

Age of concrete at the beginning of shrinkage : 3 ~ || day

@ Creep Coeffident [ x-axis log scale [ y-axis log scale

~) Shrinkage Strain

Start Loading : 2 Day
End Loading : 10000 Day
Mum. of Steps : 24

MORM MR

Time -
(day) Yalue
4.7451e-001
407 | 6.1851e-001
580 | 7.4155e-001
8.27 | B.6033e-001
1179 | 9.3109e-001
16.82 | 1.1071e+000
23.98 | 1.2402e+000
34.20 | 1.3813e+000
4877 | 1.5306e+000

enEE | 4 go72Annn

|
m

Creep Coefficient

(SR

oo oo
I TV T T PR A A A B ]
P P S S S M B S,

e e L LA S B R B S By w m R
0 1000 2000 2000 4000 5000 €000 7000 B000 S000 1050
- Time (day)

2w |oo |~ oo fon | e s ra

a
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(@) Shrinkage Strain

S 3.4
Start Loading : 2 Day 3.2
. Cammee a sl
End Loading : 10000 Day - f
Mum, of Steps : 24 = z.e -'l
Boz.a
o P
Time - 1oe-=
Yalue = ~
(day) Z oz
-- 1.8
1 m 0.0000e+000 ﬂ 1.8
2 4.07 | 2.5449e-005 S o1
3 5.80 | -4.1163e-005 g 1.z
4 8.27 | -6.0581e-005 £
0.8
5 11.79 | -8.3762e-005 o -
i 16.82 | -1.1027e-004 ﬁ a4
T 2398 | -1.3907e-004 0.2
a 3420 | -1.6864e-004 o
i} igo00 2000 2000 4000 SO000 €000 7000 6000 S000 1050
] 43 77 | -1.9726e-004 i Time (day)
an enEE | 79940~ AnA
Mame Scale Factor Graph Options
[ %-axis log scale [ ¥-axis log scale
Type
@ Code () User 50000
25000
Development of Strength
20000
Code : [European '] 35000 |
F{={le ) explox [H28/ea) ) T
= P q 20000 i
Mean compressive strength of concrete 25000
at the age of 28 days (fck+delta_f)
33000 kNjm 2 20000 }
15000
Cement Type(s) 10000 {
[ClassN:U.ZS v] 000 ,’
o
oz % € B 10 12 1¢ 1€ 18 20 22 24 26 28 20
Time (day)
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8.2. Zatizeni

+ . Static Loads

L)l Static Load Case 1[SW ;]

Static Load Case 2 [Mokny beton ; ]
Static Load Case 3 [MB trvale ; ]

Static Load Case 4 [Def od such bet ;]
Static Load Case 5 [TRP-200 ;]

Static Load Case 6 [uiitné 20% (lkvazi uiitng) ; |
Static Load Case 7 [Uzitné - Zach | ; ]
Static Load Case 8 [Uzitné - Zach Il ; ]
Static Load Case 9 [Vitr ¥+ ; ]

Static Load Case 10 [Vitr X- ; ]

Static Load Case 11 [Vitr ¥+ ; ]

Static Load Case 12 [Vitr Y- |

Static Load Case 13 [Stabilizacni ¥+ ; ]
Static Load Case 14 [Stabilizacni X-; ]
Static Load Case 15 [Stabilizacni Y+ ; ]
Static Load Case 16 [Stabilizacni Y- ; ]
Static Load Case 17 [Ostatni stalé ; |
Static Load Case 18 [empty ; ]

-

i)

L o o o o o R

Ostatni stalé: 0,15kN/m2

Uzitné: 2,5 kN/m2

- uzitné plné

- Sachy: —8ach | — uzitné v polich 1, 3,5, 7,9
—8ach Il — uzitné v polich 2, 4, 6, 8

Sily zadavané stfidavé na obvodové ocelové lemovaci profily desky.
Vitr: viz. kapitola 4.2.3
Stabiliza¢ni sily: viz. kapitola 4.2.4
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8.3. Vysledky numerické analyzy
8.3.1. MSP

8.3.1.1. Hlavni nosnik
Omezeni napéti

Charakteristicka kombinace
Horni pfiruba — betonova deska

SIG-MIN TOP
9.6
6.3
3.0
0.0
-3.5
-6.8

-10.1
-13.4
-16.7
-20.0
-23.3
-26.5

SCALEFACTOR=
1.4511E+001

PostCs
CBMIN: CHAR
AVG NODAL

MAX : 50674
MIN : 59431
FILE: HLAVNT NOS-
UNIT: N/mm~2

Kombinace SUMMATION v ¢ase tsv (50 let)
Dolni pfiruba IPE

COMBINED4 -y, -z)
208.2
181.0
152.8
124.6

96.4
68.2
40.0
0.0
~16.4
-44.8
-72.8
-101.0

SCALEFACTOR=

1.8658E+001
STAGE:50 let

LAST
MIN : 60355
UNIT: N/mm"~2

C5: SUMMATION
MRX 36260
FILE: HLAVNT Nos~
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—_—ee

$ ui

Soucet u€inki SUMMATION a uzitné plné

_F

N
N
|

__ﬂ_T'_______'

BERM STRESS
COMBINED4 (-y,-2)

175.4
155.4
135.4
115.5
95.5
T5.6
25.8
35.7
15.7

0.0
-24.2
-44.2

SCALEFACTOR=
4.4B94E+001

PostCs
CB: UZITNE FLNE
MEX : 31416
MIN : 60355
FILE: HLAVNI NOS~
TNIT: N/mm~2

Hlavni napéti v dolnich vlaknech Gert = 209+175 = 384 MPa > 355 MPa. Dolni pfiruba IPE bude
v charakteristické kombinaci mirné plastizovat v hlavnim tahu. Podle analytického vypoctu
vychazi normaélova napéti vdolni pfirubé IPE 600 maximalné 328MPa (s povolenym

zanedbanim smykového napéti). ox = 328MPa < 355 MPa. Nosnik vyhovuije.

Omezeni prihybut hlavnich nosnikt
Prahyb hlavniho nosniku v €ase 50 let (vysledky bez nadvySeni)
Charakteristicka kombinace

0.1

SCRLEFRCICR=
1.5045E+001

STAGE:50 let
C3: SUMMATION
LRST

MEX : 10180
MIN : 10638

FILE: HLAVNI NOS~
UNIT: mm
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8.3.1.2. ZB stropni deska
Omezeni napéti

Charakteristicka kombinace
Hlavni napéti v desce

SCALEFACTOR=

I
6§
T
w

Deska vyhovuje na omezeni napéti.
Trhliny se oCekavaji v oblastech nevypInénych izopasmy.

Omezeni prahybl desky
Pruhyb Zeber desky v ¢ase 50 let (vysledky bez nadvyseni)
Charakteristickd kombinace

DISFLACEMENT
RESULTANT

SCRLEFACTOR=
1.1424E+4002
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Staticky vypocet

Parkovaci dim Tfinec

Cast: Ocelobetonové stropy nad 1.NP a 2.NP

v

”

nem smeru

V pFi¢

re

— posouzeni

Zelezobetonova stropni deska

8.4.

”

MSU

8.4.1.
Deska nad hlavn

ikem

Im nosni

’

~

7

¢énou uvazovano, ze

v

o v

Pro posouzeni zelezobetonového prifezu desky v MSU je na stranu bezpe

lech nese vlastni tihu desky.

ézovy p

trap

8.4.1.1. Ohyb

ly

ni si

-

Vnit

FORCE-Fxx

54621
58840

MIN :

MAX =

FILE: HLAVNI NOS~
UNIT: kN/m

0000000

FORCE-Fyy
51621
59681

LVE NODAL
FILE: HLAVNI NOS~
UNIT: kN/m

MIN :

MAY :

Nxx

im ]

ws

===;

Ing. Jan Ambrozek, Namésti SNP 22, 613 00 Brno, Ceska republika, tel.: +420 608 508 374, jan.ambrozek @centrum.cz



Y Cet
43/67

y vypo

Statick

finec

T
Cast: Ocelobetonové stropy nad 1.NP a 2.NP

um

3

Parkovaci

Mxx

10.0
g.2
a.4
4.5
2.7
0.9

-0.3

-2.7

-4.5

6.4

-8.2

-10.0

MOMENT -Mxx

54775
54788

BostCs
CBALL: ENV_MSU

EVG NODAL
FILE: HLAVNI NOS~

UNIT: kN*m/m

MIN :

MRX

?

20.0
18.4

12.7
a.1

5.5
1.8

-1.8
-5.5

-9.1

-12.7

-16.4
-20.0

LVG NODAL

54844
59828

MIN 3

MRE

FILE: HLAVNI NOS~
TUNIT: ¥N*m/m
MOMENT -}y

FILE: HLEVNI NOS~
UNIT: kEN*m/m

Myy

1
T
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T

.

i
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TP
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SCHEMA REZU - PUDORYS

©® 1
|

! PE—
4

REZ 1

@ . =
® @ 0 ® 0 0 O O 0 ©

Pozn. Rez B je posouzen v &asti nelinearni analyza.

Vnitfni sily MSU
Internal plate force: Avg. Nodal, extremes, MSU on elements: 58429 58445 58461 58477

Section: 1
Local: XX Global: X
section
cuton the Iengh nxx,D,min nxx,D,max vxx,D,min Vxx,D,max mxx,min mxx,max mxy mx, DTOP mx, D i
elements (m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] |[kNm/m] [[kNm/m]|[kNm/m] [[kNm/m]|[kNm/m]
58429 0.25 110 -54 -5 -2.5 7.5 2.5
58445 0.25 139 -54 -7 -2.6 9.6 2.6
58461 0.25 139 -52 -7 -2.6 9.6 2.6
58477 0.25 124 -52 -5.2 -2.5 7.7 2.5
design 1.000 0.0 128.0 -53.0 0.0 -6.1 0.0 -2.6 8.6 2.6
Internal plate force: Avg. Nodal, extremes, MSU on elements: 35312 35334 35356 35378
Section: 2
Local: XX Global: X
section
cuton the Iengh nxx,D,min nxx,D,max vxx,D,min Vxx,D,max mxx,min mxx,max mxy mx, DTOP mx, D sot
elements (m] [kNm/m] [[kNm/m]| [kN/m] | [kN/m] |[kNm/m][[kNm/m][[kNm/m]|[kNm/m] |[[kNm/m]
35312 0.25 165 35.1 -4.4 0.8 5.2 0.8
35334 0.25 127 35.4 -3.7 0.8 4.5 0.8
35356 0.25 166 35.4 -4.6 0.8 5.4 0.8
35378 0.25 166 35.3 -4.6 0.8 5.4 0.8
design 1.000 0.0 156.0 35.3 0.0 -4.3 0.0 0.8 5.1 0.8
ELASTIC ANALYSYS
Internal plate force: Avg. Nodal, extremes, MSU on elements: 34904 34905 39731 39732
Section: A
Local: yy Global: y
cuton section
the lengh Nyy,o,min | Myy,Dmax | Vyy,Dmin | Vyy,Dmax | Myymin | Myy,max My m,, o m, BoT
elements| [m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] |[kNm/m]|[kNm/m] |[kNm/m]|[kNm/m] |[kNm/m]
34904 0.25 65 5.2 0 0.0 5.2
34905 0.25 65 5.2 0 0.0 5.2
39731 0.25 64.6 5.2 0 0.0 5.2
39732 0.25 65.3 5.2 0 0.0 5.2
design 1.000 0.0 65.0 0.0 0.0 0.0 5.2 0.0 0.0 5.2
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Dimenzovani stropni desky_ohyb + normalova sila

REZ 1

‘x N - My
VyztuZzeny prifez - R 1
. . . ,9x110 . . 3
1 A L q 1
9x110
A a 7 7 A
z
a H A V H H H H Y
[<=)
=T,
Data
vratvy wyztude E
Vrstva | T @ 0 As Wateril Zatateky ZacitekZ KonecY  KonecZ é
" [mm] [mm2] {mm]  [mm]  [mm]  [mm] =
‘Hov-’:omémé rozlozens(8 ‘10 503 |B s00a |~ [ L] |496 |4 ‘-496 |4
Wratvy wvyztuZe na hrang prifezu
Vrstva Typ [rnam] n [n?:é] Material Hrana Kr“?'r:r::rm' KTrlnvn:e]w Kr’?'r::]“n
2 ‘Hovnomémé rozloFens(B ‘m 283 |B 5008 |~ [ /| &3 |3 ‘zn |n |n | N EN]
Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MS0
| M, M
Ed Edy Ed.z Typ Hodnota Mez Posudek
[kM] [kMNm] [kNm] [%%6] [%%6]
1280 56 00 MNu-Mu-Mu 823 1000 OK
o o N - My
VyztuZeny prafez - R 2
. . . ,9x110 . . 3
# A A A d
9x110
# ul 7 gl L
T
H H H H V A A H 3 -
]
A e
Data
Wretvy viztufe T
Vratva | T o] n Az \aterial ZaCdteky ZaCatekZ KonecY  KonecZ Z
w {mm] [mmz] [mm]  [mm]  [mm]  [mm] =
|Row.'omém§ rozioFens|s |1n 503 | B500A v | |r;§ ‘496 |4 ‘.495 |d =
Vrstvy wyztuZe na hrané prifezu
Vretva Typ l"ﬁﬂl n [rr‘:"r!é] Material Hrana Kr_',[mr:r:I](rajl Kr_'[,rtrln\.r'rlle]vu Kryih;:-lr;wu
2 |Romomeme rozloZens|B |1U 283 | BS00B |+ /lf!—:’i 3 |20 |U |U N ]
Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci @ Zakladni MSU
N M M Hodnota Mez
Ed Edy Ed.2 Typ Posudek
[kM] [kMm] [kMm] [%] [%]
156.0 -5.1 0.0 Nu-hMu-Mu 65.1 100.0 OK
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Staticky vypocet

t €.2 viz. vySe)

Céast: Ocelobetonové stropy nad 1.NP a 2.NP
Deskovy tram (zebro desky)
fezova Cas

(vnitini sily v desce prua

Parkovaci dim Tfinec
Vnitini sily

000000000000
555555555555

e

1

1

1

1
2.8129E+001
2.8129E+001

PostCS

CBALL: ENV_MSU
PostCs

CBRLL: ENV MSU

WIEW-DIRECTION
L1881

VIEW-DIRECTION

DATE: 11/26/2019
-0.181
4

FILE: HLAVNI NOS~

SCALEFACTOR:
UNIT: kN

MRY : 60329
MIN : 35732

: 0.848

Hi-0
DATE: 11/26/2019

FILE: HLAVNI NOS~

SCALEFACTOR:
UNIT: kN

MRY : 54223
MIN : 59141

X
Z
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PostCs

CBALL: ENV_MS(T
54223
: 54223

FILE: HLAVNI NOS~
UNIT: kN*m

BEAM DIAGRAM
MOMENT-y

DRTE: 11/26/2019
VIEW-DIRECTICOH

SCRLEFACTOR:

MRX :
MIN
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Vnitfni sily na T-prifezu

REZT1 Efektivni $itka deskového tramu
FAZE: 0.75 m
Zivotnost Vzdalenost t&Zisté prafezu od horni hrany desky [m]
1 2 142
0.1730 0.0425 0.0790 m
Prifez Elementy pro integraci vnitfnich sil
1 60260
2 60032 60033 60034
S | PROREZY GEOMETRIE
z £ & ¥
g . ) ¥
| — i w— <5 g
TV "R
N4 1 23
-
<
=5 A
o
Vnitini sily v desce
integrovany
dimenzacni
Prufez nxx VXX mxx mxy mxxD
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] | [kNm/m] [kNm]
5 2 -156.9 5.0 2.3 4.0 4.7
msu Vnitini sily na prutu
Prafez Nx Vz Mx My
ure: [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 176.2 21.6 -2.3 5.6
Vnitini sily na T-prarezu
Praf Nx vz Mx My
ez kNI kNI [kNm] TkNm]
1+2 19.3 26.6 1.6 32.5
Vnitini sily v desce
integrovany
dimenzacni
Prafez nxx VXX mxx mxy mxxD
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] | [kNm/m] [kNm]
2 -112.0 1.6 2.8 3.3
CHAR Vnitini sily na prutu
Praf Nx vz Mx My
ez kNI kNI [kNm] TkNm]
1 126.7 -1.7 4.0
Vnitini sily na T-prarezu
Praf Nx Vz Mx My
L [kN] [kN] [kNm] (kNm]
1+2 14.7 0.0 1.2 23.3
Vnitini sily v desce
integrovany
dimenzacni
Prafez nxx VXX mxx mxy mxxD
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] | [kNm/m] [kNm]
2 -79.5 1.2 2.0 2.3
KVAZI Vnitini sily na prutu
Praf Nx Vz Mx My
I [kN] [kN] [kNm] (kNm]
1 91.1 -1.2 29
Vnitini sily na T-prarezu
Praf Nx Vz Mx My
Sz [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1+2 11.6 0.0 0.8 16.7

REZ T2 Efektivni $itka deskového tramu
FAZE: 0.75 m
Zivotnost Vzdalenost t&Zisté prarezu od horni hrany desky [m]
1 2 142
0.1730 0.0425 0.0790 m
Prifez Elementy pro integraci vnitfnich sil
1 26802
2 30104 30126 30148
S | prOREZY GEOMETRIE
Zz
o
=
e |l 2 |
X
AV
-
<L
foa)
o
Vnitini sily v desce
integrovany
dimenzacni
Prufez nxx VXX mxx mxy mxxD
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] | [kNm/m] [kNm]
5 2 -135.0 5.0 3.6 0.0 27
MSU Vnitini sily na prutu
Prafez Nx Vz Mx My
ure: [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 110.0 21.6 0.0 3.4
Vnitini sily na T-prarezu
Prif Nx vz Mx My
(i kN] kN] [kNm] [kNm]
1+2 -25.0 26.6 0.0 21.4
Vnitini sily v desce
integrovany
dimenzacni
Prafez nxx VXX mxx mxy mxxD
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] | [kNm/m] [kNm]
2 -92.8 2.5 0.0 1.9
CHAR Vnitini sily na prutu
Prif Nx vz Mx My
furez kN] IkN] [kNm] [kNm]
1 92.7 0.0 2.8
Vnitini sily na T-prarezu
Prif Nx Vz Mx My
Lz kN] kN] [kNm] [kNm]
1+2 -0.1 0.0 0.0 16.8
Vnitini sily v desce
integrovany
dimenzacni
Prafez nxx VXX mxx mxy mxxD
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] | [kNm/m] [kNm]
2 -58.0 1.8 0.0 1.4
KVAZ Vnitini sily na prutu
Prif Nx Vz Mx My
Lz kN] kN] [kNm] [kNm]
1 65.3 0.0 2.0
Vnitini sily na T-prarezu
Prif Nx vz Mx My
s [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1+2 7.3 0.0 0.0 11.6
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Dimenzovani zebra desky

REZ T1 — zebro v krajnim poli v oblasti Stitového sloupu

39 4x188 39,
17

i
|

L -y

Hlavni vyztuz: 1820 (B500B)
Kryti hlavni vyztuze 35mm

Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MS0

Neg Meq,y Mea.z Hodnota Mez
[kN] [kNm] [xNm] Typ (%] [9%] Posudek
19.3 325 00 MNu-Mu-Mu 926 1000 QK

REZ T2 - zebro v poli mezi osami 3-4 resp. 7-8 (plati pro véechna pole mimo krajni)

4 4x175 24,
#

.
.
y‘.!\/

_— Ly

204

s

Hlavni vyztuz: 1316 (B500B) wL n=250

M [kNm)

Kryti hlavni vyztuze 35mm LRE Sy \/ M=214

N [kN)
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Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovdny pro kombinaci : Zakladni MSU

Neq Mea y Mea» Typ Hodnota Mez Posudek
[kM] [kNm] [iNm] [%] [%]
-25.0 214 0.0 Nu-Mu-Mu 776 1000 QK
8.4.1.2. Smyk
Vnitini sily
Vxx
SHERAR-VxxX
FEHH R T T T f T 40.0
1 T T 32.7
1 ! o .‘ 1 ‘ 25.5
18.2
T t 10.9
Zs 3.6
aaans. -3.§
f . ! mainy -10.9
EEEER ; f ; -18.2
-25.5
-32.7
-40.0
| ‘ ‘ ‘ ‘ HER
a 1 1 PostCs
| CBLLL: ENV MSO
1 AVG NODAL
I i H MEX : 54322
MIN : 59228
T FILE: HLAVNI NOS~
BEEEE HHEEH H o H {5 1 1 UNIT: kN/m
\
yy SHERR-Vyy
40.0
32.7
25.5
e e 18.2
10.8
3.6
-3.6
Jai A H -10.2
iai -18.2
-25.5
I -32.7
H'“é‘ -40.0
H T I 1}
s & PostCs
CEALL: ENV_MSU
LVG NODAL
MAX : 58527
MIN : 54760
H H FILE: HLAVNI NOS~
HHHE i i Hi HfH T T T THIT: KN/m
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Dimenzovani desky — smyk

REZ 1
Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Vea Neg V&g . == Hodnota Mez
[kN] [kN] [kN] Posudek zony Clanek [%] (%] Posudek
530 123.0 331  bez redukce 6.2.2(1) 160.3 100.0  Nevyhovuje
Navrhové hodnoty posouvajici sily a unosnosti ve smyku
VEa Vroe Vramax Vrar VRae Vra
[kN] [kN] [kN] (kNI [kN] [kN]
53.0 331 279.4 279.5 0.0 331

Navrhova unosnost ve smyku prvku bez smykové vyztuze Vrd,c nevyhovuje z dlvodu
nedostatecné unosnosti betonu dle 6.2.2.
=> musi byt navrzena smykova vyztuz

REZ 2
Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Vea Neg Vra . mo Hodnota Mez
[N] [kN] [kN] Posudek zony Clanek [%] (%] Posudek
353 156.0 306 bez redukce 6.2.2(1) 1155 100.0  Nevyhovuje
Navrhové hodnoty posouvajici sily a dnosnosti ve smyku
VEa Vra.c Vro,max Vro,r Vra.e Vra
[kM] [kN] [kM] [kM] [kN] [kM]
353 306 2908 2316 0.0 306

Navrhova uUnosnost ve smyku prvku bez smykové vyztuze Vrd,c nevyhovuje z divodu
nedostate¢né unosnosti betonu dle 6.2.2.
=> musi byt navrZzena smykova vyztuz

Navrh smykové vyztuze: VEd = 53 kN/m, VEd na zebro = 53 * 0,75 = 40 kN / Zebro

Fsq = 40/ sin45° = 56,6 kN/ Zebro
2@B10...Asreq = 157 mm? | Frg = 500/1,15 * 157 = 68,2 kN > Fsq = 56,6 kN...Vyhovi.
Navrzeny ohyby 2B10 NR do kazdého Zebra. (nerezova vyztuz s parametry pevnosti B 500B)

Smykovd

V}?Ztui ‘\ p 220 196,

—/E‘FF 1

vEc

s G
L7<e

FSz‘JEdﬁaim 45°
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Dimenzovani zebra — smyk

Smyk zebra ve vzdalenosti do 0,5m od hrany pfiruby IPE

208

24, 4x175 24
1 ' 7 § 1
r4
[l
|
e : o
v'ér . . ¢ . . ‘;r
|
-4l Y i I S L
I
|
|
|

1,43

— |

PN

Otevieny tfminek: @8/150 (B500B)
Kryti min. 25mm

Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
VEq NEg Vaa - = Hodnota Mez
[kN] [kN] [kN] Posudek zony Clanek [%] [%] Posudek
496 15.0 62.0 bez redukce 6.2.3(3) 20.0 100.0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
Ve Vrac Vramax Vear Vrae Vra
[kN] [kN] [kM] [kN] (k] [kN]
496 1.4 1321 128.2 62.0 62.0
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8.4.2. MSP

8.4.2.1. Deska nad hlavnim nosnikem
Vnitfni sily MSP

Internal plate force: Avg. Nodal, extremes, MSP_char. on elemei 58429 58445 58461 58477
Section: 1

Local: XX Global: X
section

cuton the Iengh nxx,D,min nxx,D,max vxx,D,min Vxx,D,max mxx,min mxx,max mxy mx, DTOP mx, DBOT

elements (m] [kNm/m] [[kNm/m]| [kN/m] | [kN/m] [[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]
58429 0.25 86.8 -3.7 -1.8 5.5 1.8
58445 0.25 107.2 -5.2 -1.4 6.6 1.4
58461 0.25 107.2 -5.2 -1.5 6.7 15
58477 0.25 97.8 -3.8 -1.5 53 15
design 1.000 0.0 99.8 0.0 0.0 -4.5 0.0 -1.6 6.0 1.6

Internal plate force: Avg. Nodal, extremes, MSP_char. on elemei 35312 35334 35356 35378
Section: 2

Local: XX Global: X
cuton the Sleec:g?n Nyx,D,min | Mxx,0,max | Vxx,D,min | Vxx,D,max My, min My, max Myy m,, DTOP m,, DBOT
elements (m [kNm/m] [[kNm/m] | [kN/m] | [kN/m] [[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]
35312 0.25 126 -3.3 0.6 3.9 0.6
35334 0.25 98 -2.8 0.6 3.4 0.6
35356 0.25 126.5 -3.4 0.3 3.7 0.3
35378 0.25 126.5 -3.4 0.6 4.0 0.6
design 1.000 0.0 119.3 0.0 0.0 -3.2 0.0 0.5 3.8 0.5
Internal plate force: Avg. Nodal, extremes, MSP_char. on elenr 34904 34905 39731 39732
Section: A
Local: yy Global: y
CL:I:Zn sic:g(;n an, D, min r.|V\/,D,max vvy, D, min Vyy, D,max myy,min myy,max mxy my, DTOP my' D BoT
[kN/m] [ [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] |[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]
elements| [m]
34904 0.25 53.9 3.6 0 0.0 3.6
34905 0.25 53.3 3.6 0 0.0 3.6
39731 0.25 53.3 3.6 0 0.0 3.6
39732 0.25 53.9 3.6 0 0.0 3.6
design 1.000 0.0 53.6 0.0 0.0 0.0 3.6 0.0 0.0 3.6

Ing. Jan Ambrozek, Namésti SNP 22, 613 00 Brno, Ceska republika, tel.: +420 608 508 374, jan.ambrozek @ centrum.cz



Parkovaci dum Tfinec Staticky vypocet
Céast: Ocelobetonové stropy nad 1.NP a 2.NP 54/67

Internal plate force: Avg. Nodal, extremes, MSP_kvazi on eleme 58429 58445 58461 58477
Section: 1

Local: XX Global: X
section
cuton the Iengh n)(x,D,min nxx,D,max Vxx,D,min Vxx,D,max mxx,min mxx,max mxv n“x, DTOP n"x, D .
elements (m] [kN/m] [ [kN/m] [ [kN/m] | [kN/m] [[kNm/m][[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]
58429 0.25 74.1 -2.9 -1.3 4.2 1.3
58445 0.25 88.9 -3.9 -0.9 4.8 0.9
58461 0.25 88.9 -3.9 -1 4.9 1.0
58477 0.25 84.9 -2.9 -1 3.9 1.0
design 1.000 0.0 84.2 0.0 0.0 -3.4 0.0 -1.1 4.5 1.1
Internal plate force: Avg. Nodal, extremes, MSP_kvazi on eleme 35312 35334 35356 35378
Section: 2
Local: XX Global: X
section
cuton the Iengh n)(x,D,min r'|xx,D,max Vxx,D,min vxx,D,max mxx,min mxx,max mxy mx, DTOP n"x, D d
elements [kN/m] [ [kN/m] [ [kN/m] | [kN/m] [[kNm/m][[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]

[m]

35312 0.25 104 -2.5 0.4 2.9 0.4
35334 0.25 83 -2.2 0.4 2.6 0.4
35356 0.25 103.5 -2.6 0.2 2.8 0.2
35378 0.25 103.5 -2.6 0.4 3.0 0.4
design 1.000 0.0 98.5 0.0 0.0 -2.5 0.0 0.4 2.8 0.4

Internal plate force: Avg. Nodal, extremes, MSP_kvazi on elen 34904 34905 39731 39732
Section: A
Local: yy Global: y

cut on section ToP BOT
the le ngh I"yy, D, min nyy,D,max Vyy, D, min Vyy, D,max rnyy,min myy,max mxy my, D my, D
clements|  [m] [kN/m] | [kN/m] [ [kN/m] | [kN/m] [[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]|[kNm/m]
34904 0.25 53.9 2.4 0 0.0 2.4
34905 0.25 53.3 2.4 0 0.0 2.4
39731 0.25 53.3 2.4 0 0.0 2.4
39732 0.25 53.9 2.4 0 0.0 2.4
design 1.000 0.0 53.6 0.0 0.0 0.0 2.4 0.0 0.0 24
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REZ 1
" 1000 " Vysledky uvadéne pro:
1 1 - Kvazistala kombinace
y- 500 i 200 ¥ - Tuhosti pro kratkodobé
g [1e-4] o [MPa]
QI%’? T T 1?2_{% 253_53i
“{ - 34 11.20
Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé ucinky
Typ posudku Cast prifezu Index [Mc; a [:,.l ;':,";] Ho[d'azr ta 'E!}:]I Posudek
7.2(3)-Cuasi Wiakno betonu 1 -11.20 -13.50 320 100.0 OK
Omezeni napéti - dlouhodobeé Géinky
Typ posudku Cdst prifezu Index [M‘I‘:'a] [r::;,";] Hﬂg:]o = qu]z Posudek

7.2(58)-Char WyztuZna vioZka 11 34572 400.00 86.4 100.0 QK
Sifka trhlin
Sifka trhlin - kratkodobé dcinky

" N M M, W Wiim Hodnota Mez
Kombinace kN] [kN:n] kN

Kvazi

[mm] [mm] [%6]

[%] Posudek
0.0 0118 0.300

30.2 100.0 OK
(Faze uvedeni do provozu — tah+ohyb — kvazistala kombinace = summation + 60% uzitného)

a4.2 -4.5

REZ 2
1., 1000 11, Vysledky uvadéné pro:
L 500 - 500 L - Charakteristicka komb
’ l 4 - Tuhosti pro kratkodobs
£ [1e-4] o [MPa]
H H : : H H H 2 : % 270. 391‘
2.9 -0.41
Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé déinky
Typ posudku Cast prifezu Index [M(;' al [MU ;,";] Hﬂng‘a T‘}E]z Posudek
7.2(5)-Char WyztuZna vioZka 11

270.88 400.00

67.7 100.0 OK
Omezeni napéti - dliouhodobé Géinky

P . o Om Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] (%] [%] Posudek
7.2(5)-Char VyztuZna vioZka 11 284 59 400.00 711 1000 OK
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Sifka trhlin
Sifka trhlin - kratkodobé G&inky
i N M M, Wi Wiim Hodnota Mez
Kombinace KNI [KN:n] [kNm] e e (%] %] Posudek
Kvazi 98.5 28 0.0 0.100 0.300 335 1000 OK

(Faze uvedeni do provozu — tah+ohyb — kvazistala kombinace = summation + 60% uzitného)

REZ A
L 1000 .
1 1 Vysledky uvadéné pro:
y= 500 ¥ 500 ¥ - Charakteristicka kombinace
.!. - Tuhosti pro kratkodobé GEinky
i € [e-4] o [MPa]
43 13.40
o
EEI:? . . . . v . . . . -| - 135 261_48-r
‘5[ 27.14
Omezeni napéti
Omezeni napéti - dlouhodobé uéinky
= . . o Tum Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] %] (%] Posudek
7.2(2)-Char Wlakno betanu 3 -8.20 -3 60 854 100.0 OK
Y 1000 L
1 7 Vysledky uvadé&ne pro:
x 500 500 ¥ - Kvazistala kombinace
L - Tuhosti pro kratkodobé GZinky
£ [1e-4] o [MPa]
m—} 30 —9.35
Wl -
=:Im . . . . - . . - - 135 205.4
“BL 21
Sirka trhlin
Sifka trhlin - kratkodobé uéinky
; N M, M Wi Wiim Hodnota Mez
Kombinace [kN] [kNm] [KNm] [mm] (mm] [%] [%] Posudek
Kvazi 536 2.4 0.0 0.009 0.300 331 1000 OK

(Faze uvedeni do provozu — tah+ohyb — kvazistala kombinace = summation + 60% uzitného)

REZ B - viz. nelinearni analyza
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Faze vystavby — prosty tah — i€inky smrst'ovani betonu

Hi uvedenidoprovezu = | %

FORCE-Faxx

145.00

uwal
inn 1}

118.18
91.36

64.55

37.73

10.91

-15.91

-42.73

-69.55
-96.36

-123.18

-150.00

SIpGE:Uvedeni do prov
€5: SHRINKAGE SEC~
AVG NODAL

1AST

MAX : 54621

MIN : 58203

FILE: HLAVNI HOS~
UNIT: kN/m

ums:
[ 75
& as
g
o =
i
¥
B

Mez vzniku trhlin_Fct = 125 kKN/m

p 1000 y
X 500 : 500 5

£ [1e-4] o [MPa]

w T I ~ . . A A ~ . . - U'E g_1£
WI% 0. 14

7 wrw

Posouzeni Sirky trhlin pfed uvedenim do provozu
Tabulka 7.2N - Maximalni praméry prutl ¢  pro omezeni $iiky trhlin"

Napéti ve vyztuzi® Maximalni prumér prutu [mm]
[MPa] wi= 0,4 mm wi= 0,3 mm wi= 0,2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 5 -
. Hodnoty v tabulce vychazeji z nasledujicich predpoklada:
¢ =25 mm; fuer= 2,9 MPa; he, = 0,5h; (h-d) = 0,1h; k1 = 0,8;
k2=05,kc=04,k=10,k=04aks=10
2 pji odpovidajici kombinaci uginkl zatiZzeni.

Tabulka 7.3N — Maximalni vzdalenost prut pro omezeni $irky trhliny’

Napéti ve vyztuzi® Maximalni vzdalenost pruti [mm]
[MPa] wx=0,4 mm wx=0,3 mm wx=0,2 mm

160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100 -
360 100 50 -

POZNAMKY jsou vysvétleny v tabulce 7.2N
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Omezeni Sirky trhlin v obecném fezu desky pred uvedenim do provozu t<28dni

¥ 1000 ¥
p 500 . 500 M
i
£[1e-4 o [MPa
[ 2_[]] [ 5.24
o ?; PR A 15% 315.
Ay 6.7
Siika trhlin
Sifka trhlin - kratkodobé u&inky
. N M M, v - Hodnota Mez
Kombinace KN] [I{N:n] kN [mr:1] [m“m] [%] [%] Posudek
Kvazi 1450 0.0 00 0165 0.300 55 1 1000 OK

Posudek pfi feierr =

0,5 * fctm(28dni) = 1,45 MPa Trhliny lokalné vlivem smrstovani betonu

REZ T1
Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé Géinky

= . .- a Tum Hodnota Mez
Typ posudku Cast prufezu Index [MPa] MPa] %] [%] Posudek
7.2(5)-Char WyztuZna vioZka 1 340.31 400.00 a51 100.0 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé Géinky
Typ posudku Cast prifezu Index a = R —= Posudek
[MPa] [MPa] [%&] [%a]
7.2(5)-Char Viyztuzna vioZka 1 352.05 400.00 220 1000 OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé déinky
g i Z N My M: o Oum Hodnota
Typposudku  VI&kno ooy ymm) kN] [kNm]  [kNm]  [MPa]  [MPal [2%] Lo e
7.2(2)-Char 13 375 31 147 233 0o -8.32 -18.00 462 QK
T.2(3)-Cuasi 13 avs a1 11.6 16.7 0.0 -5.54 -13.50 440 QK
e 750 I ysledky uvadéné pro:
1 175 175 1 - Charakteristicka kombinace
¥ ’f # - Tuhosti pro kratkodobé Gginky
[ & [1e-4] a [MPa]
N t 7—2.5
. . . . . ,l’
? |

290

209

340.31

2145
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Sifka trhlin
Sifka trhlin - kratkodobé O&inky
~ N HT M, Wy Wim Hodnota Mez
Kombinace [kN] [N [KNM] ey i (%] [%] Posudek
Kvazi 116 16.7 0.0 0.184 0.300 61.5 1000 OK
Sifka trhlin - dlouhodobé u&inky
. N My Mz Wi Wiim Hodnota Mez
Kombinace [kN] [N [KNM] Iy i (%] [%] Posudek
Kvazi 116 16.7 0.0 0172 0.300 574 1000 OK
e 750 ¥ Vysledky uvadé&né pro:
'll' 375 . 375 1 - Kvazist_élé kon’wbinace' .
# 1 # - Tuhosti pro kratkodobé GZinky
- s | e[1e-4] 18 o [MPa]
TR t —1.
iy . . + . L] ,J/
A .:. e e ] ST ) /A

290

209

REZ T2

Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé aéinky

P . o Om Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%)] [%] Posudek
7.2(5)-Char WiztuZna vioZka 1 35416 400.00 885 1000 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé uéinky
. . a Omm Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(5)-Char WiztuZna vioZka 1 36767 400.00 819 100.0 OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé 0&inky
. Vi Z N My M: o Tiim Hodnota
Typ posudku Vidkno [mmi (mmi [kN] [KNM] [kNm [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2{2)-Char 13 ars a1 -0.1 16.8 0.0 -7.41 -18.00 412 OK
7.2{3)-Quasi 13 ars a1 7.3 1.6 0.0 -4 96 -13.50 36.8 OK
le 750 ¥ Vysledky uvadéné pro:
1 175 75 ’ - Charakteristicka kombinace
» f’ + - Tuhosti pro kratkedobé Géinky
[ £ [1e-4] s o [MPa]
3 1 2.
E - - + . - /1,
—‘\——————————————-i———————————————--')" //_
- I
D |
o = [ A
AN I M 6=
|
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Sirka trhlin
Sifka trhlin - kratkodobé a&inky
_ N M,- M, Wy Wiim Hodnota Mez
Kombinace [kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] %] [%] Posudek
Kvazi 7.3 16 0o 0.193 0.300 6528 100.0  OK
I 750 y Vysledky uvadéné pro:
1 375 375 1 - Kvazistala kombinace
# i" 7 - Tuhosti pro kratkodobé ginky
i £ [1e-4] o [MPa]
N - —-1.5 ——4.96
5 - - f - ] /:
R s ittt P I—— /,/—
= | /f
=3 |
= ' f—]
o ,/
A— N | 15 55
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8.5. Numericky nelinearni model s vlivem trhlin

h desky= 85.00 mm
Zmékceni prufezu desky vlivem trhlin smér yy
Rez B
Normalova sila v CHAR. kombinaci z pruzné analyzy N;k -17.3 kN/m
Ohybovy moment v CHAR. kombinaci z pruzné analyzy Mk;D 22.5 kNm/m
Moment setrvacnosti idealniho prifezu li= 5.30386E+07 mm*
Moment na mezi vzniku trhlin M osr= 3.7 kNm
Moment setrvacnosti piné potrhaného prifezu lir= 1.32980E+07 mm*
napéti dle pruznosti k mistu vyztuze Oms= 61.48
napéti ve vyztuzi od prostého tahu - skutecné Tsbez zpe= -15.30 MPa
napéti ve vyztuzi od ohybu - skute¢né Tsbez zpe= 384.24 MPa
napéti ve vyztuzi od N+M - skute¢né Tsbez zpe= 368.95 MPa
o= 0.001844735
£=1-(04/09°
&= 0.99967
skute¢né a mensi pretvoreni vlivem tahového zpevnéni Eem= 0.0018442
po vynasobeni modulem oceli => realne napéti (mensi) Ts se zpev= 368.839 MPa
Tahové zpevnéni Vhin =&/ i+ (1-6) 1
Aktudlni tuhost proku mezi stavem I a stavem I1
o ﬁﬁ Prispévek betonu
Odezva Zelezobetonu
Fy '_____—_7 ____________
Stav |/ ¢
/ pr Ohybova tuhost:
=i >
F ————fb———* =7 Stav I L_¢ (=9
) i \ 1_s U7e)
a - : Odezva viztuZe B BH BI
! l B=E]
. =
¢ i £
Idealni moment setrvacnosti s vlivem tahového zpevnéni |[;.in= 1.33013E+07 mm*
Prevodni pomér pro zadani mékéiho modulu pruznosti soucinitel 0.251
Modul pruznosti vychozi ErN 32836 MPa
|Modu| pruznosti upraveny vlivem trhlin ErE 8235 MPa
Oblasti modelu desky s upravenou tuhosti
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8.5.1. MSU

Deska u stitovych sloupt

REZ B

| 1000 {
£ A

Horni vyztuz - dovazka: @12/100 (B500B NR)

Centralni vyztuz — KARI-SITE: @8/100 (B500A)

My [kNm]

Dolni vyztuz - dovazka: ©12/100 (B500B NR) Mz =00

Kryti horni vyztuze 20mm (nerezoveé)
Kryti centrické vyztuze 43mm shora
Kryti dolni vyztuze 20mm (nerezové)

M [kM]

Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MS0

Neq Mea,y Meaz T Hodnota Mez
[kN] [kNm] fkNm] yp [%] [%]

-16.3 -17.6 0.0 Nu-Mu-Mu 824 100.0 OK

Posudek

Oblast zvySeného vyztuzeni u Stitového sloupu dle fezu B (velikost prvku je 0,25m)

Obrazek z linearni analyzy vyfez stropu v krajnim poli i Stitového sloupu.

Vyztuz bude pfesahovat zelenou oblast o kotevni délu 500mm. Velikost zelené oblasti je cca
2x2 metry. Za tento Ctverec bude vyztuz zakotvena.
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8.5.2. MSP
8.5.2.1. Deska u stitovych sloupt
REZ B
Omezeni napéti
L 1000 L
1 4 ‘ysledky uvadéné pro:
pa 500 3 500 & - Charakteristicka kombinace
[} - Tuhosti pro kratkodobé uginky
- £[1e-4] a [MPa]
U,I:?T L . . ° ° ° . ° . L Ly 1:?% 264. ﬁi
g-‘[ . O O 0 [ . . . . q o7 20

v sy

8.5.2.2. Ovéreni Sirky trhlin u Stitovych sloupt

Kvazistala kombinace_bez vlastni tihy desky horni viakna

Trhliny vzniknou na izopasmy nevypinéné ¢asti plidorysu desky (kolem Stitovych sloupt)

SIG-MAX TOP
2.9
1.0

-0.9
2.8
-4.7
-6.6
-8.5
-10.4
-12.3

-14.2

-16.1

-18.0

PostCSs
CBALL: KVAZI BEZ ~
AVG NODAL

MRX =
MIN :
FILE:
TNIT:

54922
53291
HLEVNI NOS~
H/mm~2

REZ B
" 1000 "
1 1 Vysledky uvadéné pro:
pa 500 500 ¥ - Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé GZinky
£ [1e-4] o [MPa]
10. '.-’
- ?T 3 ° ° ° . . . . . o y . 121.0
D g)[ " e o . . Yo ‘e e T 4 o
14.11
Sirka trhlin
Sitka trhlin - kratkodobé G&inky
- N M, Wi Wiim Hodnota Mez
Kombinace Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [%] [%]
Kvazi -16.3 -52 0.0 0.047 0.300 15.6 1000 Ok
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9. POSOUZENi RAMPY

9.1. Navrh hlavniho nosniku rampy — IPE300

Geometrie
a T
S UPN300 IPE300 UPN3oo <8
5@ S235JR §235JR S235JR é%
o
I
N HEA200 - HEA200 B
$235JR $2350R

Pri¢ny fez rampou

3240 v
/‘

o0 X

-

E”

o~

Irw

UPN300
S235R

Podélny rez rampou

Ing. Jan Ambrozek, Namésti SNP 22, 613 00 Brno, Ceska republika, tel.: +420 608 508 374, jan.ambrozek @ centrum.cz



Parkovaci dum Tfinec Staticky vypocet
Céast: Ocelobetonové stropy nad 1.NP a 2.NP 65/67

Ocelovy nosnik zajistény proti klopeni

plogné stalé 9 (kN/m?) provozni Wpo&tows
stropni deska 3.50 1.35 4.73
celkem 3.50 4.73
plogné nahodilé Vi (kN/m?) provozni wpo&tové
uzitné - ext. pochozi plocha 4.00 1.5 6.00
celkem 4.00 6.00
bodove P4 (kN) provozni wpoctove
nahodilé bfemeno 1.00 1.5 1.50
liniové a2 (kN/m") provozni wpo&tové
M. tiha nosniku 0.42 1.35 0.57
ostatni liniové 0.00 1.35 0.00
zatézovaci Sirka tramu B = 3.950 m
délka tramu L= 3.000 m
vnitini sily: Mg = 1/8.((q1d+v1d).Bt+q2d).(1,05.L)2

53.25 kNm

Vg = 1/2.((q1d+V1a)-Bt+024).1,05.L
67.62 kN
s bfemenem Mg = 1/8(Q1dBt+QQd)(1,05L)2+1/4P1d1,05'.
25.04 kNm
Vg4 = 1/2-(q1d-Bt+q2d)-1y05-L+P1d
31.79 kN
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Staticky vypocet
66/67

Posouzeni
M= 1.00
ocel: S235
- 23500 MPa
E = 210000.00 MPa
[ profil IPE 300 poet ks: 1
W, = 5.570E-04 m°
|, = 8.360E-05 m’
hy = 2.786E-01 m
ty = 7.100E-03 m
1.MS:
OHYB: 04 = My, max/W = 95.60 MPa
Omd = 95.60 MPa < fna = 235.00 MPa
VYHOVUJE
A-f,
SMYK: Voira = 7\/* = 268.38 kN
Ymo: 3
Vsg = 67.62 kN < Vpra/2= 13419 kN
VYHOVUJE
2.MS: Unststale = 5/384.(qn.Be+ap).LY(E.I) = 09 mm
Unstnah =  5/384.v4n.Bi.LY(E.I) = 0.9 mm
Uinst,nah,br = 1/48.P1n.L%(Eg.l) = 0.0 mm
Ucelk = Utin,stale Uinst,nah = 1.8 mm
Usin,stalé T Uinst,nah,bi = 0.9 mm
Ucelk,max = 1.8 mm < L/250 = 12.0 mm
Uinst,nah,max = 0.9 mm < L/350 = 8.6 mm
VYHOVUJE
Navrzen nosnik:
prufez: IPE 300 pocet profil: 1
ocel: S235
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10. ZAVER

VySe analyzované konstrukce byly navrzeny a posouzeny dle zakonu stavebni mechaniky a
pruznosti a pevnosti stavebnich materiall. Zatizeni objektu a posouzeni jednotlivych prvkl je
provedeno podle norem CSN EN. Konstrukce nejsou navrzeny na Gginky pozaru a musi byt
dodate¢né chranény. VSechny posouzené prvky v tomto dokumentu jsou bezpecné navrzené a
vyhovuiji aktualné platnym normam.

Brno, listopad 2019 Vypracoval: Ing. Jan Ambrozek
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