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Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 {lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Muyfitrd | 257.85 [ kNm |
a 2.00 ]
Mz,fitRd 130.32 | kNm

B 1.00 |

Jednotkovy posudek (4.9) = 0.00 + 0.00 = 0.00 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na momentovou
(nosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou tnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
..:;{POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2.9 m

Podle podle EN 1993-1-2 flanku 4.2.2

Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

= i I [\l' I _ 3 o1 i ‘ ';,} ko | 9 . I k,’ .

© [mm] [mm] | N/m2 [ [ [ [ |
1 |SO |94 17 |2.931e+04 |2.94le+04 1.0 |0.4 |1.0 |55 |6.2 1|
3 SO |94 |17  |2.925e+04 |2.915e+04 [1.0 |04 |1.0 |55 |6.2 . i 1
4 1 |164 |10 3.338e+04 |5.619e+04 |0.6 1.0 164 [194  [235  |30.6 |1 ,
5 SO |94 17 6.026e+04 |6.016e+04 |1.0 |0.4 |1.0 |55 |6.2 6.9 9.5 1 |
7 SO |94 17 6.032e+04 | 6.042e+04 |1.0 |0.4 |1.0 |55 6.2 6.9 9.5 [1 @

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podie Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 &lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

zperu l Iy i :_‘i : [
Typ posuvnych stycnlkﬂ neposuvné | neposuvné |
Systémova délka L 129 2.9 m
Soucinitel vzpéru k 11.24 11.24 |
Vzpérnd délka ler 3.6 3.6 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Nr | 18007.46 | 6273.82 kN
Stihlost A 34.93 [59.18
Pomérnd Stihlost Are 0.46 10.77
'Pomérna Stihlost Areis 0.52 0.89
Imperfekce a 0.53 0.53
Redukéni soucinitel ¥ 0.74 10.55 | _
Unosnost na vzpér Nb.fitRrd 2055.32 11516.52 | kN

| : ':.":'.':""l-"- ||| :_,',_-_j_':_i_ L |

IPrurezova plocha A 1.0600e+04 | mm? |
Unosnost na vzpér Nbfitrd | 1516.52 kN
Jedn. posudek B 0.31 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Poznamka: Pro tento I priifez je Gnosnost na prostorovy vzpér vyssi neZ nosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)

| .' .‘ T .. ) | ’ '. e } I = L |
Plast|cky modu prﬁrezu pr 1. 0530e+06 mm3
Pruzny kriticky moment Mcr 2480.15 kNm
Pomérna stihlost ArelLT 0.39

Pomérna &tihlost ArelLT0 1045
Imperfekce aur - 0.53
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Redukcm soucmltel XLTf 0.78

Névrhova Gnosnost na vzpér Mbfitrd | 215.29 kNm
Jedn. posudek | 0.07 -

| |.|L| "J J ¥ :’f

Delka klopeni It 2.9 m

Vliv pozice zatiZzeni B bez viivu |
Opravny soutinitel k 1.00

Opravny soucinitel kw 1.00
‘Soucinitel momentu na klopeni C; | 1.77 B
Soucinitel momentu na klopeni Cz | 0.00

| Soucinitel momentu na klopeni Cz | 1.00

Vzdalenost stiedu smyku d: 0 mm
| Vzdalenost polohy zatiZeni z, 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
' Konstanta monosymetrie z 0 .mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 {lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Parametry pro posudek ohybu a osovéh '_: aku
Prﬂrezova plocha A 1.0600e+04 K mm?
Plasticky modul priifezu Wpty ~11.0530e+06 Kmm?3
Plasticky modul priifezu Wiz | 4.9840e+05  mm?
Navrhova tlakova sila Ne,ed 147474 kN
Navrhovy chybovy moment My s Ed 15.66 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz ied -0.04 kNm
Redukéni soudinitel Yminf 0.55

Reduk¢ni soucinitel ¥z 0.55

Redukéni soucinitel ¥4 0.78

Soucinitel ekvivalentniho momentu fmy | 1.80
| Soucinitel Ly 0.35
 Interakéni soucinitel ky 0.92

Soucinitel ekvivalentniho momentu fim: |1.80

Soucinitel iz 0.24

Interakéni soucinitel ks 0.92 =il
Soucinitel ekvivalentniho momentu Bw.r | 1.80

Soucinitel Lt 0.09

Interakeni soucinitel ket 0.97

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0.31 + 0.05 + 0.00 = 0.37 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0.31 + 0.07 + 0.00 = 0.38 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-2 {lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
'Délka pole vzpéru a 9. 6 m
@Jma nevyztuzeny
Vy&ka stojiny hw 206 mm
| Tloustka stojiny t 10 mm
' Materialovy soucinitel € 0.69
Soudinitel smykové korekce | 1.20

Hoverenitzt e Ve LD Y B Sy R Ol
Stihlost stojiny hw/t 20.60
Limit Stihlosti stojiny 41.49

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

1.2.4. 1D vnit¥ni sily
Linearni vypoCet

Trida: MSU vsechny
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
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Filtr: Prlifez = Sloup 2 - HEB240

Jméno  dx  Stav
MSU4/1 Sloup 2 -
HEB240 _
B349  |9600.000 |MSU1/2 |Sloup 2 - 0.00] 000/ 000] 000 000 000
HEB240
B361  |5700.000+ |MSU9/3 |Sloup 2 - 65.35| -34.05 10.70| -0.02| -15.38| 4.26
z HEB240
B361  |5700.000+ |MSU8/4 |Sloup2- | -100.93| 34.99| 1092| 0.03| -1598| -4.18
| HEB240
B370 | 5700.000+ |MSU10/5 |Sloup 2 - -84.04| -054 19.96| -1.01| -34.33| 147
HEB240
B370  |5700.000+ |MSU11/6 |Sloup 2 - -8457| 052| 042| 1.45 3.24| -1.40
HEB240
B27 5700.000- |MSU10/5 |Sloup2- | -390.31| 0.60| -40.06| 0.00| -60.58| 1.01
HEB240
B355 |5700.000- |MsU1i/6 |Sloup2- | -397.28] 0.68| 50.90| 0.00| 88.48| 1.05
HEB240
B358 | 8400.000- |MSU8/4 |Sloup 2 - 6186| -237| 1065 078 1354/ -6.01
HEB240 .
B358 | 8400.000+ |MSU9/3 |Sloup2 - 7959 -32.13| 10.78| 098] 13.52| 5.87
| HEB240 -

" Kiickombinace

MSU4/1 | 1.35*%EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 0.75*SL + 0.90*WL +X
+1.50%TABX+1.50*vL

MSU1/2 | 1.35%EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 0.75*SL + 1.50*VL

MSU9/3 | 1.35%EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 0.75%SL - 1.50*STAB X
+ 1.50%WL-X + 1.05*VL

MSU8/4 | 1.35%EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 0.75%SL + 1.50*WL +X
+1.50*STABX + 1.05*VL B B

MSU10/5 | 1.35*EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 0.75*SL + 1.50*WL+Y
+ 1.50%STAB Y + 1.05*VL

MSU11/6 | 1.35*%EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 0.75*SL + 1.50*WL-Y -
1.50%STAB Y + 1.05%VL

Typ HEB160

Kéd tvaru 1 -1 priifez

Typ tvaru Tenkosté&nny

Material S 355

Vyroba valcovany

Barva | |

Posudek rovinného b c

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A [mm?] 5.4250e+03

Ay [mm?2], Az [mm?] 4.0302e+03 | 1.3724e+03
AL [m%m], Ap [m%/m] 9.1800e-01| 9.1813e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 80 80
a [deg] 0.00

Iy [mm4], I; [mm?] 2.4920e+07 | 8.8920e+06
iy [mm], iz f[mm] 68 40
Wely [mm3], Wel.z [mm?3] 3.1150e+05 | 1.1120e+05
Woly [mm3], Wpi.z [mm3] 3.5400e+05 | 1.7000e+05
MpLy.+ [Nmm], Mply.- 1.26e+08 1.26e+08
[Nmm]

Mpt.z.+ [Nmm], Mpi.z.- 6.03e+07 6.03e+07
[Nmm]

dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm#], Tw [mmS§] 3.1240e+05 | 4.7943e+10
By [mm], Bz [mm] 0 0
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' Obrazek

it

¥

rky symboli : 1 I

VYS!
b - Sitka pasnice

Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy |
z

t - Tloudtka pasnice  Wely Pruzny modul préifezu k hlavni ose y |
s - Tloustka stojiny Wel.z Pruzny modul préifezu k hlavni ose z
r - Polomér u prechodu pasnice a Woly Plasticky modul prifezu k hlavni ose y |
stojiny Wol.z Plasticky modul pr@fezu k hlavni ose z
r1 - Polomér u hrany pasnice Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
a - Sklon pasnice pro kladny moment My =
W - Vzdalenost vnitfnich Sroubd Mpl.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
wm - Jednotkova deplanace u hrany pro zaporny moment My
pasnice Mpl.z.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
A Plocha /s pro kladny moment Mz -
Ay Smykovéa plocha ve sméru hlavni osy Mpl.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
y pro zdporny moment Mz
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
AL Obvodovy povrch na jednotku délky hlavni osy v méfena od tézisté
Ap 'Vysychaijici povrch na jednotku délky dz Souradnice stfedu smyku ve sméru
CY.ucs Soufadnice t&zisté ve sméry osy Y hlavni osy z méfend od téZisté
zadavaciho systému It Moment setrvacnosti v prostém
Cz.ucs Soufadnice t&7i5t& ve sméry osy Z krouceni
| zadavaciho systému I VyseCovy moment setrvacnosti
Ivics | Moment setrvaCnosti kolem osy YLSS | By Mono-symetricka konstanta kolem
Iz.cs | Moment setrvaCnosti kolem osy ZLSS | hlavni osy v
Ivzics | Moment setrva¢nosti Iyz v LSS Bz | Mono-symetricka konstanta kolem
\a 'Uhel pootoeni hlavni osy | | hlavni osy z |
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
Y
I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
z
| iy Polomér setrvaCnosti kolem hlavni osy
y
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1.3.1. Vypoctovy model

1.3.2. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Linearni vypocet

Tfida: MSU vsechny
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez
Vybér: Vie
Filtr: Priifez = Nosnik 1 - HEB160
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B306 |00{50m |[HEB160 |S 355 |MSU vsechny [0.46 - |

AL |

'Kli¢ kombinace

MSU vsechny / 1.35*EGS + 1. 35*EGD + 1.35%ZL + 0.75*SL
+ 1.50%*WL-Y - 1.50*STAB Y + 1.05*VL

TR
DG

Tobhlivnoti

plehlivos! i

Mo pro unosnost priifezu

1.00

M1 pro stabilitu

1.00

ym2 pro Gnosnost &istého priifezu | 1.25

' Ma

I

Mez kluzu fy -

1355.0

|MPa |

| Mezni pevnost f, | 490.0
Vyroba Valcovany

MPa_|

..11POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Krltlcky posudek jena pozm 0.0 m

I.' 'f-[ | ‘I.E Y..p-j"T = s ] -(.\: M
Ned -67.43 —
Vy,Ed -0.93
Vz,Ed 0.07
Ted 0.03
My,Ed 0.00
MzEd 0.00
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Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnlva]|C|ch Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 52listul &2

Id 'I‘yp e

=73

Ul.

'[mm} [mm] |[kl'lfm2] Ilkﬂlnﬂ]
1 s0 |61 |13 1.243e+04 |1.243e+04 1.0 0.4 |1.0 |4. ! . 1
3 so |61 13 1.243e+04 | 1.243e+04 (1.0 0.4 |1.0 |47 |7.3 8.1 11.4 1
4 1 104 |8 [1.243e+04 |1.243e+04 | 1.0 1.0 [13.0 [22.8 27.7 309 1
5 SO |61 13 1.243e+04 |1.243e+04 1.0 0.4 1.0 (47 |7.3 8.1 11.4 1
7 |so |61 13 1.243e+04 |1.243e+04 1.0 0.4 1.0 (4.7 |7.3 8.1 11.4 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5.4250e+03 | mm?2
| Ne,ra 1925.88 kN
| Jedn. posudek [0.04 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20

| Av 4.3440e+03 | mm?2

lﬁl yRd 1890.34 kN

Jedn. posudek | 0.00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20 i

Av 1.7590e+03 | mm?

Vpt,zRd 360.52 kN

Jedn. posudek | 0.00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlakno 2 '
Ted 1.1 MPa |
TRd 205.0 | MPa l
Jedn. posudek [0.01 |- |

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2.5 m
KIasnf kace podle podle EN 1993 1- 1 clanku 5.5.2

1 |sO |61 | 11.540e+04 1 522e+04 . . 1
3 |so |61 13 1.551e+04 |1.569e+04 . 8.1 11.2 1
4 1 104 |8 1.408e+04 |7.421e+03 22.8 27.7 370 |1
5 S0 |61 |13 |6.101e+03 | 6.281e+03 7.3 8.1 11.2 1
7 1so |61 13 5.988e+03 | 5.807e+03 7.3 8.1 1.4 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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| Parametry vzpéru yy zz 1___i
| Typ posuvnych stycnlkﬂ posuvné neposuvne |
.Systemova délka L 2.5 5.0 ~Im !
Soucinitel vzpéru k 6.98 11.00
Vzpérna délka ler 117.5 5.0 m
KI’ItICke Eulerovo zatZeni Ner | 169.55 737.23 kN
Stihlost A 257.52 123,50 |
Pomérna 5tihlost Are 3.37 1.62
Mezni Stihlost Arel0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka b C
Imperfekce a 0.34 0.49
Redukcm soucinitel 0.08 0.28
Unosnost na vzp&r Nb,rd 153.70 538.60 kN
Posudek rovinnéhovzpéru
 Priifezova plocha A 5. 4250e+03 mm?
‘Unosnost na vzp&r Npra | 153.70 | kN
| Jedn. posudek 0.44 |-

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je inosnost na prostorovy vzpér vy3si neZ Gnosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podie EN 1993-1-1 &lanku 6.3.3 a rovnice (6 61), (6 62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku : |
Interakéni metoda | alternativm’ metoda 2
Priifezové plocha A 5.4250e+03 mm? |
Plasticky modul priifezu Woiy 3.5400e+05 mm3 |
Plasticky modul priifezu Wy, 1.7000e+05 | mm?3
Navrhova tlakova sila Ned 67.43 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | -1.60 kNm
| Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | -0.23 kNm
 Charakteristicka tlakova inosnost Nrk 1925.88 kN
Charakteristickd momentovad Gnosnost Myrk | 125.67 kNm
| Charakteristickd momentova (inoshost Mzre | 60.35 | kNm
| Redukéni soudinitel xy 0.08

Redukéni soucinitel ¥z 0.28

Modifikovany redukéni soudinitel ¥17.mod 1.00

InterakEni soucinitel kyy 1.22

Interakéni soudinitel kyz 0.63

Interakéni soucinitel kzy 10.73

Interakéni soudinitel kzz 11.06

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B306 pozice 2.5 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B306 pozice 0.8 m.

|,r | imetiry in

Metoda pro soucinitel |nterakce ) Tabulka B.1

]
|
| Posuvnost stynikd v posuvné |
| Soudinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0.90
| Vysledny typ zatiZzeni z bodové zatizeni F
| Koncovy moment Mhz - 0.00 kNm
| Moment v poli Msz -0.23 kNm
| Soucinitel an,z 0.00
Pomér koncovych momentd y. 1.00
| Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz | 0.90 |
Vystedny typ zatiZeni LT | bodové zatizeni F_| |
Koncovy moment Mn,Lt 0.00 | kKNm
| Moment v poli Mg,17 | -1.60 kNm
| Soudinitel an.t 0600
Pomé&r koncovich momentf) yit 1.00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0.90

Posudek (6.61) = 0.44 + 0.02 + 0.00 = 0.46 -
Posudek (6.62) = 0.13 + 0.01 + 0.00 = 0.14 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 Clanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

000094
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| Parametry ztraty stability od smyku

FaraimeLry Zifaily S d ¥y 04 Ssmy
| Délka pole vzpéru a 5.0 m
| Stojina ) | nevyztuzeny
Viyska stojiny hw 134 mm
Tloust'ka stojiny t 8 mm
Materidlovy souinitel 0.81
Soucinitel smykové korekce n | 1.20

; eni ztraty stability odsmyku |
Stihlost stojiny hw/t 16.75
Limit Stihlosti stojiny 48.82

Poznamka: Stihlost stojiny umoZfiuje ignorovat (i&inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

1.3.3. PoZarni odolnost ocelovych prvkii EC-EN 1993
Linedrni vypodet

Ttida: MSU pozar

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = Nosnik 1 - HEB160

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti

Narodni pfiloha: Ceskéd CSN-EN NA

| DilecB253 [2.5 /5.0 m |HEB160 |S 355 |MSU pozar [0.33 - |

[. - —

K kombinace ! -
MSU pozar / EGS + EGD + ZL + 0.20*%SL- STAB Y +
| 0.20*WL-X + 0.60*VL

| yMp pro tnosnost prifezu

i 1.00
ym1 pro stabilitu 1.00
‘ymz2 pro Unosnost Cistého priifezu |1.25
ym.f pro poZzarni odolnost 1.00
Materjidl |
‘Mez kluzu fy 1 355.0 | MPa
Mezni pevnost fu | 490.0 | MPa
Vyroba Vélcovany |

Pozarni odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 dlanku 4.2.3

| PoZarni odolnost .

| Kfivka teplota - ¢as KFivka ISO 834

| Soucinitel prenosu tepla proudénim ac 25.00 W/m2K
Emisivita vztaZena k poZzarnimu seku &r | 1.00

Emisivita vztaZena k povrchu materidlu em | 0.70
| Polohovy faktor toku tepla salanim ¢ 1.00
| PoZadovand poZarni odolnost R 15.00 min
Teplota plynu 6q 738.56 °C
Teplota materialu Bat 578.83 °C
Expozice nosniku V3echny strany

| Adaptadni soudinitel pro priifez k1 1.00

Adaptaéni soudinitel pro nosnik k2 1.00

Soucinitel prifezu pro nechranéné ocelové | 1.6922e-01 1/mm

| dilce Am/V

Opravny soucinitel pro efekt stinu ksh 0.63

Redukéni soudinitel pro mez kluzu ky,e 0.54

| Redukéni soucinitel pro modul E ke 10.37

Vysledky posudk( zobrazené niZe jsou uvedeny v pozadovaném &ase t = 15.00 min.

ugoo
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N/mm? oC
400 — 800
350
300 — 600
250
200 — 400
150
100 - — 200
50
0 T T T 1 T T T 1 0
0 2 3 4 5 6 10 11 12 13 14 15 min
Mez kluzu
Teplota plynu
Teplota oceli
...::POSUDEK UNOSNOSTT::...
Kriticky posudek je na pozici 2.5 m
'\ ™,
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Vysiga  (0.11 kN
VzfiEd 1.22 kN
Th,Ed 10.01 kNm

_ Myfga | -1.75 kNm

(Mzfigd -0.05 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle podie EN 1993-1-2 Clanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vy&nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
B TYpL e O SR iR B
| L m]  [kN/m?]

7.556e+03 (1.0 (0.4 |1.0 4.7 6.2 6.9 9.6 |1

1 /S0 |61 13 |7.217e+03 47 162 |6 -
3 SO [61 |13 [7.005e+03 |6.666e+03 (1.0 (0.4 [1.0 47 6.2 69  [9.7 1

4 1 104 |8 5.599e+03 |-1.716e+03 | -0.3 0.5 13.0 47.2 54.6 48.1 |1

5 /SO |61 13 -3.334e+03 | -3.673e+03 o
7 [so0 |61 13 -3.122e+03 |-2.783e+03 T 1T

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
A 5.4250e+03 | mm?

Nfi.trd 1031.57 kN

Jedn. posudek |0.01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podie EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

| Woly 3.5400e+05 |mm3 |

| Moy, Ra 125.67 kNm

| Myfi.0,Rd 6731 kNm |
My fit.Rd 67.31 kNm

' Jedn. posudek |0.03 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Wiz 1.7000e+05  mm3
Malzra. 16035 kNm
| Mz,fi,0.,Rd 32.33 | kNm
Mz fit,Rd 32.33 | kNm

Jedn. posudek | 0.00 |-

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

n 11.20 [ |
Av 4.3440e+03  mm?
Voply.Rd 890.34 (kN
Vy.fit.Rd 476.90 kN
| Jedn. posudek | 0.00 [- '
Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)
n 1.20

Ay 1.7590e+03 | mm?
Vplzra ~ [360.52 kN
VzfitRd 193.11 kN
Jedn. posudek | 0.01 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Vldkno 12 I
Tfi,Ed 0.3 MPa
Thit,Rd 109.8 |MPa
'Jedn. posudek [0.00 |-

.2
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Projekt: PARKOVACI OBJEKT TRINEC-SOS!

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je menSi neZ limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MyfitRd | 67.31 | kNm

a 2.00 | |
MzfitRd | 32.33 kNm |
B 1.00

Jednotkovy posudek (4.9) = 0.00 + 0.00 = 0.00 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové (inosnosti, jejich vliv na momentovou
Gnosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou (inosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou tnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2.5 m
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vyénivajicich éasti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ ¢ t oo o y ) Trid
[mm] [mm] ;l:",'[',-.'.’- kN/m?*] -1 [=]  [-] -] imit

|IkN (1 [

SO |61 13 7.217e+03 |7.556e+03 |[1.0 _|0.4 |11.0 147 |6.2

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

| Parametry vzpéru 'y zz .
| Typ posuvnych styCnikd | posuvné | neposuvné
| Systémova délka L |2.5 5.0 m

| Soudinitel vzpéru k 8.79 1.00

| Vzpérna délka ler _122.0 5.0 m
 Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 107.02 | 737.23 kN
‘Stihlost A |324.14 | 123.50

Pomérnd Stihlost Are 4.24 1.62
| Pomérna Stihlost Arete /5,09  |1.94 -
| Imperfekce a 10.53 0.53

Redukéni soudinitel ¥ 003 (020 | |
Unosnost na vzpér Nofitrd | 35.89 204.37 kN |
| Posudek rovinného vzpéru '
Priifezova plocha A 5.4250e+03 | mm?2

Unosnost na vzpér Nofitrd | 35.89 kN

Jedn. posudek | 0.29

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Poznamka: Pro tento I priifez je Gnosnost na prostorovy vzpér vyssi neZ (inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)

1 9.6
3 [so |6l 13 7.005e+03 | 6.666e+03 |1.0 (0.4 1.0 |47 6.2 9.7

4 |1 104 |8 5.599e+03 |-1.716e+03 |-0.3 0.5 |13.0 |47.2 48.1

5 (SO |61 13 -3.334e+03_| -3.673e+03 —
7 [so el |13 -3.122e+03 | -2.783e+03

NN
(S EW

0098



A
4\

Projekt: PARKOVACI OBJEKT TRINEC-SOS}!
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Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

ASTRON

Plastlcky modul prﬁrezu W,;u,r 3.5400e+05 |mm?3
PruZny kriticky moment Mcr 197.80 kNm
Pomérna Stihlost Arel,LT 0.80

Pomérna stihlost ArelLTe 0.96

Imperfekce acr 0.53

Redukéni soudinitel yLt 0.51
| Navrhové nosnost na vzpér Mbfitrd | 34.46 kNm
Jedn. posudek 0.05 -
| Parametry Mcr R .
| Délka klopeni I 15.0 m
| Vliv pozice zatiZeni | bez vlivu

Opravny soudinitel k 1.00

Opravny soucinitel kw 1.00

Soucinitel momentu na klopeni C: | 1.35

Soutinitel momentu na klopeniC2 |0.63 |
Soucinitel momentu na klopeni C3 | 0.41

Vzdalenost stfedu smyku d. 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zq |0 mm
Konstanta monosymetrie fy |0 mm |
Konstanta monosymetrie z; ) mm

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4 21a), (4.21b)

| Pai

'e'-' .

Prifezova plocha A

5 4250e+03 mm?2

| Plasticky modul priifezu Woiy
 Plasticky modul priifezu Wy

3.5400e+05 | mm?

1.7000e+05 | mm3

Navrhova tlakova sila N,ed 10.53 kN
Navrhovy ohybovy moment My fied -1.75 kNm
| Navrhovy ohybovy moment Mz, Ed -0.05 kNm
| Redukéni soucinitel ymin,f 0.03

Redukéni soucinitel yz. 0.20

Redukéni soucinitel 1.6 0.51

Soucinitel ekvivalentniho momentu fmy | 1.72

Soucinitel py
Interakéni soudinitel ky

-0.68
1.20

Soucinitel ekvivalentniho momentu fm: |1.40

Soucinitel iz

-1.86

Interakéni soucinitel k.

Soucinitel ekvivalentniho momentu pmor | 1.40

1.10

Soudinitel it

0.26

Interakéni soucinitel kit

0.99

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0.29 + 0.03 + 0.00 = 0.33 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0.05 + 0.05 + 0.00 = 0.10 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

| Parametry ztraty stab

Délka pole vzpéru a 5.0 m
Stojina nevyztuzeny

| Vy3ka stojiny hw (134 mm_
Tloustka stojiny t 8 mm
Materidlovy soucinitel € 0.69

Soudinitel smykové korekce n 1.20

BRIzt etaDitoasmyRu
Stlhlost stojiny hw/t 16.75
Limit Stihlosti stojiny 41.49

Poznamka: Stihlost stojiny umoziiuje ignorovat (¢inky smykové ztraty stability podie EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek splfuje podminky stabilitniho posudku.
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1.3.4. 1D vnitini sily

Linedrni vypodet

Trida: MSU vsechny
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: VSe

Filtr: Priifez = Nosnik 1 - HEB160
E -I.'...I."_;..I._I._ — :<_§'1" — i tav - TR
SRR flllll' oo b T ‘|"'|' KN | (N | 1 1}
B188 2875.272- |MSU10/1 |Nosnik1- | -124.53 -1.09 -25.90 0.00 -12.89 -0.47
HEB160
B188 2875.272- |MSU11/2 |Nosnik 1 - 132.65 1.16 -25.91 0.00 -12.92 0.51
] HEB160 _ _
B489 2900.000- |MSU11/2 |Nosnik 1 - 118.46  -1.25 -26.16 0.00 -13.22 -0.50
HEB160
B187 2875.096- <MSU11/2 |Nosnik 1 - 116.98 1.24| -26.03 0.00 -13.25 0.50
| | |HEB160 | | B |
B489 2900.000- |MSU6/3 Nosnik 1 - -39.59 0.64| -30.16 0.00 -15.25 0.26
HEB160
B187 2875.096+ MSU4/4 | Nosnik1 - 14.69 0.03 30.00 0.00 -15.26 0.00
HEB160
B306 5000.000 MSU11/2 Nosnik 1 - -65.92 0.88 -0.07 ~-0.02 0.00 0.00
_ [ | HEB160
B306 0.000 MSU11/2 Nosnik 1 - -67.43| -0.93 0.07 0.03 0.00 0.00
HEB160
B489 2900.000+ | MSU6/3 Nosnik 1 - 73.82 0.64 29.84 0.00| -15.30 -0.31
_ _ HEB160 | | __| _
B490 966.667- MSU3/5 Nosnik 1 - 14.01 0.00 3.19 0.00 11.11 0.00
HEB160
B489 2900.000+ |MSU10/1 | Nosnik1 - 119.28 1.20 25.89 0.00 -13.30 -0.55
| | |HEB160 | )
B187 2875.096+ |MSU10/1 |Nosnik 1 - 12112 -1.20 26.03 0.00| -13.26 0.55
HEB160 =
[; :-}- :;-':._"v | - — = :EJE-;.._.,!.____. “-"‘ :
MSU10/1 1.35*%EGS + 1.35*EGD + 1.35*ZL + 0.75*SL + 1.50*WL+Y
+ 1.50*STAB Y + 1.05*VL
| MSU11/2 | 1.35*%EGS + 1.35%EGD + 1.35*ZL + 0.75*SL + 1.50*WL-Y -
| 1.50*STAB Y + 1.05*VL B B
MSU6/3 1.35%EGS + 1.35*EGD + 1.35%ZL + 0.75*SL + 0.90*WL+Y
+ 1.50*STAB Y + 1.50*VL
MSU4/4 1.35*%EGS + 1.35%EGD + 1.35*%ZL + 0.75*SL + 0.90*WL +X
+ 1.50*STAB X + 1.50*VL - |
MSU3/5 1.35%EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 0.75*SL + 1.50*STAB Y
+ 1.50*VL

1.4. Priifezy

Typ
Kéd tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [mm?]

Ay [mm?], Az [mm?]

AL [m%/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [mm4, Iz [mm*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [mm3], Wel.z [mm3]
WoLy [mm3], Wpiz [mm?3]
Moly.+ [Nmm], Mpu.y.-

IPE200
1 -1 priifez
Tenkosténny
S 355
valcovany

L

a

2.8500e+03
1.7729e+03
7.6810e-01
50

0.00
1.9430e+07
83
1.9400e+05
2.2100e+05
7.84e+07

1.1448e+03
7.6810e-01
100

1.4200e+06
22
2.8500e+04
4.4600e+04
7.84e+07

Ny
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[Nmm] i
Mpl.z.+ [Nmm], Mpi.z.- ' 1.58e+07 |  1.58e+07
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm&] 6.9800e+04 | 1.3000e+10
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek |
Vysvétlivky symboll Vysvétiivky symbold L. :
Kod tvaru | h - VySka iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
b - Sitka pasnice z
t - Tloustka pésnice Wely Pruzny modul priifezu k hlavni ose y
s - Tloustka stojiny Wel.z | Pruzny modul priifezu k hlavni ose z
r - Polomér u pfechodu pasnice a | Woty Plasticky modul priifezu k hlavni ose y
stojiny | Wiz Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
rl - Polomér u hrany pasnice Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
| a - Sklon pasnice e _| pro kladny moment My —
W - Vzdalenost vnitinich Sroubf Mpl.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
wm - Jednotkova deplanace u hrany pro zaporny moment My
pasnice | Mpl.z.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
A Plocha pro kladny moment Mz
Ay Smykava plocha ve sméru hlavni osy Mpl.z- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
i | pro zaporny moment Mz
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
AL |Obvodovy povrch na jednotku délky | hlavni osy y méfend od t&zisté
Ap Vysychaiici povrch na jednotku délky dz Souradnice stfedu smyku ve sméru
ov.ucs Souradnice t&Zisté ve sméry osy Y : hlavni osy z méfend od t&%isté
zadavaciho systému It Moment setrvacnosti v prostém
cz.ucs Souradnice té7iSté ve sméry osy Z | krouceni
B _| zadavaciho systému Iw _| Vysefovy moment setrvacnosti =~
Iv.ics Moment setrvaCnosti kolem osy YLSS By | Mono-symetricka konstanta kolem
Iz.cs Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS | hlavni osy y
| Ivzics | Moment setrvacnosti Iyz v LSS _ Bz Mono-symetricka konstanta kolem
a | Uhel pootoeni hlavni osy | | hlavni osy z
Iy Moment setrvaCnosti kolem hlavni osy
Y
Iz Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
z
iy Polomér setrvacnosti kolem hiavni osy
Y
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1.4.1. Vypoctovy model

/

-,

1.4.2. Posudek ocelovych prvkd na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypolet

Trida: MSU vsechny

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = Nosnik 2 - IPE200

Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[DilecB554 [3.9/3.9m [IPE200 |S 355 | MSU vsechny |0.54 -

Kli¢ kombinace Sami b |

MSU vsechny / EGS + EGD + ZL + 0. 20*WL +X + AK 1 + |

0.70%VL

'Diléi sout. spolehlivosti

Yo Pro Un osnost prifezu 1.00
M1 pro stabilitu 1.00
| ymz pro Unosnost &istého priifezu | 1.25

‘Mal "-_"‘Ill

T [ =l Lo =

Niéz kluzu fy 355.0 |MPa |
Mezni pevnost fu |490.0 MPa |
Vyroba | Vélcovany | |

..::POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 3.9 m

i1 sily Vypoctene Jednotka
NEed 38.68 kN
' Vy,Ed 10.11 kN
VzEd -9.91 kN
Ted -0.01 kNm
MyEd 1 -29.94 kNm
MzEd 0.05 kNm

-
O
—
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Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyénivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Priifez je klasifiko

Posudek na tah

van tridou 1

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A ~12.8500e+03 | mm?
| Npl,rd 1011.75 kN
Nu,Rrd 1005.48 kN

[ NeRd 100548  |kN

[ Jedn. posudek |0.04 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woy | 2.2100e+05 |mm3 |
Mpty.Rd 1 78.45 kNm
Jedn. posudek |0.38 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

4.4600e+04 | mm3

Wpl,z |

' Mplz,Rd 15.83  kNm
| Jedn. posudek | 0.00 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢ldnku 6.2.6 a rovnice (6.17)
[n 1.20 | ,

Ay 1.7986e+03 | mm?

| Voly.Rd 368.63 kN

| Jedn. posudek | 0.00 [- |

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

M 120
Av 1.4016e+03 | mm?
Vol.zRd 287.27 kN
Jedn. posudek |0.03 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &anku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vidkno 2

TEd 0.8 MPa
TRd 205.0 |[MPa
Jedn. posudek 0.00 |-

=3 ll'-_'.‘_.", t S e
e | - == I e ) s

1 SO 35 9 1.335e+05 [1.324e+05 1.0 04 (1.0 [4.1 7.3 8.1

3 SO 35 9 1.344e+05 |1.355e+05 1.0 0.4 |1.0 |4.1 7.3 8.1

4 I 159 6 1.089e+05 |-1.361e+05 -1.2 0.4 [28.4 |66.7 76.9 126.8 1 |

5 SO |35 9 -1.606e+05 |-1.595e+05 - |

7 SO 35 9 -1.616e+05 |-1.627e+05 |

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

' Mgly,Rd
a
Mol,z.Rd

178.45 ||

2.00
15.83

kNm

kNm

B

11.00

Posudek (6.41) = 0.15 + 0.00 = 0.15 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou menSi neZ polovina plastické smykové nosnosti, jejich vliv na momentovou
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(inosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢ldnku 6.2,9.1(4)
jeji vliv na momentovou dnosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.
«.::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3.9 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy&nivajicich asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c E 1= Ilai'.:' ™ a il - Eid
e AREoT . i —_ |_ il A
.l [mm] [mm] [kN/m<] =3 LB iy |
P =1 | | I €] |

1 |sO |35 9 1.335e+05 |1.324e+05 |1.0 7. 11
(3 1so |35 9 11.344e+05 | 1.355e+05 |1.0 7.3 1

4 |1 159 6 1.089e+05 |-1.361e+05 |-1.2 6 1
5 [|SO |35 9 -1.606e+05 |-1.595e+05

7 IS0 |35 9 -1.616e+05 |-1.627e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek kiopeni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametr Yl o8- TR RS I e TV, S
Metoda pro krivku klopeni Alternativni pfipad

Plasticky modul priifezu Wiy ] 2.2100e+05 mm?3
PruZny kriticky moment M 57.01 kNm
Pomérna Stihlost AreiLt 1.17

Mezni Stihlost ArelLT,0 0.40

Kfivka klopeni b |
Imperfekce air 0.34 _'
Soucinitel klopeni B 0.75

Redukéni souCinitel yur 0.59

Opravny soucinitel ke 0.54

'Opravny soucinitel f 0.83

Modifikovany redukéni soudinitel yiT.mod | 0.71

Navrhova Unosnost na vzpér Mp rd 55.94 kNm
Jedn. posudek 0.54 -
Délka kiopeni It |8.0 m

Vliv pozice zatlZzeni | bez vlivu

 Opravny soutinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw ~_|1.00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 3.42
Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0.97
 Soudinitel momentu na klopeni C3 | 0.41

Vzdalenost stfedu smyku d: 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zq 0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 | mm
| Konstanta monosymetrie z 0 | mm

Poznamka: Parametry C se urél podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soudinitel ke se uréi podle C1.

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

[ Navrhova tahova sila Ned [38.68  |kN
| Navrhovy ohybovy moment My.ed | -29.94 kNm
| Navrhovy ohybovy moment Mzed | 0.05 kNm |

| Tahova (inosnost Nird .1005.48 kN
Pevnost za ohybu Mb.y.rd 55.94 kNm
Pevnost za ohybu Mc,z,rd.com 15.83 kNm

Jedn. posudek = 0.54 + 0.00 - 0.04 = 0.50 -

nen ‘"‘4
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Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry xtraty stability od sSmyKL

Délka pole vzpéru a 3.9 m_
| Stojina nevyztuzeny |
VySka stojiny hw 183 mm
Tloustka stojiny t 6 | mm
Materidlovy souCinitel £ 0.81 |

Soudinitel smykové korekce n | 1.20 -

i 3 fsmyku |

Stihlost stojiny hw/t 32.68
Limit tihlosti stojiny 48.82

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

1.4.3. PoZarni odolnost ocelovych prvkii EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Trida: MSU pozar

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: Ve

Filtr: Prlifez = Nosnik 2 - IPE200

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti

Narodni pFiloha: Ceskd CSN-EN NA

[DilecB256 [1.5 /4.0 m |[IPE200 |[S 355 |MSU pozar  0.61-

| Kii& kombinace LS e

'MSU pozar / EGS + EGD + ZL + 0.20*SL - STAB Y +
|0.20%WL-X + 0.60%VL

| Diléi sout. spo osti LN
ymo pro Gnosnost priifezu 1.00

| ym1 pro stabifitu /1.00

| ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1.25

| ym.f pro poZarni odolnost 1.00
| Material
Mez kluzu f, 355.0 MPa
Mezni pevnost fu | 490.0 MPa
Vyroba Valcovany

Pozarni odoinost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost 1 N il e TN N e _ i
Krivka teplota - ¢as Kfivka ISO 834 -
Soucinitel prenosu tepla proudénim ac 25.00 [W/m&K
Emisivita vztazena k poZarnimu 0seku &f 1.00

| Emisivita vztaZend k povrchu materidlu em | 0.70

 Polohovy faktor toku tepla salanim @ 11.00 -
PoZadovana poZarni odoinost R 15.00 min
Teplota plynu 64 738.56 °C

' Teplota materialu Bat ~ 1676.67 °C
Expozice nosniku | V8echny strany

Adaptaéni soutinitel pro priifez k1 1.00

| Adaptadni soucinitel pro nosnik k2 _[1.00

Soucinitel prifezu pro nechrdnéné ocelové | 2.6951e-01 1/mm
dilce An/V 1

Opravny soucinitel pro efekt stinu ksh 0.70

Redukéni souinitel pro mez 0,2% ko2pe | 0.29

Redukéni soudinitel pro modul E kes 10.17

Vysledky posudk( zobrazené niZe jsou uvedeny v poZadovaném Case t = 15.00 min.

-
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168

V:.ﬁ.sd 001 kN
Vz.fi.Ed 4.73 kN

| TriEd 0.00 kNm

My.fi.Ed 7.47 kNm

Mz fi,Ed 0.00 kNm

Klasifikace pro
Podie podle EN 1

Klasifikace vnitinich a vycnlvaJ|c1ch Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2listul &2

navrh priifezu
993-1-2 flanku 4.2.2

-3.617¢+04 | -3.613¢+04

-3.621e+04 | -3.625e+04

1 [SO |35
3 /so |35
4 1 159
5 [SO |35
7 SO |35

3.735e+04 | 3.730e+04

9
9
6 1-2.995e+04 |3.113e+04
9
9

13.739e+04  3.743e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-

2 Clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

A 2.8500e+03 | mm?2
N#,t.Rd 289.36 kN
Jedn. posudek | 0.01 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podie EN 1993-1-

2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Posudek ohybo

Woly [2.2100e+05 | mm?
| Mol,v.Rd 78.45 kNm
My fi.6.Rd 22.44 kNm
My, fi.t,Rd. 122,44 | kNm
Jedn. posudek | 0.33 |-

vého momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

(Worz 4.4600e+04 | mm3

Mpl,z,Rd 15.83 kNm
Mz fi,6,Rd 4.53 | kNm
Mz fit.Rd 4.53 kNm
Jedn. posudek |0.00 |-

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-

2 ¢ianku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

n

1.20 |

Ay 1.7986e+03 | mm?
VolyRd |368.63 | kN
Vy.fit.Rd 105.43 kN
Jedn. posudek | 0.00 -

Podle EN 1993-1-

Posudek smyku pro Vz

2 Clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

n 11,20 1
Av ~11.4016e+03 | mm?
| VpizRd | 287.27 kN
VzfitRd 82.16 kN
Jedn. posudek | 0.06 =

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Podle EN 1993-1-

1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

VIdkno [2

THEd 0.0 |MPa
| Tfit,Rd 58.6 |MPa
Jedn. posudek To.00 |-
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Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

| Myfitrd | 22.44 | kNm {
a 2.00 |
MzfitRd | 4.53 kNm
B |1.00 |

Jednotkovy posudek (4.9) = 0.11 + 0.00 = 0.11 -

Poznamka: ProtoZe smykoveé sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou (inosnost kolem osy y-y se zanedbéva.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 &lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou tnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.
+::iPOSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0.0 m

Podle podle EN 1993-1-2 &lanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

[ £ oy Y k a Tridal Tiida2 ‘rﬁaaa_ Trida |
fmen) " fonn] || DN/ {kﬂ.rm’] |2 S IS ) ' fimit  ime limie
e |l Nl | q=y = =
1 |SO 35 9 6 359e+02 6 359e+02 (1.0 0.4 1.0 4.1 6.2 6.9 1
3 SO 35 9 6.359e+02 |6.359e+02 1.0 04 1.0 41 [6.2 6.9 ;9 7 1
4 |1 159 |6 16.359e+02 |6.359e+02 |1.0 1.0 [28.4 [19.4 23.5 263 4 |
5 |SO |35 19 16.359e+02 |6.359e+02 1.0 04 /1.0 |41 |6.2 6.9 9.7 1
7 |SO |35 |9 16.359¢+02 16.359¢+02 (1.0 04 /1.0 |41 [6.2 6.9 9.7 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 4

Efektivni prifez N-

Vypo<et efektivni Sirky
Podle EN 1993-1-5 ¢l 4.4

SO | 3550e+05 3550e+05

1 . 0.3 1.
3 sO |35 3.550e+05 |3.550e+05 [1.0 [0.4 0.3 [1.0 |35 ]

4 1 159  |3.550e+05 [3.550e+05 1.0 4.0 0.6 1.0 (159 |79 79
5

7

SO |35 3.550e+05 |3.550e+05 [1.0 |04 0.3 |1.0 |35
180 |35 3.550e+05 [3.550e+05 (1.0 |04 /03 |1.0 35

Efektivni prifez My+

Vypodet efektivni Sifky
Podle EN 1993-1-5 ¢, 4.4

o2 9w

! _ |Imm]_|[kN | [ltﬁfm’l o= =
1 |SO |35 -3.550e+05 | -3.550e+05
3 [so (35 -3.550e+05 |-3.550e+05 | . , _
4 |1 159  2.948e+05 |-2.948e+05 |-1.0 |23.9 03 (1.0 |79 32 48
5
7

so [35 3.550e+05 |3.550e+05 [1.0 |04 |03 [1.0 |35
[so |35 3.550e+05 3.550e+05 |1.0 |04 0.3 1.0 |35

Efektivni prifez Mz-
Vypocet efektivni Sirky
Podle EN 1993-1-5 dl. 4.4

ate
‘!e\‘j
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(mm] [kN/m2] [kN/m2 [ [ [-1
35 3.550e+05 |1.051e+05 (0.3 0.5 .
35 -1.051e+05 |-3.550e+05

159 0.000e+-00 | 0.000e+00
35 -1.051e+05 |-3.550e+05 | - @
35 3.550e+05 |1.05le+05 0.3 (0.5 (0.2 |1.0 (35 -
| Efektivni viastnosti ‘: x )
Efektivni plocha Aert 2.8490e+03 |mm?
Efektivni moment |Iery |1.9436e+07 |mm* Ier: |1.4237e+06 |mm*
| setrvacnosti [ -
Efektivni modu! Werry |1.9436e+05 |mm3 |Wexz |2.8474e+04 |mm3
prifezu
Posun t&Zisté eny |0 mm |enz |0 mm
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.3.2 & piiloha E a rovnice (4.5)
Parametryvzpéru o yy oz
Typ posuvnych stycnlkﬁ neposuvné | neposuvné
Systémovéd délkaL 4.0 4.0 m |
Soucinitel vzpéru k 11.00 0.33
Vzpérna délka ler 4.0 1.3 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Nor | 2581.06 1701.08 kN |
Stihlost A 4784 58.93
Pomérna Stihlost Arel - 10.63 0.77
Pomérna Stihlost Areie - 10.81 0.99
Imperfekce a 0.53 0.53
Redukéni soudinitel yf 0.59 0.49
Unosnost na vzpér Nofitrd | 170.77 142.72 kN
I :-;I": 'I . Ul || 1 j" J: ,J" 3 " ]
Efektlvnl prﬁrezova plocha Aer | 2.8490e+03 | mm?
| Unosnost na vzpér Nb.fit rd 142.72 kN
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-2 &lanku 4.2.3.2 & priloha E a rovnice (4.5)

Poznamka: Pro tento I prlfez je (nosnost na prostorovy vzpér vySsi neZ unosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.4 & piiloha E a rovnice (4.19)

'Parametryklopeni —. ey |
Efektivni modul prirezu Wes y 1.9436e+05 | mm3
Pruzny kriticky moment Mcr 214.08 kNm
Pomérnd Stihlost Arerit 0.57
Pomérna Stihlost AreiLT.e 0.73
Imperfekce arr 0.53
Redukéni soucinitel y1t. 0.63 _
Navrhova (inosnost na vzpér Mpatrd | 12.45 kNm
| Jedn. posudek 0.60 -
| ParametryMcr 0000
Délka klopeni It 1.3 m
| Vliv pozice zatiZeni bez viivu
Opravny soudinitel k 1.00
| Opravny soucinitel ky 1.00

Soucinitel momentu na klopeni C; | 1.13
| Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0.45
| Soucinitel momentu na klopenf C3 | 0.53

| Vzdalenost stfedu smykud: |0 mm
| Vzdlenost polohy zatizeni zq 0 mm
[Konstanta monosymetrie By 10 ~lmm
| Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 & pfiloha E a rovnice (4.21c), (4.21d)

!
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arametry pro posudek ohybua osovéhotlaku |

Efektlvnl préfezovd plocha Aesf 2.8490e+03 mm2
Efektivni modul priifezu Wesry 1.9436e+05  mm3
Efektivni modul priifezu Wettz 2.8474e+04 | mm3
Navrhova tlakova sila Ns,ed 1.68 kN
'Navrhovy ohybovy moment My fied | 7.47 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz Ed 0.00 kNm
Redukéni soucinitel Ymin f 10.49
| Redukéni soucinitel xza 0.49

| Redukéni soudinitel yura- 0.63

| soucinitel ekvivalentniho momentu fmy | 1.30

| Soudinitel Ly -1.08 -
Interakéni souCinitel ky 1.01

Soucinitel ekvivalentniho momentu fmz | 1.30

Soucinitel iz -0.80

Interakéni soudinitel kz 1.01 B
Soucinitel ekvivalentniho momentu Bmir | 1.30

Soucinitel Lt 0.04

Interakéni soucinitel kit 1.00

Jednotkovy posudek (4.21¢) = 0.01 + 0.38 + 0.00 = 0.39 -
Jednotkovy posudek (4.21d) = 0.01 + 0.60 + 0.00 = 0.61 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7 1)

stry ztraty stability od J.;uu N
Delka pole vzperu a 4.0 m
Stojina nevyztuZeny |
| vVySka stojiny hw 183 mm
| Tloustka stoiiny t 6 mm
Materidlovy soucinitel € 0.69
| Soucinitel smykové korekce . |1.20

S T H-New T TL. R )
PatyctanitodismyRa

Stihlost stojiny hw/t 32.68
Limit Stihlosti stojiny 41.49

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat Ginky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

1.4.4. 1D vnitini sily
Linearni vypocet

Trida: MSU vsechny

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Pr@fez = Nosnik 2 - IPE200

Jméno ;-_ | Stav | Prifez | N | V: |
s ] mm] | (S ll [kN] A [kN] l
B257 4050.000 MSU9/1 | Nosnik 2 - 572, o 00 -0.61
L . IPE200 |
B553 4050.000 MSU10/2 | Nosnik 2 - 1.51 -0.12 -0.41 0.02 0.75 -0.02
: IPE200
B256 3950.000 MSU5/3 | Nosnik 2 - -1.07 0.02| -18.96 0.01 0.00 0.00
L | IPE200 ) -
B256 0.000 MSU4/4 | Nosnik 2 - -0.63| -0.02| 12.14 0.00 0.00 0.00
- IPE200 |
B554 0.000 MSU12/5 |Nosnik 2 - -0.24 0.02 0.33| -0.02 1.01 0.00
IPE200
B553 4050.000 MSU12/5 |Nosnik 2 - -0.19| -0.01 -0.35 0.02 1.01 0.00
. | IPE200 | 1 | [
B554 ‘ 3950.000 | ALO3/6 Nosnik 2 - 38.68 0.11 -9.91 -0.01 ' -29.94 0.05
, IPE200
B256 1525.000+ 'MSU4/4 |Nosnik 2 - -0.67| -0.01 -3.29 0.00| 18.20 0.00
. IPE200
‘ B554 3950.000 MSU10/2 |Nosnik 2 - -0.74| -0.12 -0.78 -0.01 -0.01| -0.02
, | /IPE200 | | ] —

D
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ndx stav | Prurez N Vy Vz

immji "N’ | TEN1

3950.000

My | LKINmY

B554 ALO9/7 |Nosnik2- | 38.79 ‘_]T;is "~ 901| 2094 0.05
i T |1pE200 |

Jméno | I ___ Klic kombinace

MSU9/1 | 1.35%EGS + 1.35*EGD

|+ 1.50*WL-X + 1.05*VL
MSU10/2 | 1.35%EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 0.75%SL + 1.50*WL+Y

 kombinace . |
+ 1.35%ZL + 0.75*SL - 1.50*¥STAB X ‘
+ 1.50*STAB Y + 1.05*VL '

MSUS5/3 | 1.35*EGS + 1.35*EGD + 1.35%ZL + 0.75%SL - 1.50%STAB X
+ 0.90*WL-X + 1.50%VL
MSU4/4 | 1.35%EGS + 1.35*EGD + 1.35%ZL + 0.75%SL + 0.90¥WL +X
+ 1.50%STAB X + 1.50%VL _
MSU12/5 | 1.35%EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 1.50%SL + 0.75*WL +X
+ 1.05*VL
AL03/6 | EGS + EGD + ZL + 0.20*WL +X + AK 1 + 0.70%VL
'AL09/7 | EGS + EGD + ZL + 0.20*WL-Y + AK 1 + 0.70*VL

1.5. Priifezy

Nosnik3 X ) I
Typ UPN260
Kod tvaru 5 - U priifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba valcovany
Barva )
Posudek rovinného c o
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [mm?] 4.8300e+03
Ay [mm?2], Az [mm?] 2.4565e+03 | 2.5786e+03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 8.3269e-01 | 8.3269e-01
cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 24 130
a [deg] 0.00
Iy [mm#], I [mm*] 4.8200e+07 | 3.1700e+06
iy [mm], iz [mm] 100 26
Wely [mm3], Wel.z [mm3] 3.7100e+05 | 4.7700e+04
Wholy [mm?3], Wpi.z [mm?3] 4,4200e+05 | 9.1600e+04
Mpty.+ [Nmm], MpLy.- 1.57e+08 1.57e+08
[Nmm]
Mpi.z.+ [Nmm], Mpi.z.- 3.26e+07 3.26e+07
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] -53 0
It [mm#], Iw [mmS] 2.5500e+05 | 3.8345e+10
By [mm}, Bz [mm] 0 283
Obrazek
|
|
Vysvétlivky. | = B Vysvétlivky symbolii =4 AaWE
Kéd tvaru | h - Vyska | pasnice B
b - Sitka pasnice A Plocha —
t - Tioustka pasnice Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy
s - Tloustky stojiny y
r - Polomér u prechodu pasnice a | Az | Smykova plocha ve sméru hlavni osy z
stojiny AL Obvodovy povrch na jednotku délky
r1 - Polomér u hrany pasnice Ap Vysychajici povrch na jednotku délky
a - Sklon pasnice cv.ucs Souradnice téZisteé ve sméry osy Y
wml - Jednotkové deplanace u zadavaciho systému N
pfechodu pasnice a stojiny cz.ucs Souradnice t&7isté ve sméry osy Z
wm?2 - Jednotkova deplanace u hrany zaddvaciho systému o

-
i
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y symbolii i it livky symboid ;
| Moment setrvagnosti kolem osy YLSS Plasticky moment kolem hlavni osy z
Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS | | pro zaporny moment Mz
Moment setrvacnosti Iyz v LSS dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
Uhel pootogeni hlavni osy hlavni osy y mé&Fend od t&7igté
Moment setrvaCnosti kolem hlavni osy d: Soufadnice stfedu smyku ve sméru
| ly | | hlavni osy z méfena od tézisté
I Moment setrvaCnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z krouceni
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw Vysecovy moment setrvacnosti
y By Mono-symetrickd konstanta kolem
iz Polomér setrvalnosti kolem hlavni osy ~ |hlavniosyy
I |z | Bz Mono-symetricka konstanta kolem
Wely Pruzny modul préifezu k hlavni ose y | hlavni osy z
Wei.z Pruzny modul priifezu k hlavni ose z
| W, Plasticky modul préifezu k hlavni ose y
| Witz | Plasticky modul prifezu k hlavni ose z
Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro kladny moment My
Mpl.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro zaporny moment My
Mpl.z.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro kladny moment Mz

1.5.1. Vypoctovy model

1.5.2. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

TFida: MSU vsechny

Soutadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vse

Filtr; Prifez = Nosnik 3 - UPN260

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

D
7
o

—3
Y
o



Projekt: PARKOVACI OBJEKT TRINEC-SOS}

Cislo projektu: 184793
Vypracoval: Luka$ Hrazdira

ymo pro Unosnost priifezu

ym1 pro stabilitu

ym2 pro Gnosnost Cistého priifezu | 1.25

355.0

Mez zu v MPa
Mezni pevnost fy | 490.0 MPa
Vyroba | Vélcovany

'Vy.Ed -0.16 kN
Vad -5.16 kN
Ted 0.00 kNm
Myed 674 TkNm
Meq 10.03 'KNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnlva_]lcnch Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2listul &2

MSU vsechny / 1.35*EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 0. 75*SL 75%SL
+ 1.50*WL+Y + 1.50¥STAB Y + 1.05%VL

i |

' '[-:| fimit  limit im
I = == o = u_—_—l[—;_.—=':
1 . 030e+03 |-B.563e-+03 | | |
3 1 204 10 |-6.311e+03 |2.140e+04 |-0.3 0.8 [20.4 [31.6 37.8 56.1
5 |Uo |[66 14 |2.439e+04 |2.485e+04 [1.0 (0.4 1.0 [47 [7.3 8.1 [11.2

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A ~ 14.8300e+03 [mm2

Ne,rd 1714.65 kN

Jedn. posudek | 0.02

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6 12), (6.13)

Woy 4.4200e+05 | mm3 |
156.91

| MpLy.Rd

kNm

Jedn. posudek |0.04

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

| Woiz 9.1600e+04 ~mm3 |

Mol,zRd

32.52

| kNm

Jedn. posudek |0.00

Posudek smyku pro Vy

n 1.20
A 2.5200e+03 | mm?
Vply.Rd 516.50 kN

Jedn. posudek | 0.00

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)




A

Projekt: PARKOVACI OBJEKT TRINEC-SOS!
Cislo projektu: 184793

A A
ASTRON Vypracoval: Lukas Hrazdira
In 1.20 ]
| Av 2.6460e+03 | mm2
| VplzRd | 542.32 kN |
Jedn. posudek | 0.01 - |

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIakno 13 ]
Ted 0.2 MPa
TRd 205.0 |MPa

[ Jedn. posudek |[0.00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro kroucenf je men3i neZ limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢ldnku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Npird  |1714.65 |kKN
Mpyrd | 156.91 kNm |
Mpzra | 32.52 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0.02 + 0.04 + 0.00 = 0.07 -

Poznamka: NepouZiji se Zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linedrni soucet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7).

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové tnosnosti, jejich vliv na momentovou
tnosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1.3 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitFnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 = I ES =TS
[KN/m<) [ KiN/m=] = 1l & =
: - | : i

.§6

1-3.923e+04

-3.980e+04

1 U0 | 14
3 1 204 10 -3.147e+04 4.229e+04 |-0.7 0.6 [20.4 47.6 55.7 78.3 1
5 Uo |66 14 4.972e+04 4.916e+04 (1.0 /04 (1.0 |4.7 7.3 8.1 11.3 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.

1 a rovnice (6.46)

| Parametry vzpéru vy 2z

| Typ posuvnych styCnikd posuvné | neposuvné

| Systémova délka L 5.0 5.0 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

| Vzpérna délka ler 5.0 /5.0 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 3996.01 | 262.82  |kN
Stihlost A 50.05 1195.17

Pomérna Stihlost Arel 0.66 2.55

Mezni Stihlost Arel,o 0.20 020 3
Vzpér. kiivka C c

Imperfekce a 0.49 0.49 |
Redukéni soucinitel x 0.75 0.13

Unosnost na vzpér Nb,rd 1289.93 218.54 kN
Posude K | '-.""'-"r.!.':;i ll 0 Vi '.'"'J.-.’ U |

Priifezové plocha A 4.8300e+03  mm?

Unosnost na vzpér Nord | 218.54 kN

| Jedn. posudek _10.17 |-

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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Vzpérnd délka na prostorovy vzpér e | 5.0 m
Pruzné kritické zatiZeni Ne,1 1775.23 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,1¢ 1262.82 kN
'Pomérna Stihlost Arel.T 255

 Mezni Stihlost Aret0 0.20

Vzpér. kfivka c

Imperfekece a 0.49

Redukeni soucinitel x 0.13 |
Prﬁrezova plocha A  |4.8300e+03 | mm?
_Unosnost na vzpér Nprd 218.54 kN
Jedn. posudek 0.17 -

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6 54)

[

Metoda pro kfivku klopenl Obecn\? stav
Plasticky modul priifezu Wiy 4.4200e+05 |mm3
PruZny kriticky moment Mc 89.09 kNm
Pomérna 3tihlost ArelLt 1.33

Pomérnd Stihlost AreiT 0.05

Pomérna Stihlost Aret ExTrA 1.37

Mezni tihlost AreltT,0 0.20

Kfivka klopeni - a

Impetfekce air 0.21

Redukéni soudinitel yur 0.43

N&vrhovd Gnosnost na vzpér Mprd | 67.74 kNm
Jedn. posudek 10.10 B
Poznamka: Are,exTra jE UrCena podle "Navrhového pravidia pro klopeni U profildi, 2007".
.II P: Il m f “ ol i ) = !
Délka klopenl Il /5.0 'm

Vliv pozice zatiZeni | bez viivu |
Opravny soucinitel k 1.00

Opravny souCinitel kw 1.00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1.13

 Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0.45 |
Soucinitel momentu na klopeni Cz | 0.53

Vzdalenost stiedu smyku d: 0 mm
Vzdélenost polohy zatiZeni zy 0 ‘mm
Konstanta monosymetrie [y 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

I_ 4 r\;_ 1:‘:_',1"-.'-.' L l'-‘ ' .k-".'..'-='.:.

f1|

. Interakcnl metoda

alternatlvnl métoda 2

Priifezova plocha A 4,8300e+03 mm?
Plasticky modul priifezu W,y 4,4200e+05 mm3
 Plasticky modul prifezu Wpi.z 9.1600e+04 ‘mm3
Navrhova tlakova sila Ned 37.87 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |17.95 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzeq | 0.19 kNm
Charakteristicka tlakova unosnost Nrk 1714.65 kN
Charakteristicka momentova Ginosnost My.rk 156.91 kNm
Charakteristicka momentova (inosnost Mzrk 32.52 kNm
'Redukéni soucinitel yy 0.75

Redukéni soucinitel 2 0.13
Redukéni soudinitel Lt 0.43
Interakeni soucinitel kyy 0.91
Interakéni soutinitel kyz - 0.67
Interakéni sou€initel kzy 0.98
Interakéni soucinitel kz 1.12

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B265 pozice 1.3 m.
Maximalni moment Mz,ed je odvozen z nosniku B265 pozice 0.1 m.

~
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iram! .-;.'I = Loay £ E . ==, & i8]

lﬁetoda pro soudinitel |nterakce Tabulka B.2

Posuvnost sty¢nikd v posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0.90

| Vysledny typ zatiZeni z | bodové zatizeni F |
'Koncovy moment Mh.z 1 0.00 o kNm
Moment v poli Ms:z 0.19 kNm
Soucinitel an.z 0.00

Pomé&r koncoviich momentd yz 1.00 N
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz | 0.90

| Vysledny typ zatizeni LT liniové zatiZeniq |
‘Koncovy moment Mnt 0.00 kNm
Moment v poli Ms T 17.95 kNm
Soucinitel an,LT 0.00

Pomér koncovych momentd wit 1.00

Soutinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0.95

Posudek (6.61) = 0.03 + 0.24 + 0.00 = 0.27 -
Posudek (6.62) = 0.17 + 0.26 + 0.01 = 0.44 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

1.5.3. PoZarni odolnost ocelovych prvkéi EC-EN 1993
Linearni vypoCet

Trida: MSU pozar

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Ve

Filtr; Priifez = Nosnik 3 - UPN260

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

|Dilec B265 [1.3/5.0m |[UPN260 S 355 |MSU pozar [0.70 - |

\’—.‘..;_.‘.,._ T
L ROT IJ Nnale

MSU pozar / EGS + EGD + ZL + 0.20*SL + 0.20*WL+Y +
STABY + 0.60*VL

:I] -ul_.'l

polehiivosti . |
M0 pro unosnost prﬁrezu [1.00 |

ym1 pro stabilitu 1.00
ym2 pro nosnost Cistého priifezu | 1.25
yMi pro poZarni odolnost 11.00
Materidl - T L ]
Mez kluzu fy 355.0 | MPa
| Mezni pevnost fu | 490.0 | MPa
Vyroba Vélcovany |

PoZarni odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

] -' mi o _- |l ) ';‘:: _
Kfivka teplota - ¢as | KFivka 1SO 834

| Soutinitel pfenosu tepla proudénim ac 25.00 W/m2K
Emisivita vztaZena k poZarnimu Useku &r 1.00

Emisivita vztaZend k povrchu materidlu gm | 0.70

_Polohovy faktor toku tepla salanim ¢ 11.00

PoZadovana pozarni odolnost R — 15.00 min
Teplota plynu 84 738.56 °C
Teplota materidlu Bat _ 1640.18 |°C
Expozice nosniku - V&echny strany
Adapta&ni souginitel pro priifez ki1 1.00

Adaptacni soudinitel pronosnik k2 ~~~ 11.00 | —
Soutinitel prlifezu pro nechranéné ocelové |1.7240e-01 1/mm
dilce Am/V

Opravny soucinitel pro efekt stinu ksh 0.84

Redukéni soucinitel pro mez kluzu kye 10.37

Redukeni soucinitel pro modul E kee 10.24 ]
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Vysledky posudkfl zobrazené niZe jsou uvedeny v poZadovaném case t = 15.00 min.

N/"'Im2 °C
400 - — 800
350 -
300 - — 600
250
200 — 400
150 b
N
100 - ~ 200
50—
0 T T T T T T T T T T T 0
0 1 2 3 4 5 6 10 11 12 13 14 15 min
Mez kluzu
Teplota plynu
Teplota oceli
«.:iPOSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 1.3 m
Y {‘}

RS EY
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Klasifikace pro navrh prifezu

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
A — — “ — —

1 |UO |66 -2.516e+04 |-2.511e+04 _
3 1 204 -2.086e+04 |2.115e+04 |-1.0 05 204 (49.2 |568 845 |1
5 |UO |66 2.549e+04 | 2.555e+04 1.0 0.4 |1.0 47 |62 69 95 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan t¥idou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4,2.3.2 a rovnice (4.5)
[A 14.8300e+03 |mm? |

| NfitRd 640.54 kN

| Jedn. posudek | 0.00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Wpy  14.4200e+05 mm3 |
Muly.Rd 156.91 ~  kNm_|
My fi,6,Rd 58.62 kNm

My fi.tRd 58.62 kNm |
Jedn. posudek | 0.17 - |

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Woiz 9.1600e+04 | mm?
MptzRd 13252 [ kNm
Mzfi6,Rd 12.15 kNm
Mz fitRd 12.15 kNm
' Jedn. posudek | 0.00 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)
n . |1.20 |
Av 12.5200e+03 | mm?
VpI,y,Rd I 516.50 kN
VyfitRd 1192.95 kN
Jedn. posudek | 0.00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-2 flanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

n 1.20 _
Av 2.6460e+03 mm?2 |
| VplzRd 154232 kN |
VzfitRd 202,59 kN
Jedn. posudek | 0.03 |-

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

| Vidkno 3

| ThEd 0.1 |MPa
| TALRd 76.6 |MPa |
| Jedn. posudek |0.00 |- :

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Tt s
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 {lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

‘Nrd 640.54 [kN |
MyfitRd |58.62 | kNm
Mzfitrd |12.15 |kNm |

Jednotkovy posudek (6.2) = 0.00 + 0.17 + 0.00 = 0.18 -

Poznamka: NepouZiji se Zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7).

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Gnosnost se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.
...;POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.0 m

Podle podle EN 1993-1-2 &lédnku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vy&nivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

d Tvp ¢ it = o1 L1
| Typ E R | e L e
:,'f;{| 13 ||

c/t

la

o

It
e

1 (U0 66

5.975e+02

5.975e+02 |1.0

1.0

4.7

6.2

9.7

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

14 I .
3 |1 |204 |10 5.975e+02 |5.975e+02 1.0 1.0 1204 |19.4 23.5 26.3
5 U0 |66 |14 5.975e+02 |5.975e+02 (1.0 |0.4 |1.0 |47 |62 6.9 9.7

Priifez je klasifikovan tfidou 2

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametryvzpéru _ yy jas = Titr
Typ posuvnych styCnikil posuvné | neposuvné '
Systémova délka L 5.0 5.0 m

| Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

| Vzpérna délka ler 5.0 5.0 Im |

 Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 3996.01 | 262.82 kN

| Stihlost A 50.05 195.17

| Pomérna Stihlost Arel 0.66  |2.55 :

| Pomérnd Stihlost Arel 0.82 3.20 [
Imperfekcea 0.53 0.53
Redukéni soudinitel ¥ 0.58 0.08
Unosnost na vzpér Nofitkd | 373.36 | 52.94 kN
Posude _"I||! i'-\..l 0 VZP B gis ]
Prlifezové plocha A 4.8300e+03  mm? |
Unosnost na vzpér Nbfitrd | 52.94 kN |
Jedn. posudek 0.02 - 1

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér ler | 5.0 m
Pruzné kritické zatiZeni Ner.7 1775.23 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,TF 262.82 kN
Pomérna 3tihlost AreiT 2.55
Pomérna Stihlost Arele 3.20
Imperfekce a 0.53
Redukéni soucinitel ¥ 0.08
Priifezova plocha A 4.8300e+03 | mm?
Unosnost na vzpér Nbfitrd 52.94 | kN

| Jedn. posudek 0.02 -

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)
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= s elnnant
Y oy xXiopeni

| Plasticky modul priifezu Wiy 4.4200e+05 | mm3
| Pruzny kriticky moment M 89.09 kNm
| Pomérna Stihlost ArelLT 1.33

' Pomérna Stihlost Areiite 11.66

Imperfekce atr 10.53 -
Reduk&ni soudinitel yut.f 10.25

Navrhova (nosnost na vzpér Mbstrd | 14.85 kNm
Jedn. posudek 0.69 -
 Parametry Mcr

 Délka klopeni I 5.0 m

Vliv pozice zatiZeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1.00

Opravny soudinitel kw 1.00

Souginitel momentu na klopeni C1 | 1.13 1
Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0.45

Soucinitel momentu na klopeni Cz | 0.53

Vzdalenost stfedu smyku d: 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z; 0 | mm
| Konstanta monosymetrie fy |0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 | mm

Poznamka: Parametry C se uri podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

==
UaeEK

==y o e
i.. FarameLry pro po.

shybu a os

vého tlaku

Prlfezova plocha A _ |4.8300e+03 | mm2
Plasticky modul priifezu Wpi,y 4.4200e+05 | mm3
Plasticky modul priifezu Wiz 9.1600e+04 | mm?3
Navrhova tlakova sila Nri,ed 0.82 kN
Navrhovy ohybovy moment My s Ed 10.22 kNm
'Névrhovy chybovy moment Mzfi.ed 0.00 kNm
Redukéni soutinitel ymin.fi 0.08

Redukéni soudinitel xz 0.08

Redukéni soucinitel yLT.f 0.25

Soucinitel ekvivalentntho momentu fimy | 1.30

Soutinitel py -1.11

Interakéni soudinitel ky 1.00

Soucinitel ekvivalentniho momentu vz |1.40

Soucinitel 2 352 |
Interakéni soucinitel k2 1.05 B
Soucinitel ekvivalentniho momentu fm.r | 1.30

Soucinitel pr 10.47

Interakéni soudinitel kit 10.99

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0.02 + 0.17 + 0.00 = 0.19 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0.02 + 0.68 + 0.00 = 0.70 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

1.5.4. 1D vnitini sily
Linedrni vypocet

Ttida: MSU vsechny

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Priifez = Nosnik 3 - UPN260

‘Iméno Stav  Prifez N _ 1y M:

i e R li111 Lo : . kN1 || [kNm] | [kNm] | [kNm] 1
B265 5000.000 |MSU10/1 |Nosnik3- | -44.89 0.01 0.00 0.00 |

- UPN260 | S
B265 5000.000 MSU11/2 | Nosnik 3 - 49.06 0.09 -5.77 0.00 0.00 0.00
UPN260

B491 5560.221+ |MSU11/2 | Nosnik 3 - -7.31| -12.76 -4.30 -0.01 0.90 2,55

I [ UPN260 | — .
B491 5560.221+ |MSU10/1 |Nosnik 3 - 5.70 8.26 -4.34 0.00 091 -1.65
- | UPN260 - _
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Jméno = dx ‘Stav  Priifez N,
__[mm] kN1 | [kN] | [kN] | [k
B487 5209.929 MSU12/3 | Nosnik 3 - -2.41 0.03| -24.20
| - | UPN260
B265 0.000 MSU12/3 | Nosnik 3 - -3.11 0.54| 33.73 0.01 0.00 0.00
UPN260
B265 1300.001+ | MSU7/4 Nosnik 3 - 17.55 0.00 -4.76 -0.01 21.05 0.01
| UPN260 | | |
B265 0.000 MSU6/5 Nosnik 3 - -18.07 2.16 32.35 0.01 0.00 0.00
UPN260 |
B265 1300.001+ |MSU12/3 | Nosnik 3 - -0.94 0.00 -4,98 -0.01 21.86 0.00
UPN260
. Jmeno KI nbinace
| MSU10/1 1.35*EGS + 1.35*%EGD + 1.35*ZL + 0.75*SL + 1.50*WL+Y
| + 1.50*STABY + 1.05*VL
|MSU11/2 | 1.35*%EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 0.75*SL + 1.50*WL-Y -
1.50*STAB Y + 1.05*VL
MSU12/3 | 1.35*%EGS + 1.35*%EGD + 1.35*%ZL + 1.50*SL + 0.75*WL +X
4+1,05%WL -
MSU7/4 1.35%EGS + 1.35*%EGD + 1.35*ZL + 0.75*SL + 0.90*WL-Y -
1.50%STABY + 1.50*VL
MSU6/5 1.35*%EGS + 1.35%EGD + 1.35*%ZL + 0.75*SL + 0.90*WL+Y
+ 1.50*STAB Y + 1.50*VL B

1.6. Priifezy

T UPN300

Typ

Kéd tvaru 5 - U priifez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 355

vyroba valcovany

Barva [

Posudek rovinného c o

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A [mm?] 5.8800e+03

Ay [mm?], Az [mm?] 3.0546e+03 | 2.9933e+03
AL [m%/m], Ap [m%/m] 9.4901e-01| 9.4901e-01
cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 27 150
a [deq] 0.00

Iy [mm4], Iz [mm4] 8.0300e+07 | 4.9500e+06 |
iy [mm], iz [mm] 117 29
Wety [mm?3], Wei.2 [mm3] 5.3500e+05 | 6.7800e+04
Wply [mm3], Wpiz [mm3] |  6.3200e+05| 1.3000e+05
Mpl.y.+ [Nmm], Mpiy.- 2.25e+08 2.25e+08
[Nmm]

Mpl.z.+ [Nmm], Mpi.z.- 4.61e+07 4.61e+07
[Nmm]

dy [mm}, dz [mm] 61 0
It [mm*], Iw [mm6] 3.7400e+05  7.8943e+10
By [mm], Bz [mm] 0 326
Obrazek

r‘ ="
X
| SV

| Vysvétlivky symbolfi | svitlivky symbolly B
'Kéd tvaru | h - Vyéka | r - Polomér u pfechodu pasnice a

b - Sitka pésnice
t - Tloustka pasnice
|'s - Tloustky stojiny

stojiny
rl - Polomér u hrany pasnice

| a - Sklon pasnice

)
b4

{
£

=
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]
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WELHVAY Syl

S S E - :
Q01U ==

Vysvétlivky sy

|

Polomér setrvanosti kolem hlavni osy

wml - Jednotkova deplanace u iz |
prechodu péasnice a stojiny z 3
wm2 - Jednotkova deplanace u hrany | Wely Pruzny modul priifezu k hlavni ose vy
pasnice Wel.z Pruzny modul priifezu k hlavni ose z
A | Plocha B | Woly Plasticky modul priifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Wolz Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
y . Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z pro kiadny moment My
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mpl.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
Ap | Vysychajici povrch na jednotku délky pro zaporny moment My
ov.ucs Souradnice t&ZiSt€ ve sméry osy Y Mpl.z.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému I pro kladny moment Mz -
'czucs Souradnice téZisté ve sméry osy Z Mpl.z.- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro zaporny moment Mz
Iv.ics Moment setrvalnosti kolem osy YLSS dy Souradnice stiedu smyku ve sméru
Izics Moment setrvaénosti kolem osy ZLSS _ | htavni osy y méfena od tézisté
| Ivz.ics Moment setrvaCnosti Iyz v LSS d: Souradnice stfedu smyku ve sméru
a Uhel pootoceni hlavni osy hlavni osy z méfena od t&zisté
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvatnosti v prostém
y krouceni
L Moment setrvacnosti kolem hlavni osy | Tw | Vysefovy moment setrvanosti |
z | By Mono-symetricka konstanta kolem
iy Polomér setrvalnosti kolem hlavni osy hlavni osy y
y S Bz Mono-symetrickd konstanta kolem

1.6.1. Vypoctovy model

hlavni osy z

1.6.2. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypodet

Trida: MSU vsechny
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez
Vybér: Vie
Filtr: PrOfez = Nosnik 4 - UPN300
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Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

DilecB191 /4.8 /5.7m |UPN300 |S355 |MSU vsechny |0.48 - |

MSUvsechny/ 1.35%EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 0.75*SL
+ 0.90*WL+Y + 1.50%STAB Y + 1.50*VL

VMO pro unosnost prﬂrezu 1.00

ym1 pro stabilitu 1.00

yM2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

.;ez kluzu f, 355.0 MPa
| Mezni pevnost fu | 490.0 MPa
| Vyroba Valcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 4.8 m

Vnitini sily ttené  Jet
Ned -11.29 | kN
Vy Ed 0.01 kN
Vz.Ed -33.00 kN
Ted 0.00 kNm
My Ed 39.53 kNm
MzEd 0.00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnlvaJ|C|ch ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c/t Thdal Tiida2 Trida3 HI'ﬂda

ﬂm& Jimit llmlt .

_ -6.615e+04 | -6.610e+04 | :
3 1 (236 10 -5.467e+04 |5.840e+04 |-09 | |05 |23.6 |55.7 645  |94.2 1
5 U0 |74 16 6.992e+04 |6.997e+04 (1.0 |0.4 [1.0 |46 |7.3 8.1 11.2 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 5.8800e+03 | mm?

Ne Rd 2087.40 kN

Jedn. posudek |[0.01 =

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6 12), (6.13)

Woly 6.3200e+05 | mm3
Mply.Rd 22436 | kNm
Jedn. posudek |0.18 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

[ Wiz 11.3000e+05 | mm?3
| Mpi.z.Rd 146.15 kNm
Jedn. posudek | 0.00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20

A 3.2000e+03 |mm? |
\VplyRd  |655.87 kN
Jedn. posudek |0.00 - -
Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

)
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n 11.20

Av 3.0960e+03 | mm? |

VplzRd 634.55 kN

Jedn. posudek | 0.05 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
| VIakno 3 |

| Ted 0.2 MPa

|TRa  1205.0 MPa

|Jedn. posudek |0.00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Nplrd  |2087.40 kN
Molyrd |224.36 kNm
Mplzrd |46.15 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0.01 + 0.18 + 0.00 = 0.18 -

Poznamka: NepouZiji se Zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linedrni soucet podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.1(7).

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové (nosnosti, jejich viiv na momentovou
tnosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.
...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 5.7 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

11 F I ST P e, e - 7
| g Trida . $

1 TkN/m2

LLLE§ RLLLELE B LA TR L VR

1 |uo |74 16 2.389e+03  2.389e+03 1.0 0.4 1.0 4.6 7.3 8.1

1
3 I 236 10 2.389e+03 2.38%e+03 |1.0 1.0 |23.6 228 27.7 30.9 2 _
5 |Uo |74 16 2.389e+03 |2.389e+03 [1.0 |04 /1.0 46 7.3 8.1 114 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 2

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametryvzpéru  yy 2z i
Typ posuvnych styénikd | neposuvné | neposuvné |
Systémova délka L 5.7 5.7 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 0.33
' Vzpérna délka lcr |5.7 [1.9 |'m
 Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 5034.46 12798.69 | kN
| Stihlost A~ 49.20 65.99
Pomérna Stihlost Arel | 0.64 0.86
Mezni 3tihlost Arelo o200 ]0.20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuj ignorovat (&inky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 Clének 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpérle |19  |m |
| Pruzné kritické zatizeni Ner.t 1411390 |kN |
Pruzné kritické zatfZeni Ner,Te 2798.69 | kN
Pomérna Stihlost ArelT . 0.86

Mezni Stihlost Arelo . 10.20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiujf ignorovat (&inky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lnek 6.3.1.2(4)

000174
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Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
Parametry klopeni 5 o1y
_Metoda pro kiivku klopeni | Obecn\,'( stav |
Plasticky modul prifezu Wpiy 6.3200e+05 | mm3
Pruzny kriticky moment Mcr 515.79 kNm
Pomé&rna Stihlost AreiLT 0.66

Mezni Stihlost Arel,LT,0 0.20

K¥ivka klopeni d

Imperfekce art 0.76 B
| Redukéni soutinitel it 0.67

Névrhovéa (nosnost na vzpér Mprd | 150.29 kNm
' Jedn. posudek 0.26 -
Poznamka: L/h jsou vnéjsi limity, upravené navrhové pravidlo pro klopeni U profilll nelze pouZit.
F"rn. ry Mcr : =

| Délka klopeni It 1.9 m

Vliv pozice zatiZzeni | bez vlivu

Opravny soucinitel k 11.00

Opravny soucinitel kw 1.00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1.13

Soucinitel momentu na klopeni Cz2 | 0.45

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 0.53

Vzdélenost stfedu smvyku d: 1] mm
Vzdélenost polohy zatizeni zq 0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 |mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 &anku 6.3.3 a rovnice (6 61), (6.62)

2, |I M ___;,.J pr -;. posudi

=y

Interakéni metoda

[ alternatlvnl metoda 2

| Prlifezova plocha A | 5.8800e+03 | mm?2

| Plasticky modul priifezu Wi,y | 6.3200e+05 | mm3
Plasticky modul priifezu Woiz | 1.3000e+05 mm3
Navrhova tlakova sila Ned 111.29 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | 71.18 kNm

' Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzeqa | 0.00 | kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 2087.40 kN
Charakteristickd momentovd Unosnost Myre | 224.36 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mzrx | 46.15 | kNm
Redukéni soucinitel xy 1.00

Redukeni soucinitel yz 1.00

Redukéni soudinitel yur 0.67

Interakéni soucinitel kyy 0.95

Interakéni soufinitel ky: 0.57 |
Interakéni soucinitel kzy 1.00

Interakéni soucinitel kzz 0.96

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B191 pozice 2.9 m.
Maximalni moment Mz,ed je odvozen z nosniku B191 pozice 2.9 m.

=

panterakcnin

e s el
FaraimeLr

Metoda pro soucinitel interakce '
Vysledny typ zatizeni y

Tabulka B.2
liniové zatiZeni g

Koncovy moment Ma,y 0.00 kNm
Moment v poli Msy 71.18 kNm
Soucinitel any 0.00

Pomér koncovych momentd yy 1.00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0.95 -
Vysledny typ zatiZeni z liniové zatiZeni q | |
Koncovy moment Mn.z 0.00 'kNm
Moment v poli Msz 0.00 kNm
| Souginitel an,z 0.00

Pomér koncovych momentt y: 1.00

| Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz | 0.95

Vysledny typ zatizeni LT

liniové zatizeniq |

0
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| Pa b metody2 =
| Koncovy moment Mt 0.00 kNm

| Moment v poli MsT 71.18 kNm

| Soucinitel an,Lt 0.00

| Pomér koncovych momentd it |1.00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmitr | 0.95

Posudek (6.61) = 0.01 + 0.45 + 0.00 = 0.46 -
Posudek (6.62) = 0.01 + 0.47 + 0.00 = 0.48 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

1.6.3. Pozarni odolnost ocelovych prvkil EC-EN 1993
Linedrni vypolet

Trida: MSU pozar

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: Ve

Filtr: Prafez = Nosnik 4 - UPN300

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti

Narodni piiloha: Ceska CSN-EN NA

DilecB476 [2.9/5.8m UPN300 |S355 |MSU pozar | 0.90 -

——————————y

| 'Kiic kombinace

MSU pozar / EGS + EGD + ZL + 0.20%SL - STAB Y +
0.20"WL-X + 0.60%VL

Diléi souc. spolehlivosti i

yMp pro unosnost prfezu 1.00
ym1 pro stabilitu 1.00
ymz pro tnosnost Cistého priifezu | 1.25
yM,fi pro poZarni odolnost 1.00
Material 4 )
Mez kluzu fy 355.0 | MPa
Mezni pevnost fu | 490.0 | MPa
Vyroba | Vélcovany |

PoZarni odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

_Pozarni odolnost =
Krivka teplota - ¢as Kfivka ISO 834 |
Soucinitel pfenosu tepla proudénim ac 25.00 W/m2K

Emisivita vztazena k poZarnimu tseku €r 1.00

Emisivita vztaZena k povrchu materidlu em | 0.70

| Polohovy faktor toku tepla salanim o 1.00

| Pozadovana pozarni odolnost R 15.00 min
 Teplota plynu 64 738.56 °C

| Teplota materidiu 6at 629.26 °C
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro priifez ki 1.00 |
| Adaptacni souéinitel pro nosnik k2 1.00

Soudinitel prafezu pro nechranéné ocelové |1.6140e-01 1/mm
dilce Am/V

Opravny soucinitel pro efekt stinu ksn 10.84

‘Redukéni soudinitel pro mez kluzu kye 0.40 B

Redukéni soucinitel pro modul E keg 0.26

Vysledky posudkd zobrazené niZe jsou uvedeny v poZadovaném ¢ase t = 15.00 min.,

¢

"y
v

S

{

pe—

-

O

n



.
y
ASTRON

Projekt: PARKOVACI OBJEKT TRINEC-SOS!
Cislo projektu: 184793
Vypracoval: Luka$ Hrazdira

N/mm? oC
400 - — 800
350
300 - ~ 600
250
200 — 400
150 - N
100 - = 200

50—
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0 1 2 3 4 5 6 10 11 12 13 14 15 min
Mez kluzu
Teplota plynu
Teplota oceli
..::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 2.9 m
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!:—_6—_— == Tl _‘
Nfi,Ed -0.93 kN

Vy.fiEd -0.01 kN
|V fiEd 0.00 kN
| ThiEd . 0.00 kNm o
| My, fiEd 42.03 kNm
| Mz fi,Ed 0.00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 li
1d _'|1\FT'-'—T—[F_EE 2 A LSy ko

{fmm] [fmm]  [kN/m?]
I} | if e
1 U0 (74 16 |-7.21Be+04 | -7.217e+04

3 |1 236 |10  |-5.996e+04 |6.026e+04 |-1.0 0.5 [23.6 [49.6 57.2 85.4 1
5 (Uo |74 16 7.249e+04 |7.250e+04 [1.0 [0.4 [1.0 (46 6.2 6.9 9.5 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podie Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
A ~ |5.8800e+03 | mm? |

Nfit,Rrd 834.50 kN |

Jedn. posudek |0.00 - |

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 &lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

| Woly 16.3200e+05 | mm3
| My Rd 1224.36 kNm |
| My.fi.8,Rd 89.69  |[kNm |
| My fit.Rd 1 89.69 kNm
| Jedn. posudek | 0.47 - |

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-2 flanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

[ Woiz 1.3000e+05 |mm? |
| MpizRd 46.15 kNm |
Mzfi0,Rd |18.45 kNm
Mz fi.tRd 18.45 kNm
Jedn. posudek | 0.00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

n_ .20 | !
A 13.2000e+03 |mm? |
Vpl.y.Rd 655.87 kN |
Vy.fi.t.Rd 262,20 kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Viakno 3

Ti,Ed 0.0 MPa
Tit.Rd 81.9 |MPa
Jedn. posudek [0.00 | -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Nrg 834.50 |kN
Myfitkd |89.69 | kNm
MzfitRd |18.45 |kNm

o
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Jednotkovy posudek (6.2) = 0.00 + 0.47 + 0.00 = 0.47 -

Poznamka: NepouZiji se Zadné interak¢ni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.
Proto se posuzuje plasticky linedrni soucet podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.1(7).

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové (inosnosti, jejich vliv na momentovou

Gnosnost se zanedbava.
Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 5.8 m

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vyEnl'vajl'cich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 52listul &2

M Typ c ke @ g/t Tiidal THda2 Trida3 Trida |
| |[mml [mnﬂ tmm '[Ikmmzl [-3 ;—] 1 I—"l |llmll: Imﬂt l!lmlt. ||
| L—_ y e | i1 00 i)} .— L (I |
11 |uo |74 16 1.960e+02 |1.960e+02 | 1.0 _04 1.0 |46 sz 69 9.7 1 |
3 1 1236 10 11.960e+02 |1.960e+02 |1.0 | 1.0 [23.6 [19.4 23.5 26.3 3 |
5 [uo 74 16 [1.960e+02 [1.960e+02 [1.0 (0.4 (1.0 [46 [6.2 6.9 9.7 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 3

Posudek rovinného vzpéru
Podie EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Typ pvnych stycnlkﬂ |

neposuvne neposuvné
Systémova délka L 5.8 5.8 m
‘Soucinitel vzpéru k 11.00 0.33 |
Vzpérna délka ler 5.8 1.9 m |
Kritické Eulerovo zatiZeni N | 5033.83 | 2798.34 kN |
Stihlost A 49.20 | 65.99
Pomérna 3tihlost Arel 0.64 0.86
'Pomérnd Stihlost Arel 1 0.80 1.08
Imperfekce a 0.53 10.53
RedukEni souinitel s |0.59 10.45
| Unosnost na vzper Nbftrd | 494.73 [379.00 kN
Prﬂrezova plocha A | 5.8800e+03 | mm?
Unosnost na vzpér Npfitrd | 379.00 kN
Jedn. posudek 10.00 |-
Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
| Vzp&rné délka na prostorovy vzpér e | 1.9 m
| PruZné kritické zatiZeni Ner 4113.60 kN
Pruzné kritické zatiZzeni Ner,Te 2798.34 kN
Pomérna Stihlost Aei,T 10.86 |
Pomérna Stihlost Arelo 11.08 |
| Imperfekce a 0.53
| Redukeni soudinitel ¥a 0.45
| Priifezova plocha A 5.8800e+03 | mm?2
| Unosnost na vzpér Nb.fit.rd 379.00 kN
[ Jedn. posudek 0.00 -

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.4 a rovnice (4. 19)

Pruzny moduI prﬂrezu W|v

5. 3500e+05 mm3
Pruzny kriticky moment M¢r 515.74 kNm
Pomérna 3tihlost ArelLt 0.61 |
' Pomérna 3tihlost Arel,iTs 10.76 '
Imperfekce aur 0.53 |
Redukéni soudinitel Xt 0.62 |
 Néavrhova Unosnost na vzpér Mp,atrd | 46.91 kNm |
Jedn. posudek 0.90 - |
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A A

ASTRON
| Parametry Mcr
| Délka klopeni It /1.9 m
Vliv pozice zatiZeni o bezviivu |
Opravny soudinitel k 11.00

Opravny soucinitel kw 1.00

Soucinitel momentu na kiopeni C1 |1.13

‘Soucinitel momentu na klopenf C2 | 0.45

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 0.53
Vzdalenost stfedu smyku d: 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZzeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z 0  |mm

Poznamka: Parametry C se urli podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21c), (4.21d)

| Parametry pro posude Ui 3 0S¢ aku ]
Priifezové plocha A | 5.8800e4+03 | mm?
| PruZzny modul priifezu Wery 5.3500e+05 |mm3
| Pruzny modul priifezu Wel,z 6.7800e+04 |mm3
‘Navrhova tlakova sila Nfied |0.93 kN
Navrhovy ohybovy moment My d.Ed 42.03 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz fied 0.00 kNm
Redukéni soucinitel Ymin s 0.45
Redukéni soudinitel xz.f | 0.45
Redukéni soucinitel yira 10.62
Soucinitel ekvivalentniho momentu fmy | 1.30
Soucinitel py -1.06
Interakéni soudinitel ky 1.00
Soudinitel ekvivalentniho momentu fm. | 1.40
Soucinitel Lz -0.72
Interakéni soudinite! ke 1.00
Soucinitel ekvivalentniho momentu gm,.1 | 1.30 B
Soucinitel pLt 10.06
| Interakéni soucinitel kit 1.00 |
Jednotkovy posudek (4.21c) = 0.00 + 0.55 + 0.00 = 0.56 -
Jednotkovy posudek (4.21d) = 0.00 + 0.90 + 0.00 = 0.90 -
Prvek spifiuje podminky stabilitniho posudku.
1.6.4. 1D vnitini sily
Linearni vypocet
Tiida: MSU vsechny
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Filtr: Priifez = Nosnik 4 - UPN300
Iméno dx | Stav Priifez N Vy
L ) S BT [kN] [kN]
B185 MSU10/1 | Nosnik 4 - -72.72 0.01 |
Ee—— UPN300
B185 5200.000 | MSU11/2 |Nosnik 4 - 76.64 | -0.02
UPN300 | _
B537 200.353+ | AL07/3 Nosnik 4 - -5.29| -1.08 16.56 0.06 5.81 | 0.07
. lueNzoo | | |
B537 4800.508 |MSU11/2 | Nosnik 4 - -6.81 0.37| -37.79 0.00 0.00 | 0.00
UPN300
B539 4800.149 | MSU12/4 | Nosnik 4 - -0.74 0.06| -50.45 0.00 0.00 | 0.00
I UPN300 | | ..
B476 0.000 MSU6/5 Nosnik 4 - -1.93| -0.01| 49.49 0.01 0.00 0.00
| UPN300 -
B191 0.000 MSU8/6 Nosnik 4 - -1.60| -0.04 42.94 -0.01 0.00 0.00
. . lupN30O | [ ]
B537 200.353+ | ALDS/7 Nosnik 4 - -5.41| -1.03 16.56 0.06 5.81 0.06
, .| upN300 | N
B191 2874.821- | MSU6/5 Nosnik 4 - -6.21 0.02 0.00 0.00/| 71.18 0.00
UPN300

060130
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1.7. Priifezy

o i = S

A A
ASTRON
B537 0.000 MSU11/2 | Nosnik 4 -
| | ~ | UPN300 | .
B537 0.000 ALQ7/3 Nosnik 4 - 0.00 0.00 28.83 0.00 0.00 1.00
UPN300
Jméno {lic kombinace [
MSU10/1 1.35*%EGS + 1.35%EGD + 1.35*ZL + 0.75*SL + 1.50*WL+Y
|+ 1.50%STABY + 1.05*VL
MSU11/2 | 1.35*EGS + 1.35*%EGD + 1.35*ZL + 0.75*%SL + 1.50*WL-Y -
1.50*STABY + 1.05*VL
ALO7/3 EGS + EGD + ZL + 0.20*WL+Y + AK 1 + 0.70*VL
MSU12/4 | 1.35*%EGS + 1.35%EGD + 1.35*ZL + 1.50*SL + 0.75*WL +X
4 1.05%L
MSU6/5 1.35*%EGS + 1.35%EGD + 1.35*ZL + 0.75*%SL + 0.90*WL+Y
+ 1.50*STAB Y + 1.50*VL
MSU8/6 1.35*%EGS + 1.35*%EGD + 1.35*ZL + 0.75*SL + 1.50*WL +X
|+ 1.50*STAB X + 1.05*VL _
| ALOS/7 EGS + EGD + ZL + 0.20*WL-X + AK 1 + 0.70*VL

L':I'T- '.'Ir{"_ e — A

Typ HEA140

Kod tvaru 1 -1 prifez |

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 355

Vyroba vélcovany

Barva r

Posudek rovinného b o

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A [mm?2] 3.1400e+03

Ay [mm?2], A; [mm?] 2.2882e+03| 7.8192e+02

AL [m2/m], Ap [m2/m] 7.9400e-01| 7.9430e-01

cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 70 66

a [deg] 0.00

Iy [mm4], Iz [mm%] 1.0300e+07 | 3.8900e+06

iy [mm], iz [mm] 57 35

Wely [MM3], Wel.z [mm3] 1.5500e+05 | 5.5600e+04

Woy [mm3], Wpi.z [mm3] 1.7333e+05| 8.5000e+04

MpLy.+ [Nmm], Mpiy.- 6.16e+07 6.16e+07

[Nmm]

| Mpt.z.+ [Nmm], Mpt.z.- 3.01e+07 3.01e+07

[Nmm] |

dy [mm], dz [mm] | 0 0

It [mm?), Iw [mmé] 8.1300e+04 | 1.5064e+10

By [mm], Bz [mm] 0 0

Obrazek

Vysvétlivky symibolll Fiide i s ysymboll

Kod tvaru | h - VySka wm - Jednotkova deplanace u hrany
b - Sitka pasnice = pasnice
t - TlouStka pésnice A Plocha
s - TlouStka stojiny Ay Smykové plocha ve sméru hlavni osy
r - Polomé&r u pfechodu pasnice a y
stojiny Az | Smykova plocha ve sméru hlavni osy z
ri1 - Polomér u hrany pésnice AL Obvodovy povrch na jednotku délky
a - Sklon pasnice Ap Vysychaiici povrch na jednotku délky

| W - Vzdalenost vnitfnich Sroubfl | Crucs Soufadnice t&Z5t€ ve sméry osy Y

e d

o
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| zaddvaciho systému |
| cz.ucs Soufadnice t&Zisté ve sméry osy Z pro zaporny moment My |
zadavaciho systému MplLz.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
Iv.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS pro kladny moment Mz
Iz.ics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS Mpt.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
Ivz.cs Moment setrvaCnosti Iyz v LSS pro zdporny moment Mz
a Uhel pootoceni hlavni osy dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy hiavni osy y méfena od tézisté
y - S d: Souradnice stfedu smyku ve sméru
I Moment setrvaCnosti kolem hlavni osy | hlavni osy z méfena od tézisté
_____ 1z It Moment setrvacnosti v prostém
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy krouceni
y Iw Vysetovy moment setrvatnosti
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy By Mono-symetricka konstanta kolem
I 1z | _ hlavni osy y o
Wety Pruzny modul préifezu k hlavni ose vy Bz Mono-symetricka konstanta kolem
Welz Pruzny modul pr@fezu k hlavniosez | | hlavni osy z
Woly | Plasticky modul priifezu k hlavni ose vy
| Wolz Plasticky modul prlifezu k hlavni ose z
Mol.y.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro kladny momentMy |

1.7.1. Vypoctovy model

1.7.2. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Tfida: MSU vsechny

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prlfez

Vybér: Ve

Filtr: Pr@fez = Nosnik 5 - HEA140

Posudek EN 1993-1-1

Narodni pFiloha: Ceskad CSN-EN NA

|DilecB278 1.3 /5.0 m HEA140 |S355 |MSUvsechny 0.12-

o
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"MSU vsechny / EGS +EGD + ZL + 0.20%SL + AK 1 + |

0.70*vL

ymo pro Unosnost pr‘r’ezu B 1.00
ym1 pro stabilitu 1.00
ym2 pro unosnost Cistého prlfezu | 1.25

Mez Kluzu fy __ 355.0 _ __MPa _1
Mezni pevnost fu | 490.0 MPa |
Vyroba Vélcovany |

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyém’vajl’cich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.21listul &2

ER E o o2 ,
'[mm] [mm] [kmm’] [kN/m?]

1 |SO 55 19 | 4.656+04 | -5.519e+04 ' H
3 1so |55 9 -4,196e+04 | -3.334e+04 _ 1 ;'

4 1 92 6 -3.265e+04 |3.308e+04 |-1.0 0.5 |16.7 |58.2 67.2 996 1

5 SO |55 |9 |4.699e+04 |5.561e+04 0.8 0.4 1.0 |65 |7.3 8.1 [11.4 1

7 1so |55 9 4.239e+04 |3.377e+04 (0.8 0.5 [1.0 |65 7.3 8.1 112.2 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A [3.1400e+03 | mm2
Ne.rd [1114.70 kN
Jedn. posudek | 0.00 -

Posudek ochybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 {lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woiy 1.7333e+05 |mm3
Mply.Rd 61.53 kNm
Jedn. posudek |0.12 -

Posudek ohybového momentu pro M.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

| Wtz 8.5000e+04 |mm3 |
| Mpl,zRg 30.18 kNm_|
| Jedn. posudek | 0.02 - |

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20 , |
Av 2.4763e+03 |mm? |
VolyRd 507.53 kN |
Jedn. posudek |0.00 -
Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

~
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|r1 1.20
Av _11.0107e+03 | mm?
| Vpl,z,Rd 207.16 kN
Jedn. posudek |0.01 B

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

| Viakno 1

Ted 0.0 MPa
TRd 205.0 |MPa
Jedn. posudek [0.00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

[Mptyrd |61.53 |kNm |
a 2.00 ]
Mpizrd | 30.18 |kNm
B 1.00

Posudek (6.41) = 0.01 + 0.02 = 0.03 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové (nosnosti, jejich viiv na momentovou
(nosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spifiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou nosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji viiv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku priifezu.
....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1.3 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 {lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podie EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

VD © -
Yp € I o : :
[(mm] [mm] [kN/ m2] kN/m?

| |55 v3 4 ‘|_ ¥ I ¥ o

1 SO |55 9  |-4.671e+04 | -5.533e+04 '

3 [so [55 9 -4.210e+04 |-3.348e+04 | | | |

4 1 92 |6 1-3.276e+04 |3.319e+04 |-1.0 | 05 [16.7 [58.2  67.2 99.6 1
5 /SO |55 9 4.714e+04 | 5.576e+04 0.8 0.4 1.0 |65 |7.3 8.1 114 1
7 [so |55 9 [4.253e+04 | 3.391e+04 |0.8 05 1.0 |65 |7.3 8.1 122 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametryvzpéru = yy zz .'!_
Typ posuvnych stycnikl posuvné | neposuvné |

| Systémova délka L /50  |5.0 'm
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpérna délka ler 5.0 50 m |
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 853.92 | 322.52 kN |
Stihlost A 87.30 142.05 |
Pomérna Stihlost Are 1114 |1.86 |
Mezni Stihlost Arel,0 [0.20  |0.20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiuif ignorovat G&inky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 {lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je inosnost na prostorovy vzpér vys3f neZ (nosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

)
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Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6 54)
 Parametryklopeni — -
Metoda pro kI'IVkU klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul préifezu Wiy | 1.7333e+05 mm?3
| PruZny kriticky moment M | 67.68 kNm
Pomérna Stihlost Aretot 095
Mezni Stihlost AretLT.0 0.40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZfiujf ignorovat
U¢inky klopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

e ow

ParametryMer N |
Delka klopeni ht 5.0 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
OpravnQ soudinitel k 1.00 -

| Opravny soucinitel kw 11.00

| Soucinitel momentu na klopeni Ci [1.35
.Souc_:lnltel momentu na klopeni C2 | 0.63
| Soucinitel momentu na klopeni Cs | 0.41

Vzdalenost stfedu smyku dz 0 |mm |
| Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 |mm |
Konstanta monosymetrie By 0 mm

Konstanta monosymetrie z; 0 mm |

Poznamka: Parametry C se ur¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢ldnku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tiaku

Interakcnl metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 3.1400e+03 mm?
Plasticky modul préifezu Wpy 1.7333e+05 ] mm3 |
Plasticky modul priifezu Wi, 8.5000e+04 mm3 |
Navrhova tlakova sila Ned 0.67 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | 7.39 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0.77 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 1114.70 kN
Charakteristickd momentova Gnosnost Myrc | 61.53 kNm
Charakteristickd momentova (inosnost Mzrk 30.18 kNm
Redukéni soudinitel xy 11.00

Redukéni souinitel x» 11.00

Modifikovany redukéni soucinitel xi,mod 1 1.00

Interakéni souinitel kyy 0.90

Interakéni souCinitel ky: 0.57
| Interakéni soucinitel kzy | 0.54
| Interakéni soudinitel kz 10.95

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B278 pozice 1.3 m.
Maximalni moment Mz,ed je odvozen z nosniku B278 pozice 2.2 m.

5 IR —

netody 2 — - = |]

Metoda pro soucmltel mterakce Tabulka B.1

Posuvnost stycnikd y posuvné
| Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0.90

Vysledny typ zatiZzeni z liniové zatiZeni q

Koncovy moment Mh,z 0.00 | kNm
Momentv poli Msz 0.77 ' kNm_|
| Soucinitel an,z 0.00 '
Pomé&r koncovych momentd . 1.00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz | 0.95 - |
‘Vysledny typ zatiZzeni LT | bodové zatizeni F | |
Koncovy moment Mh,Lt 0.00 kNm
Moment v poli Ms,LT 7.39 kNm |
Soucinitel an,Lt 0.00

| Pomér koncovych momentd it 1.00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crr | 0.90

Posudek (6.61) = 0.00 + 0.11 + 0.01 = 0.12 -
Posudek (6.62) = 0.00 + 0.06 + 0.02 = 0.09 -
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Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 {lanku 5 & 7.1 a rovnice (5 10) & (7.1)

[I D= "-5-_*-‘—-\. o -<'-.- ty s

Délka pole vzperu a

Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw - 116 |mm
Tloustka stojiny t 6 mm
Materidlovy soutinitel £ 0.81

Soucinitel smykové korekce n |1.20

overer o
Stihlost stOJlny hw/t
Limit Stihlosti stojiny

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat Gtinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 €. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

1.7.3. Pozarni odolnost ocelovych prvkii EC-EN 1993

Linedrni vypocet

Trida: MSU pozar

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vie

Filtr: Prlifez = Nosnik 5 - HEA140

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B278 2.2 /5.0m HEA140 |S 355 |MSU pozar  0.08 -
Kli¢ kombinace N
MSU pozar/ EGS + EGD + ZL + 0 20*SL + 0 20*WL +X +
STAB X + 0.60*VL
DilE nlehlivosti |
YMo. pro Gnosnost prﬁrezu 1.00 |
‘ym1 pro stabilitu 1.00
ymz pro Unosnost €istého priifezu |1.25 |
yma pro poZarni odolnost 1.00 |
‘Materiadl =
Mez kluzu fy 355.0 MPa
Mezni pevnost fu | 490.0 MPa
Vyroba Vélcovany
PoZarni odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
I Po = 3 ]
Krivka eplota &as | Kfivka ISO 834
Soutinitel pfenosu tepla proudénim ac 25.00 IW/m2K

_Emisivita vztaZzena k poZarnimu Useku gr | 1.00
_Emisivita vztaZena k povrchu materidlu em | 0.70

Polohovy faktor toku tepla salanim ¢ 1.00

PoZadovana poZarni odolnost R 15.00 min
Teplota plynu 84 | 738.56 [eC
Teplota materidlu Bat 652.27 °C
 Expozice noshiku VSechny strany
Adaptani soutinitel pro priifez x1 11.00

Adaptacni soucinitel pro nosnik k2 1.00

Soucinitel prifezu pro nechranéné ocelové |2.5287e-01 1/mm
 dilce Am/V

Opravny soucinitel pro efekt stinu ksh 10.62

Redukéni soudinitel pro mez kluzu ky,e 0.34
| Redukéni souCinitel pro modul E kee 0.22

Vysledky posudkil zobrazené niZe jsou uvedeny v poZadovaném case t = 15.00 min.
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My, fi,Ed 0.00 kNm I
Mz fiEd 0.72 kNm |

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vy(‘inl’vajl’cich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o1 e v

1 SO 55 9 -2.595e+03 |-1.285e+04 _ ; |
3 SO |55 |9  |2.880e+03 |1.313e+04 0.2 0.5 |1.0 |65 |6.2 6.9 10.5 2
4 1 |92 6 1434e+02 [1.490e+02 1.0 | (1.0 167 |19.4 23.5 26.6 1

5 (SO |55 9 2.888+03 [1314e+04 (0.2 |05 [1.0 |65 |62 6.9 10.5 2

7 [so |55 9 -2.588e+03 | -1.284e+04 -

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 2

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
A 3.1400e+03 |mm2 |

Nfi.tRd 384.06 [kN

Jedn. posudek |0.00 |-

Posudek ohybového momentu pro My
Podie EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

 Woly 1.7333e+05 | mm?3

Mgy, 1 61.53 kNm

I...M’.lﬂ.ke.a,gd_ — _2_1'20 kN—m_
My, fit.Rd 21.20 kNm

| Jedn. posudek | 0.00 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Wol,z 8.5000e+04 | mm3
| Mpl.zrd 30.18 kNm
Mz fie.Rd 10.40 kNm
Mz fi.t,Rd 10.40 kNm
Jedn. posudek | 0.07 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)
n 1.20

Av 2.4763e+03 |mm?
Vely.Rd 507.53 kN

Vy fitRd 174.87 kN

| Jedn. posudek |0.00 |-

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

n. [1.20

Av 1.0107e+03  mm?
Vpl,z,Rd 207.16 kN
Vzfitrd 171.38 kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 &anku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 danku 7.2.6 a rovnice (6.23)

| Viakno 1

| Ti.ed 0.0 |MPa
| TitRd 70.6 | MPa
| Jedn. posudek |0.00 |-
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Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je men3i neZ limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Myatrd | 21.20 |kNm

a 2.00

Mzfitrd |10.40 |kNm |
1.00

Jednotkovy posudek (4.9) = 0.00 + 0.07 = 0.07 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 &lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou (nosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 2.2 m

Podle podie EN 1993-1-2 Clanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o o W k a ¢/t Tidai Tida2 Thda3 Trida
LB RGN L IS & B S L L

1 [SO [55 |9  |-2.595e+03 |-1.285e+04 I I |
3 [so |55 9 '2.880e+03 |1.313e+04 (0.2 |05 |1.0 |65 |6.2 6.9 10.5 2 |
4 |1 92 6 1.434e+02 |1.490e+02 |1.0 1.0 |16.7 [19.4 23.5 |26.6 1
5 [so [55 9 2.888e+03 |1.314e+04 |0.2 (0.5 |1.0 |65 |6.2 6.9 [10.5 2 '
7 [so 55 9 |-2.588e+03 | -1.284e+04 j | i |

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 2

Posudek rovinného vzpéru

lzz

neposuvné
 Systémova délka L 5.0 5.0 m
Soudinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka ler 5.0 5.0 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ner |853.92 | 322.52 kN
Stihlost A 87.30 142.05
Pomérna Stihlost Arel 1.14 1.86
Pomérna Stihtost Arele 1.44 2.35
Imperfekce a 0.53 0.53 [
| Redukéni soudinitel ¥ 10.31 0.14 |
Unosnost na vzpér Nosierd | 120.23  |55.14 [ kN
Priifezova plocha A 3.1400e+03 | mm?
Unosnost na vzpér NpstRd | 55.14 kN
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Poznamka: Pro tento I priifez je Unosnost na prostorovy vzpér vyssi neZ {inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 {lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)
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S — |
Plastlcky modul grﬂre ZuWpy  [1.7333e+05 |mm3 |
Pruzny Kriticky moment Mcr 67.68 kNm
Pomérnd Stihlost ArelLT 0.95
Pomérna Stihlost AreiLT.6 B 1.20
Imperfekce awt 1 0.53
'Redukéni soucinitel X174 0.40 | .
‘Navrhova (inosnost na vzp&r Moscrd | 8.45 kNm |
Jedn. posudek [0.00 - |

Irame ‘lu"m“'! : ) u
Delka klopeni I |5.0 m

| Vliv pozice zatizeni bez vlivu

| Opravny souinitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00

Soutinitel momentu na klopeni C1 | 1.35

' Soucinitel momentu na klopeni C; | 0.63

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 0.41 a
Vzdalenost stfedu smyku d; 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni z4 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0o mm

Poznamka: Parametry C se urli podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

R T T
X ONYDU a OS0OVE

I_ ,.|||| =

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4. 21b)

Prurezova plocha A 3.1400e+03 mmz__
Plasticky modul prlifezu Wiy 1.7333e+05 |mm3 |
Plasticky modul priifezu Wpiz 8.5000e+04 'mm3 |
Navrhova tlakova sila Nf,kd 0.46 kN |
Navrhovy ohybovy moment My s ed 0.00 kNm |
Navrhovy ohybovy moment Mz i ed 0.72 kNm |
Redukeni soudinitel ¥minf 0.14 !
Redukéni soucinitel yz. 0.14 |
Redukéni soudinitel xLT.a 0.40

| Soutinitel ekvivalentniho momentu v,y | 1.40

'Soutinitel My ~ |-1.51
‘Interakcnl souinitel ky 1.01

Soucinitel ekvivalentniho momentu fmz | 1.30

Soucinitel iz -2.75

 Interakéni soudinitel k. 11.02

Soucinitel ekvivalentniho momentu fuir | 1.40

Soucinitel it 0.34

Interakeni souCinitel kit 11.00

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0.01 + 0.00 + 0.07 = 0.08 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0.01 + 0.00 + 0.07 = 0.08 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Podle EN 1993-1-5 &anku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

rametry ztraty stability od smyku
Delka pole vZpéru a 5.0 m
Stoiina nevyztuZzeny
Vyska stojiny hw 116 mm
“Tloustka stojiny t 6 mm
Materialovy soucinitel € 0.69

Soucinitel smykové korekce | 1.20

SRIZtraty StabilityoaSMyK IS
Stihlost stojiny hw/t 21.09
Limit Stihlosti stojiny 41.49

Poznamka: Stihlost stojiny umoZfiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podie EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.




Projekt: PARKOVACI OBJEKT TRINEC-SOSI
Cislo projektu: 184793
Vypracoval: Lukas Hrazdira

A4 A
ASTRON

1.7.4. 1D vnitini sily
Linedrni vypoCet

Trida: MSU vsechny

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = Nosnik 5 - HEA140

Iméno dx ‘Stav N V% Mx | My
: _!_ fmml | | [KN] [kNl @ | [kNm]  [kNm] |
B278 1300.000+ | MSU8/1 Nosnik 5 - =5.52 0.31 0.00 0.01
HEA140 |
B278 1300.000+ | MSU9/2 Nosnik 5 - 5.06 0.31 0.00 0.00 0.00 1.07
| | HEA140 _ _
B278 5000.000 MSU12/3 |Nosnik 5 - -3.15 -0.97 0.00 0.00 0.00 0.00
HEA140
B278 0.000 MSU12/3 | Nosnik 5 - -3.15 1.26 0.00 | 0.00 0.00 0.00
| HEA140 | | = | | ]
B278 1300.000+ |AL09/4 Nosnik 5 - -0.51 0.30| -2.00 0.00 7.38 0.53
HEA140 _ ,
B278 1300.000+ |MSU11/5 |Nosnik 5 - 0.85 0.31 0.00 0.00 0.01 1.07 |
|
HEA140 |
B278 0.000 MSU10/6 Nosnik 5 - -1.04 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00
‘ | HEA140 - _
B278 1300.000+ |MSU10/6 | Nosnik5 - -1.04 0.31 0.00 0.00 0.00 1.07
HEA140
B278 1300.000- |ALO7/7 Nosnik 5 - -0.79 0.25| 5.70 0.00 7.41 0.53
| HEA140 _ |
B278 2225.000 MSU12/3 | Nosnik 5 - -3.15| -0.07 0.00 0.00 0.00 1.44
HEA140
Jméno 2 Klickombinace |
MSU8/1 1.35*%EGS + 1.35*EGD + 1.35*ZL + 0.75*SL + 1.50%*WL +X
+ 1.50*STAB X + 1.05*VL
MSU9/2 1.35*%EGS + 1.35%EGD + 1.35*%ZL + 0.75*SL - 1.50*STAB X
+ 1.50*WL-X + 1.05*VL
MSU12/3 1.35*%EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 1.50*SL + 0.75*WL +X
+ 1.05*VL
AL09/4 EGS + EGD + ZL + 0.20*WL-Y + AK 1 + 0.70*VL
MSU11/5 | 1.35*%EGS + 1.35*EGD + 1.35%ZL + 0.75*SL + 1.50*WL-Y -
1.50*STABY + 1.05*VL —
MSU10/6 | 1.35*%EGS + 1.35*EGD + 1.35%ZL + 0.75*SL + 1.50*WL+Y
+ 1.50*STAB Y + 1.05*%VL
'ALO7/7 | EGS + EGD + ZL + 0.20*WL+Y + AK L + 0.70%VL

1.8. Priifezy

[Nosnik 6

Typ IPE550

Kéd tvaru 1 - I priifez

Typ tvaru Tenkosté&nny

Material S 235

Vyroba valcovany

Barva |

Posudek rovinného a b

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A [mm2] 1.3400e+04

Ay [mm2], Az [mm?Z] 7.4561e+03 | 6.1822e+03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1.8764e+00 | 1.8764e+00
cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 105 275
a [deg] 0.00

Iy [mm4], Iz [mm4] 6.7120e+08 | 2.6680e+07
iy [mmy], iz [mm] 224 45
Wely [mm3], Wer.z [mm3] 2.4400e+06 | 2.5400e+05
Wity [mm3], Wptz [mm3] 2.7870e+06 | 4.0100e+05
Mpty.+ [Nmm], Mpiy.- 6.55e+08 6.55e+08
[Nmm]

Mpt.z+ [Nmm], Mptz.- 9.42e+07 | 9.42e+07
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[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm*], Iw [mm8] 1.2300e+06 | 1.8840e+12
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
——
o —
rysvétlivky symbold Vysvitlivkysymbold |
Kéd tvaru | h - Vy3ka iz Polomér setrvaCnosti kolem hlavni osy
b - Sitka pasnice S | 1 )
t - Tloustka pasnice Wely | Pruzny modul priifezu k hlavni ose y
s - Tloustka stojiny Wel.z | Pruzny modul priifezu k hlavniosez
r - Polomér u pfechodu pésnice a Woly Plasticky modul priifezu k hlavni ose y
stojiny Woi.z Plasticky modul priifezu k hlavni ose z |
rl - Polomér u hrany pasnice Mpt.y.+ Plasticky moment kolem hlavni osyy |
a - Sklon pasnice pro kladny moment My -
W - Vzdalenost vnitfnich Sroubd MpLy.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
wm - Jednotkova deplanace u hrany pro zaporny moment My
pasnice Mpl.z+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
A Plocha - pro kladny moment Mz
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Mpl.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
y pro zaporny moment Mz
|Az | Smykova plocha ve sméru hlavni osy z dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
AL Obvodovy povrch na jednotku délky hlavni osy y méfend od té&7isté
Ap Vysychaijici povrch na jednotku délky d; Soufadnice stfedu smyku ve sméru
| ovucs Souradnice t&Zisté ve sméry osy Y hlavni osy z méfena od téZisté
i | zadavaciho systému L Moment setrvaénosti v prostém
cz.ucs Souradnice t&7i8té ve sméry osy Z krouceni
zadévaciho systému Iw Vysefovy moment setrvadnosti
Iv.ics | Moment setrvacnosti kolem osy YLSS By Mono-symetricka konstanta kolem
Iz.ics ‘Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS | hlavni osy y
Iyz.ics Moment setrvaCnosti Iyz v LSS Bz Mono-symetrickd konstanta kolem
a Uhel pootofeni hlavni osy hlavni osy z
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
— Y
I, Moment setrvaCnosti kolem hlavni osy
z
iy Polomér setrvatnosti kolem hlavni osy
Y

i
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1.8.1. Vypoctovy model

X

1.8.2. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Trida: MSU vsechny

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vse

Filtr: Priifez = Nosnik 6 - IPE550

Posudek EN 1993-1-1

N&rodni pFiloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B437 ] 10.8 ; 16.3m |IPE550 |S 235 |MSU vsechny [0.73- |

MSU vsechny / 1.35%EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 1.50%SL
+ 0.75*WL +X + 1.05%VL

ymo pro Unosnost prifezu 1.00
ymM1 pro stabilitu 1.00

YMZ pro Unosnost fistého priifezu [1.25 |

Mez k|UZUfy 235.0 ) MPa ]
‘Mezni pevnost fu | 360.0 MPa
| VWyroba | Vélcovany |
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Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy&nivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

RS oyp- ¥ ke @ o/t
Sl B U] IR &
Eun i |rs 1 E5ES| &Y

= T
V21
' |

m] [kN/m?] kN

B - = S S L S|

1 [so |75 17 -1.645e+05 | -1.660e+05

3 so 75 17 -1.634e+05 |-1.619e+05 _ o
4 1 468 |11 -1.437e+05 |1.461e+05 |-1.0 05 (421 706 81.5 120 |1
5 SO |75 17 1.669e+05 |1.683e+05 |1.0 |04 [1.0 |44 [9.0 10.0 138 1

7 1so 75 17 1.657e+05 |1.642e+05 (1.0 |04 (1.0 44 (9.0 10.0 138 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je kiasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1.3400e+04 | mm? |
Ne,ra 3149.00 }_kN ‘
Jedn. posudek |0.01 |- |

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wiy 12.7870e+06 |mm3
| Mpl,y.Rd 654.95 kNm
Jedn. posudek | 0.64 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podie EN 1993-1-1 Clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wiz 4,0100e+05 | mm3
| Mpl,zRd 94.23 kKNm
Jedn. posudek |0.01 =

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20 j ‘

Av 7.6136e+03 | mm?

Vipty,Rd 1032.99 kN

Jedn. posudek |0.00 - |
Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20 [ W

Av 7.1925e+03 | mm?

VplzRd 975.86 kN |

Jedn. posudek |0.03 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlakno 2

TEd 0.0 MPa
TRd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 10.00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 {lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpiy,rd | 654.95 | kNm
la 1200 |
[Mpzra | 94.23 | kNm
(B 1.00

Posudek (6.41) = 0.40 + 0.01 = 0.41 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové tnosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 &lanku 6.2.9.1(4)
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jeji vliv na momentovou (inosnost kolem osy y-y se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)
jeji viiv na momentovou unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 16.3 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyénivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ ¢

|

o1

(mm] [mm] [KN/m?]

02 L
N/m2 [ [

Ko

e/t

limit

[-1

Trida1 |Tiida2

limit
=] -

Trida

1 |SO |75 17 1.611e+03 |1.611e+03 |1.0 (04 |1.0 |44 9.0 10.0 14.0 1
3 |sO |75 17 1.611e+03 |1.611e+03 |1.0 (04 /1.0 |44 |[9.0 10.0 14.0 1
4 |I 468 11 1.611e+03 [1.611e+03 [1.0 1.0 [42.1 [28.0 34.0 38.0 4
5 |SO0 |75 17 1.611e+03 |1.611e+03 |1.0 (04 |1.0 |44 |[9.0 10.0 14.0 i
7 |SO |75 17 1.611e+03 |1.611e+03 [1.0 (04 [1.0 [44 9.0 10.0 14.0 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 4

Efektivni prifez N-
Vypocet efektivni Sirky
Podle EN 1993-1-5 &l. 4.4

Id Typ bp o1 |

1 1.0 . . .

3 SO |75 2.350e+05 |2.350e+05 (1.0 |0.4 0.2 |1.0 |75

4 I 468 2.350e+05 |2.350e+05 1.0 [4.0 |0.7 |0.9 [443 222 222 |
5 SO |75 2.350e+05 |2.350e+05 [1.0 |0.4 |0.2 [1.0 |75 |
7 SO 75 2.350e+05 [2.350e+05 (1.0 [0.4 |0.2 |1.0 |75 ]
Efektivni priifez My+

Vypocet efektivni Sifky

Podle EN 1993-1-5¢l. 4.4

1 SO |75 -2.350e+05 |-2.350e+05

3 SO 75 -2.350e+05 | -2.350e+05

4 I 468 2.062e+05 |-2.062e+05 |-1.0 |23.9 |03 |1.0 (234 94 140
5 SO 75 2.350e+05 |2.350e+05 [1.0 |04 0.2 |10 |75

7 SO 75 2.350e+05 [2.350e+05 |1.0 |04 0.2 [1.0 |75

Efektivni priifez Mz+
Vypocet efektivni Sifky
Podle EN 1993-1-5 ¢l. 4.4

o4 a2

[kN/m?] [kN/m?]
1 SO |75 -6.614e+04 | -2.350e+05
3 |s0 |75 2.350e+05 | 6.614e+04 [0.3 [0.5 [0.2 [1.0 [75
4 |1 468 0.000e+00 | 0.000e+00
5 [so [75 2.350e405 | 6.614e+04 [0.3 |0.5 0.2 [1.0 [75
7 |so |75 -6.614e+04 | -2.350e+05

Efektivni plocha Aeff 1.3176e+04 | mm?

Efektivni moment |Iery |[6.7131e+08 |mm? |Ier: |2.6676e+07 |mm#
setrvalnosti

Efektivni modul Wesry |2.4411e+06 |mm3 |Wesz |2.5406e+05 |mm3
priifezu

Posun t&7isté eny |0 mm_|enz |0 mm

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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Parametryvzpéru  yy zz Il
Typ posuvnych styénikll | posuvné | neposuvné
Systémové délka L 16.3 5.2 m
Soudinitel vzpéru k 1.00 0.29
Vzpérnd délka lcr 16.3 1.5 m
| Kritické Eulerovo zatizeni Ner |5216.48 |24576.63 | kN
Stihlost A 72.97  [33.62
| Pomérna stihlost Arel 0.77 0.35
Mezni Stihlost Areto 0.20 0.20 !

Poznamka: Stihiost nebo velikost tlakové sily umoZiuji ignorovat G&inky rovinného vzpéru
podie EN 1993-1-1 flanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nez Gnosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podie EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)
F Ty '
Metoda pro kfivku klopeni | Alternativni pFipad

Efektivni modul prifezu Wesry | 2.4411e+06 mm3
Pruzny kriticky moment Mcr 23231.57 kNm
Pomérna Stihlost Arel,LT 0.16

Mezni Stihlost ArelLT0 10.40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

| Délka klopeni It 0.8 Im
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soucinitel k |1.00

| Opravny soutinitel kw 1.00

Soudinitel momentu na klopeni C1 |'1.02
Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0.00
Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1.00

Vzdélenost stfedu smyku dz |0 [mm |
Vzdalenost polohy zatiZeni z; 0 |mm_ |
Konstanta monosymetrie 3y 0 mm
Konstanta monosymetrie z 0 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osoveéh ;,' t E 1 I.'_’_I ¥
Interakéni metoda alternativni metoda 2 |
Efektivni priifezova plocha Aest - | 1.3176e+04 | mm?2
 Efektivni modul priifezu Werr,y 2.4411e+06 | mm3
Efektivni modul priifezu Wefrz 2.5406e+05 | mm3
Navrhova tlakova sfla Ned 15.78 | kN
‘Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myea |451.70 | kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 1.16 kNm
Pfidavny moment AMy,Ed 0.00 kNm
Pfidavny moment AMzEed 0.00 kNm
Charakteristicka tlakové (nosnost Nrk 13096.34 ~ |kN
Charakteristickd momentova (nosnost Myrx | 573.66 kNm
| Charakteristickd momentova (inosnost Mz rk 59.70 kNm
' Redukéni soudinitel y 11.00
Redukéni soudinitel ¥z 1.00
Modifikovany redukéni soucinitel XLT.mod 1.00
| Interakéni soudinitel kyy 0.90 -
| Interakéni soucinitel kyz 10.78
Interakéni soucinitel kzy 0.72
Interakéni souCinitel kz 0.78

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B437 pozice 8.2 m.
Maximalni moment Mz,eq4 je odvozen z nosniku B437 pozice 5.6 m.

2
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T _ - S metod : —= .
| Metoda pro soudinitel |nterakce ' Tabulka B.1
 Posuvnost styénikd vy posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0.90
Vysledny typ zatiZzeni z liniovy moment M
Pomé&r koncovych momentf . 0.45
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz | 0.78
| Wsledny typ zatiZzeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentd wit 0.95
[ Soutinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0.98

Posudek (6.61) = 0.01 + 0.71 + 0.02 = 0.73 -
Posudek (6.62) = 0.01 + 0.57 + 0.02 = 0.59 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢ldnku 5 & 7.1 a rovnice (5 10) & (7 1)

rtraty stz

ry od smy

 of 'aral netry :

Délka pole vzpéru a [16.3 m
 Stojina nevyztuzeny

vySka stojiny hw 516 mm
Tloustka stojiny t 11 mm
 Materidlovy soucinitel € 11.00

Soucinitel smykové korekce n [1.20

Iostst0]|ny hv_v[t — !
Limit Stihlosti stojiny 60.00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat (i€inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &I, 5.1(2).

Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.

1.8.3. PoZarni odolnost ocelovych prvkiéi EC-EN 1993
Linearni vypocet

Tida: MSU pozar

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vie

Filtr: PrGfez = Nosnik 6 - IPE550

EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti

Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dllec B437 18 2/16.3m |IPE550 [s235 | MSU pozar |0.54 - |
Z' | > N }

MSU pozar/ EGS + EGD + ZL + 0.20%SL- STAB Y +
|0.20¥WL-X + 0.60*VL

Dl sout. spolehlive

'ymo pro Ginosnost préfezu 1.00 |

|
|
| ym1 pro stabilitu |1.00 |
ymz2 pro Gnosnost Cistého priifezu | 1.25 |
Ym.fi Pro poia’rnl'odolnost 1.00 |
Mez kquu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu | 360.0 MPa
| V{roba Vélcovany

Pozarni odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 &anku 4.2.3

Krlvka teplota cas Krlvka ISO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénl'm dc 25.00 W/m2K
Emisivita vztaZend k poZarnimu Useku & 1.00

| Emisivita vztaZzena k povrchu materidlu em | 0.70

Polohovy faktor toku tepla saldnim ¢ 1.00

PoZadovana poZarni odolnost R 15.00 min
| Teplota plynu 84 738.56 °C
| Teplota materialu Bat 569.83 °C
Expozice nosniku VSechny strany

-
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[ Pozarniodolnost
| Adaptaéni soutinitel pro préifez k1

Adaptaéni soudinitel pro nosnik k2 1.00

Soudinitel prifezu pro nechranéné ocelové | 1.4003e-01 1/mm
dilce Am/V o

Opravny soucinitel pro efekt stinu ksh 0.73

Redukéni soudinitel pro mez 0,2% ko.2p.e 0.56

Redukéni soudinitel pro modul E kee 0.40

Vysledky posudkil zobrazené niZe jsou uvedeny v poZadovaném Case t = 15.00 min.

.
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N/"'“'n2 °C
250 — 800
200 =

— 600
150
— 400
100 -
— 200
50—
|
0 T T T T T T T T T T T T 0
0 1 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 14 15 min
Mez kluzu
Teplota plynu
Teplota oceli
...:!POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 8.2 m
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 Vy.fiEd .

Vzfi,Ed 0.59 kN
ThiEd 0.00 kNm
My.fi.Ed 134.13 kNm
| Mz fiEd 1-0.31 kNm

Klasifikace pro navrh prérezu
Podle podle EN 1993-1-2 &lanku 4.2.2
Klasifikace vnitFnich a vycnlva_]lcmh Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2listul &2

M Typoc b

Imm] '[mm] mlim’ﬂ [kNlm‘.'I

| -5.241e+04

| 5.154e+04 4 |

T

I"] [']

¢/t Tridal Tiida2 TFda3 Trida |
]rmlt

{limit

timit
S 2

-5.310e+04 | -5.397e+04 | L
4 |1 468 11 |-4.624e+04 [4.719e+04 | -1.0 05 [42.1 |60.7 70.0 1032 |1
5 [sO 75 17 5.336e+04 |5.249¢+04 1.0 (04 (1.0 (44 |76 8.5 [11.8 |1
7 SO 75 17 5.404e+04 |5.492e+04 1.0 (0.4 [1.0 |44 [7.6 8.5 117 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Priifez je klasifikovan t¥idou 1

Posudek na tlak

Podie EN 1993-1-2 ¢lénku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
A 11.3400e+04 | mm?

Nfi,t.Rd 1774.54 kN

Jedn. posudek |0.00 -

Posudek ochybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Woly 2.7870e+06 K mm3
Mpl.y.Rd 654.95 kNm
My.f.6.Rd 369.08 kNm
My.fit.Rd 369.08 kNm |
Jedn. posudek | 0.36 - |
Posudek ohybového momentu pro M;

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

ﬂp_z ' 4.0100e+05 | mm3 |
Mpt,z,Rd 94.23 kNm |
Mz fi,6,Rd 153.10 kNm
Mz fit Rd 153.10 kNm
Jedn. posudek | 0.01 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-2 lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

n 1.20

Av 7.6136e+03 | mm?
Voly.Rd 11032.99 kN
Vy.fitRd 582.12 kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-2 &anku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

n 11.20 .
Av 17.1925e+03 | mm?
VolzRrd 975.86 kN
VzfitRd 549.92 kN
Jedn. posudek | 0.00 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

| Vidkno 2 |
| ThiEd 0.0 |MPa |
| Thi.t.Rd /76,5 |MPa |
Jedn. posudek 1 0.00 |-
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Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je menSi neZ limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MyfitRd |369.08 | kNm
a 2.00
Mzfitrd | 53.10 |kNm
l 1.00

Jednotkovy posudek (4.9) = 0.13 + 0.01 = 0.14 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové (nosnosti, jejich viiv na momentovou
Gnosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lédnku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou lnosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou tnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 16.3 m

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vycnlvajlmch Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2listul &2

trnm] [mm] '[kﬂim‘] [kﬁ'!m’l "["1 [-] [-1 '[-l Il[fnl'lit }lnllit 'l[lmlt
IS5 S [FS Il | SSSNEEE TE |y (S S S SR . IS Bl
1 SO 75 |17 6 645e+02 | 6.645e+02 1.0 0.4 1.0 |44 |76 1 8.5 119 1
3 [so |75 17 6.645e+02 |6.645e+02 [1.0 (0.4 (1.0 44 |7.6 8.5 11.9 1
4 |1 468 11 16.645e+02 | 6.645e+02 1.0 1.0 [42.1 |23.8 28.9 32.3 4
5 SO 75 17 16.645e+02 | 6.645¢+02 |1.0 04 1.0 |44 7.6 8.5 11.9 i
7 SO 75 17 6.645e+02 [6.645¢+02 [1.0 0.4 [1.0 [44 (7.6 8.5 11.9 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 4

Efektivni priifez N-
Vypocet efektivni $irky
Podle EN 1993-1-5¢l. 4.4

[KN/n [k HE
2. 350e+05 2, 350e+05 . . . .
SO 75 2.350e+05 |2,350e+05 1.0 |04 |0.2 |1.0 |75

SO |75 2.350e+05 |2.350e+05 1.0 |04 [0.2 1.0 |75
SO |75 2.350e+05 |2.350e+05 1.0 |04 [0.2 |1.0 |75

Efektivni priifez My+

Vypocet efektivni $ifky
Podle EN 1993-1-5 ¢l. 4.4

3
4 I | 468 2.350e+05 |2,350e+05 1.0 [4.0 |0.7 |09 |443 |222 222
5
7

75 |-2.350e+05 |-2.350e+05 |

1

3 75 -2.350e+05 | -2.350e+05

4 468 2.062e+05 |-2.062e+05 |-1.0 |23.9 0.3 |1.0 234 94 140
5 175 2.350e+05 |2.350e+05 1.0 |04 (0.2 |1.0 |75

7 75 2.350e+05 [2.350e+05 (1.0 |04 0.2 |1.0 |75

Efektivni priifez Mz-
Vypocet efektivni Sirky
Podle EN 1993-1-5 ¢l. 4.4

3G0151
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1 Il I“ 4 y ol

1 2. 350e+05 6. 614e+04

3 SO |75 -6.614e+04 | -2.350e+05

4 I 468 0.000e+00 | 0.000e+00
5 SO |75 -6.614e+04 | -2.350e+05
A" 0 75

| 2.350e+05

6.614e+04 | 0.3

05 |02 1.

Efektivni plocha 4 13176e+04 . mm?

Efektivni moment |Iery |6.7131e+08 mm?* |Ierz |2.6676e+07 | mm?*
setrvaénosti .

Efektivni modul Wetry |2.4411e+06 |mm® |Werz |2.5406e+05 |mm3
prlfezu |

Posun t&¥isté eny |0 ‘mm_ |enz |0 mm

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 & prlloha E a rovnice (4.5)

Posudek prostorového vzpéru

Typ posuvnych stycnlkﬁ posuvne neposuvné
Systémova délka L 16.3 5.2 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 0.29 _
Vzpérna délka ler 16.3 1.5 m
| Kritické Eulerovo zatiZeni Ner |5216.48 |24576.63 kN
Stihlost A 72.97 33.62
| Pomérnd 3tihlost Arer 0.77 035 |
| Pomé&rna 3tihlost Arel, 0.92 0.42
Imperfekce a 0.65 0.65
Redukcm soucinitel 0.49 0.76
Unosnost na vzpér Nositrd | 863.15 [1324.09 kN
 Posudek rovinnéhovzpéru
Efektlvnl prlfezova plocha Aer | 1.3176e+04 | mm?2
Unosnost na vzper NbfitRrd 863.15 kN
Jedn. posudek 10.01 r

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 & pfiloha E a rovnice (4.5)

Poznamka: Pro tento I prifez je nosnost na prostorovy vzpér vyssi neZ inosnost

na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-2 {lanku 4.2.3.4 & pfiloha E a rovnice (4. 19)

Efektlvnl moduI prﬂrezu Weff,y

2. 441 1e+06 mm3
Pruzny kriticky moment M 5803.55 kNm
| Pomérna Stihlost ArelLT 0.31
Pomérna Stihlost ArelLTo 0.37
Imperfekce ait 0.65
'Redukéni soudinitel xir.s N 0.79 N
Navrhova (nosnost na vzpér Mpfitrd | 253.86 kNm
0.53 =

Jedn. posudek

Delka klopenl |LT 1 6 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu

' Opravny souinitel k 1.00

| Opravny soutinitel kw |1.00
Soutinitel momentu na klopeni C1 | 1.02 _]
Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0.00

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1.00

Vzdalenost stfedu smyku dz 0 |[mm |
Vzdalenost polohy zatiZeni zq 0 mm
Konstanta monosymetrie fy 0 mm
'Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se urcf podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-2 ¢ianku 4.2.3.5 & priloha E a rovnice (4.21¢), (4.21d)
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_Parametry pro posudek chybu a osového tlaku

Efektivni prﬁrezova plocha Aeff 1. 3176e+04 mm?
| Efektivni modul prifezu Wesy 2.4411e+06 | mm3
| Efektivni modul prifezu Wer. 2.5406e+05 | mm3
| Navrhova tlakova sila Nfied 6.36 kN
Navrhovy ohybovy moment My.s,Ed 134.13 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz.fied -0.31 kNm
Redukéni soudinitel ¥min,s 0.49

| Redukéni souinite! ¥z 6 0.76

Reduk&ni soucinite! L. 0.79

Soucinitel ekvivalentniho momentu fimy | 1.30

Soucinitel Py -1.34

Interakéni soucinitel ky 1.01

Soucinitel ekvivalentniho momentu fmz | 1.18

Soucinitel iz |-0,12

Interakéni soucinitel k. 1.00 o
Soucinitel ekvivalentniho momentu Bm.r | 1.13

Soucinitel piLt -0.08

 Interakéni soucinitel kur 1.00

Jednotkovy posudek (4.21c) = 0.01 + 0.42 + 0.01 = 0.44 -
Jednotkovy posudek (4.21d) = 0.00 + 0.53 + 0.01 = 0.54 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5 10)& (7.1)

Parametry ztraty stability od sm

=

BNl oty et aDilityloa e myKUD

Stihlost stojiny hw/t 46.45

Limit Stihlosti stojiny 51.00

[ Y. nyku L
Délka pole vzpéru a | 16 3 m
Stojina nevyztuZeny |
Vyska stojiny hw 516 mm
Tloustka stojiny t 11 mm
‘Materialovy soutinitel € 0.85 |
Soucinitel smykové korekce n [1 20

Poznamka: Stihlost stojiny umoziiuje ignorovat G&inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

1.8.4. 1D vniti'ni sily
Linearni vypocet

Trida: MSU vsechny

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = Nosnik 6 - IPE550

‘Jméno ia N | Vy My Mz

Ll Ty s T _[kN]1 | [kN] | [kN]' (Nm] | [kNm] | [kNm]

B431 16330. 393 MSU12/1 'Nosnik6- & -24.50  -0.08| -132.01 0.00 0.00 0.00
IPES50 - | | ,

B431 | 0.000 MSU11/2 | Nosnik 6 - -2.05| -0.02 61.21 0.00 0.00 0.00
IPES50 _

B431 10769.449+ |MSU11/2 |Nosnik 6 - -7.10 -15.88| -15.84 0.00| 23579  0.14
IPE550 ,

B431 10969.440- |MSU10/3 |Nosnik6- | -13.90| 11.17| -17.13 0.00| 232.74 2.10

| I IPES50 | | 1 |

B473 16330.393 |MSU12/1 |Nosnik6- | -22.30 -0.76| -132.27 0.00 0.00 0.00
IPE550

B437  |0.000 MSU12/1 |Noshik 6 - -7.62 0.21| 109.49 0.00 0.00 0.00
IPESS0 | _ |

B449 16129.210+ |MSUS/4 |Nosnik6- & -14.08 490| -74.09| -0.02| 1518  -0.99

| [ - IPE550

B449  |16129.210+ |MSU8/5 |Nosnik6- | -13.96| -3.93| -74.09] 0.02] 15.18 0.79

_ IPES50 | ,

B437 |8164.601- |MSU12/1 |Nosnik6- | -13.80| -0.12 2.91 0.00| 451.70 0.84

L | IPE550
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036 -17.87|

0.64 ‘ 1561 -0.02

232.98 l 2.90 ‘

B473 | 10769.449- |MSU11/2 |Nosnik 6 - l -8.26
IPE550

MSU12/1 | 1.35*EGS + 1. 35%EGD + 1.35%7L + L.50%SL + 0. 75*WL +X
+ 1.05*VL

MSUL1/2 | 1.35%EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 0.75%SL + 1.50*WL-Y -
1.50*STAB Y + 1.05*VL - - |

MSUL0/3 | 1.35%EGS + 1.35%EGD + 1.35*ZL + 0.75%SL + 1.50*WL+Y
+ 1.50%STAB Y + 1.05%VL

MSU9/4 | 1.35%EGS + 1.35*EGD + 1.35*ZL + 0.75*SL - 1.50*STAB X
+ 1.50*WL-X + 1.05*VL o

MSUS/5 | 1.35%EGS + 1.35*EGD + 1.35*ZL + 0.75*SL + 1.50*WL +X
+ 1.50%¥STAB X + 1.05*VL

:l. 9 Prl‘.’lrezy

Kaéd tvaru 3 - Kruhové uzavtené priifezy
Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba tvafeny za studena

Barva 11

Posudek rovinného c

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A [mm?] 1.1200e+03
Ay [mm2], Az [mm?] 7.1104e+02
AL [m2/m], Ap [m%/m] 3.5900e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 57
a [deq] 0.00
Iy [mm#], Iz [mm4] 1.7200e+06
iy [mm], iz [mm] 39
Wely [mm3], Wel.z [mm3] 3.0200e+04
Woly [mm3], Whl.z [mm3] 3.9498e+04
Mply.+ [Nmm], Mpy.- 9.28e+06 |
[Nmm]

Mpl.z.+ [Nmm], Mpi.z.- 9.28e+06
[Nmm]

dy [mm], dz [mm]} 0
It [mm#], Iw [mmé] 3.4400e+06
By [mm], Bz [mm] 0
Obrazek ,

yp ' ) [RO114.3x3.2 '

7.1104e+02
6.9803e-01
57

1.7200e+06
39
3.0200e+04
3.9498e+04
9.28e+06

9.28e+06
0

8.3567e-24
0

Vysvatlivkysymboli I Vysvétlivky symbolt

Kdd tvaru |d - Prlimér zadavaciho systému |
w - Tloustka cz.ucs Soufadnice t&Zisté ve sméry osy Z

A Plocha o ] zadavaciho systému -

Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Iv..cs Moment setrvaénosti kolem osy YLSS |
y Izics Moment setrvatnosti kolem osy ZLSS |

A; Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Ivz.ics Moment setrvafnosti Iyz v LSS |

1AL _| Obvodovy povrch na jednotku délky a Uhel poototeni hlavni osy

Ap Vysychaiici povrch na jednotku délky Iy Moment setrvatnosti kolem hlavni osy

Cv.ucs Soufadnice t&ZiSté ve sméry osy Y y

=
S

(

()

()|
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Vv aboli FIen 0 FysvatiNicy symbol
I Moment setrvacnostl kolem hiavni osy Mpt.z.+ ] Plastlcky moment kolem hIavn| osyz
z 3 ) 1 pro kladny moment Mz
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Mpl.z- Plasticky moment kolem hlavni osy z

_ e Y pro zdporny moment Mz
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
z , hlavni osy y mé&fend od t&7isté
Wely Pruzny modul préifezu k hlavni ose y | dz Souradnice stiedu smyku ve sméru
Wel.z Pruzny modul priifezu k hlavni ose z L hlavni osy z méfend od tézisté
Wol.y | Plasticky modul priifezu k hlavni ose y It Moment setrvaCnosti v prostém
Wol.z | Plasticky modul priifezu k hlavni ose z krouceni
Mol.y.+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y | Iw Vyseovy moment setrvaénosti
pro kladny moment My By Mono-symetrickd konstanta kolem
Mpl.y. ' Plasticky moment kolem hlavni osy y L hlavni osy y
- | pro zéporny moment My Bz Mono-symetricka konstanta kolem
. hlavniosyz o

1.9.1. Vypoctovy model

1.9.2. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Tfida: MSU vsechny
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vie

Filtr; Prifez = Ztuzidlo 1 - RO114.3X3.2

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|DilecB317 (0.0 /5.0 m |RO114.3X3.2 |S 235 |MSU vsechny  0.25 - |

Poznadmka: EN 1993-1-3 &l. 1.1(3) stanovi, Ze tato ¢ast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.

Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3,

£

LIIC KO

|

' MSU Vseéhny/ 1.35%EGS + 1.35"EGD + 1.35%ZL + 0.75%SL ‘
|+ 1.50*WL +X + 1.50*STAB X + 1.05%VL :
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 Diléi sout. spolehlivosti
| ymo pro Gnosnost priifezu 1.00

|ym1 pro stabilitu 100
| ymz2 pro Gnosnost istého prifezu | 1.25

Mezkluzuf, 12350  MPa

Mezni pevnost fu |360.0 |MPa |
'Vyroba Tvéareny za studena | |

Vy.Ed |0.00 kN

VzEd 0.29 kN

Ted -0.05 kNm

My Ed 0.00 | kNm |
MzEd 0.00 kNm |

Klasifikace pro navrh priifezu
Kiasifikace podle podle EN 1993-1-1 élanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 1.1200e+03 | mm?

Ne,Rd 263.20 kN

Jedn. posudek | 0.08 =

Posudek smyku pro V;

Podie EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n___ Ji20 [ |

Ay 7.1301e+02 | mm?

Vpl,z,Rd 96.74 kN

Jedn. posudek |0.00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

[Vidkno A -
| TEd 0.8 MPa
[Tra 135.7 |MPa
[Jedn. posudek [0.01 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.0 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d 't d/t Trida1limit
mm] _[mm] [-] =

114 1357 150.0

Priifez je klasifikovén tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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ASTRON
Zperu vy M= |
Tvp posuvnych stycnlkﬂ posuvné | neposuvné
Systémova délka L 5.0 5.0 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka ler 5.0 /5.0 m |
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 142.60 | 142.60 |kN
Stihlost A 127.59 127.59
Pomérna Stihlost Arel 1.36 1.36
| Mezni $tihlost Aret0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka C c
| Imperfekcea 0.49 1049
| Reduk&ni soucinitel 0.36 0.37
Unosnost na vzpér Nb,rd 96.07 96.07 kN
“"1"' di K \ Winn 4L“'J '.:ﬂ"rl ) - '|
Prﬁrezova plocha A 1.1200e+03 | mm2 2|
Unosnost na vzpér Nbra | 96.07 | kN
Jedn. posudek 0.21 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podie EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6 61), (6 62)

Interakcm metoda alternatlvnl metoda 2
Priifezové plocha A 1.1200e+03 mm?2
 Plasticky modul préifezu Woly 13.9498e+04 mm3
' Navrhova tlakova sila Ned 20.07 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myea | 0.36 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzes | 0.00 kNm
Charakteristicka tlakova nosnost Nrk 263.20 kN
Charakteristickd momentova tinosnost Myrk | 9.28 kNm
RedukEni soucinitel yy 10.36 ]
Redukéni soudinitel ¥z 0.37

Redukéni soudinitel yut 1.00

Interakéni soucinitel kyy 1.05

Interakéni soucinitel kzy 0.63

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B317 pozice 2.5 m.

Maximalni moment Mz,ed je odvozen z nosniku B317 pozice 0.0 m.

arametry interakéni metody 2 =

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.l

_Posuvnost sty&nikd y posuvné

Soutinitel ekvivalentniho momentu Cmyy | 0.90

Vysledny typ zatiZeni LT liniové zatiZeni g

'Koncovy moment Mn,Lt 0.00 kNm

Moment v poli Msut 036  |kNm
Soucinitel an,LT o0 |

Pomér koncovych momentdl wir 1.00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0.95 |

Posudek (6.61) = 0.21 + 0.04 + 0.00 = 0.25 -

Posudek (6.62) = 0.21 + 0.02 + 0.00 = 0.23 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

1.9.3. Pozarni odolnost ocelovych prvkii EC-EN 1993
Linearni vypocet

Tfida: MSU pozar

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = Ztuzidlo 1 - RO114.3X3.2

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti

Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

|DilecB318 [2.5 /5.0 m |RO114.3X3.2 [S235 |MSU pozar  0.63 -

.
D

prw

L

9

~J
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w

'_yr_gp_r_o stabilitu B e
| ym2 pro (inosnost Eistého priifezu
[ yms pro poZérni odolnost

Mezkluzuf, 2350

*SL + 0.20*WL-Y -

N
__l

Mezni pevnost fu | 360.0
Vyroba | Tvafeny za studena
Pozarni odolnost

Kfivka teplota - &as

Krivka ISO 834 o

Soucinitel pfenosu tepla proudénim ac 25,00 W/maK
Emisivita vztaZzena k poZarnimu Useku &r 1.00

Emisivita vztaZend k povrchu materidlu em | 0.70

Polohovy faktor toku tepla salanim o 1.00

PoZadovana poZarni odolnost R 15.00 min
| Teplota plynu g 738.56 °C
Teplota materidlu Bat 716.90 °C
Expozice nosniku - | V8echny strany

Adaptaéni soutinitel pro priifez k1 1.00

Adaptadni soudinitel pro nosnik k2 1.00

Soucinitel priifezu pro nechranéné ocelové | 3.2054e-01 1/mm
dilce Am/V |

Opravny soucinitel pro efekt stinu ksh 11.27

Redukéni soudinitel pro mez kluzu ky,e 10.11 I
Redukéni soucinitel pro modul E kee 10.12 |

vysledky posudkfi zobrazené niZe jsou uvedeny v poZadovaném &ase t = 15.00 min.
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Kriticky posudek je na pozici 2.5 m

000159
LA J Y
e - b



Projekt: PARKOVACI OBJEKT TRINEC-SOS!
Cislo projektu: 184793
Vypracoval: Luka$ Hrazdira

| Vnitini sily | Vypottené Jednotia
Nfi.Ed -2.60 kN

Vy.fi,Ed 0.00 kN

VzfiEd 10.00 kN

| Th,Ed 10.00 |kNm
My, fiEd _10.27 kNm

Mz fi,Ed 0.00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Padle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

] T

Fpee ]
Lmimi

114

1 ri1
i At |

35.7 |36.1 50.6

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 {lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

A 11.1200e+03 [mm? |
Nfi.t.Rd 30.25 kN
Jedn. posudek | 0.09 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Wiy 3.9498e+04 | mm?3
' Mply.Rd 9.28 kNm
_M_]f.ﬁj_e_,Rd 1 '07_ —kN m
My fi.t,Rd 11.07 | kNm
Jedn. posudek | 0.25 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Vlakno 1 |
| Tfi,Ed 0.0 |MPa ‘
| Tht,Rd 15.6 MPa |
Jedn. posudek [0.00 |- |

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ochybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Myistednice 0.27 | kNm ‘
Viyslednice 0.00 | kN

 MnfiRd 1.05 | kNm ‘
Jedn. posudek ' 0.26 |- |

Poznamka: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové priifezy

Prvek spliiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.0 m

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

I imit

] imm]} |

immj U= f=3°
[114 3 35.7 |36.1
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

160160
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Parametryvzpéru yy 0 oz
Typ posuvnych styénikf posuvné | neposuvné
Systémova délkaL 5.0 5.0 m
| Soutinitel vzpéru k 1.00 1.00
| Vzpérna délka ler 5.0 5.0 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 142.60 | 142.60 kN
Stihlost A 127.59 [127.59

Pomérna Stihlost Arel 1136 1.36 |
Pomérna Stihlost Acele 1.31 1.31
Imperfekce a 0.65 0.65

Redukéni souinitel s 0.33 033
Unosnost na vzpér Nb.fitrd 10.08 10.08 kN
_Posudek rovinného vzpéru eVl
 Priifezova plocha A 1.1200e+03 |mm?2
Unosnost na vzpér Nnfitrd | 10.08 kN

Jedn. posudek 10.26 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nachylina k prostarovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Parametry pro posudek ohybu a osov tlaku

Priifezova plocha A 1.1200e+03 | mm?2
Plasticky modul priifezu Wiy 3.9498¢+04 | mm3
Navrhova tlakova sila Ns,ed 2.60 kN
Navrhovy ohybovy moment My, fied 10.27 | kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz ed 0.00 kNm
Redukéni soucinitel ¥min,fi 0.33

Redukéni soucinitel vz a 0.33

| Redukéni soutinitel i1 _ |1.00

' Soucinitel ekvivalentniho momentu Bmy | 1.30

| Soudinitel py -1.78

Interakéni soucinitel ky 1.46

' Soucinitel ekvivalentniho momentu fmir | 1.30

Soucinitel piLr 1 0.11

Interakéni soucinitel ket 0.97

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0.26 + 0.37 + 0.00 = 0.63 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0.26 + 0.25 + 0.00 = 0.50 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

1.9.4. 1D vnitrni sily

Linedrni vypocet

Trida: MSU vsechny

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = Ztuzidlo 1 - RO114.3X3.2
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R (T R e B ) T Nm] Nm]
B546 0.000 MSU8/1 Ztuzidlo 1 - -39.87 0 00 ‘ 0.0 0.00 0. 00
RO114.3X3.2 !
B546 5612.709 | MSU9/2 Ztuzidlo 1 - 38.71| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
RO114.3X3.2 | |
B279 5000.000 |MSUS8/1 Ztuzidlo 1 - -5.70 0.00 -0.29 0.00 0.00 0.00
| |RO114.3X3.2 | | |
B279 0.000 Msu8/1 Ztuzidlo 1 - -5.70| 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00
RO114.3X3.2
B500 0.000 MSU12/3 | Ztuzidio 1 - 3.01 0.00 0.24 -0.50 0.00 0.00
RO114.3X3.2 ]
B506 0.000 MSU12/3 | Ztuzidlo 1 - -5.13| 0.00 0.24 0.51 0.00 0.00
L RO114.3X3.2
B279 2500.000 | MSU8/1 Ztuzidio 1 - -5.70| 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00
R0O114.3X3.2 |

'MsU8/1

| 1.35*%EGS + 1.35*EGD + 1 35*ZL + 0 75%SL + 1, 50*WL +X
+ 1.50*STAB X + 1.05*VL
| Msu9/2 1.35*EGS + 1.35*EGD + 1.35*ZL + 0.75*SL - 1.50*STAB X
+ 1.50*WL-X + 1.05*VL -
MSU12/3 | 1.35*EGS + 1.35*%EGD + 1.35*ZL + 1.50*SL + 0.75*WL +X
+ 1.05*VL
1 10 Prﬁrezy
Typ RO139.7X6.3
Kéd tvaru 3 - Kruhové uzaviené priifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena
Barva il
Posudek rovinného c C
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [mm?] 2.6400e+03
Ay [mm?], A; [mm?] 1.6808e+03 | 1.6808e+03
AL [m2/m], Ao [m%/m] 4.3900e-01 | 8.3813e-01
cv.ucs [mm], czues [mm] 70 70
a [deg] 0.00
Iy [mm4], Iz [mm7] 5.8900e+06 | 5.8900e+06
iy [mm], iz [mm] 47 47
Wery [mm?3], Welz [mm?3] 8.4300e+04 | 8.4300e+04
Wory [mm?3], Wpiz [mm3] 1.1211e+05| 1.1211e+05
Mply.+ [Nmm], Mply.- 3.98e+07 3.98e+07
[Nmm]
Mpi.z+ [Nmm], Mpi.z.- 3.98e+07 3.98e+07
[Nmm]
| dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm¢&] 1.1780e+07 | 3.8075e-23
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
z
Vysvétlivky symbaold rky symbaoli
Kod tvaru | d - Priimér Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy
W - TlouStka | y
A | Plocha Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z
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Vys 11 '1_5_, Hivky ! [
A __Obvodovy povrch na Jednotku délky Wel.z J Pruzny modul prﬁrezu k hlavni ose z
Ap Vysychaiici povrch na jednotku délky Wty | PIastlcky modul prdfezu k hlavni ose y
CY.ucs Soufadnice t&Zisté ve sméry osy Y | Wpi.z | Plasticky modul préifezu k hlavni ose z
zaddvaciho systému Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
cz.ucs Souradnice téZisté ve sméry osy Z pro kiadny moment My
| zadévaciho systému Mol.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
Iv.ics Moment setrvadnosti kolem osy YLSS pro zaporny moment My
Iz.ics Moment setrvalnosti kolem osy ZLSS Mpl.z.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
Ivz.ics Moment setrvacnosti Iyz v LSS pro kladny moment Mz
a Uhel pooto&eni hlavni osy Mpl.z Plasticky moment kolem hlavni osy z
Iy Moment setrvaénosti kolem hiavni osy pro zaporny moment Mz B
I y B dy Soufadnice stiedu smyku ve sméru
I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy y méfend od té&Zisté
| z d: Soufadnice stfedu smyku ve sméru
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy z méfend od tézisté
I ¥ | [T Moment setrvacnosti v prostém
| iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy ! | krouceni
z | Tw VyseCovy moment setrvacnosti
| Wely Pruzny modul priifezu k hlavni ose y By Mono-symetrické konstanta kolem
hlavni osy v
Bz Mono-symetricka konstanta kolem

1.10.1. Vypoctovy model

\

| hlavni osy z

//

/7

1.10.2. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993

Linearni vy

pocet

Trida: MSU vsechny
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D:

Vybér: Vie

Priifez

Filtr: Prfez = Ztuzidlo 2 - RO139.7X6.3

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

A
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| Dilec B380 . RO139.7X6.3 'S 355 |MSUvsechny [0.49 - |

Poznamka: EN 1993-1-3 €l. 1.1(3) stanovi, Ze tato ¢ast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdéinikové trubky.
Je proveden vych02| posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

MSU vsechny/ 1. 35*EGS + 1.35%EGD + 1.35%ZL + 0.75%SL
+ 1.50*WL+Y + 1.50*STAB Y + 1.05*VL |

Diléi soug. spolehlivosti
YMo pro L’Jnosnost prﬁrezu 1.00
ym1 pro stabilitu 11.00
ym2 pro unoshost Cistého prﬁrezu [1.25

‘Material A e

Mez kluzu f, ~ |355.0 MPa
Mezni pevnost fy | 490.0 MPa
| Vyroba Tvareny za studena

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek Je na pozici 0.0 m

JJ itFni sily | H ct Jedne '":-'..‘
NEed _-211 22 kN
Vy,£d 10.00 kN
VzEd 0.39 kN
Ted 0.03 kNm
My.Ed 0.00 kNm
MzEd ~|0.00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

S SE 3T S
LLLLLLY Lmimi ks Jf |
140 6 22.2 133.1

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢ldnku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A | 2.6400e+03 mm?
Nerd 937.20 kKN |
Jedn. posudek | 0.23 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20
Av 1.6807e+03 | mm?
Vpl,z,Rd 344.47 kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek krouceni
Podie EN 1993-1-1 Clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

| VIdkno 1

TEd 0.2 MPa
TRd 205.0 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
»..:iPOSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0.0 m
Klasifikace podie podle EN 1993-1-1 ¢lédnku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

2
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d/t rmauqmu ‘Tiida 2 limit | Trida 3 limit  Trida
S R ) [

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &anku 6.3.1.1 a rovnice (6 46)

Typ posuvnych syc""(ﬁ Dosuvné [neposuvné | |

Systémova délka L 4.1 4.1 m |
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka ler 4.1 4.1 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 732.09 | 732.13 kN |
Stihlost A 86.45 86.45 -'
Pomérna Stihlost Arel 1.13 1.13
| Mezni Stihlost Arel0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka c C
Imperfekce a 0.49 0.49 ]
Redukcm soucinitel ¥ 10.47 0.47 |
Unosnost na vzpér No,rd |438.41 [438.42 kN
Priifezové plocha A 2 6400e+03 | mm?
Unosnost na vzpér Nora | 438.41 kN
Jedn. posudek 0.48 -

Posudek prostorového vzpéru
Podie EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakcm metoda alternativni metoda 2 |
‘Priifezova plocha A 2.6400e+03 mm?2 |
Plasticky modul prifezu Wpiy 1.1211e+05 mm3 |
| Navrhova tlakova sila Ned 211.22 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | 0.40 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0.00 kNm
Charakteristicka tlakova (inosnost Nrk 937.20 N kN |
Charakteristickd momentova Gnosnost My, rk 39.80 kNm
'Redukéni soucinitel xy 0.47

Redukéni soucinitel xz 0.47

Redukéni soucinitel ot 1.00 1
Interakéni soucinitel kyy - 1.25

Interakéni soucinitel kzy 0.75

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B380 pozice 2.0 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B380 p02|ce 0.0 m.

| Parametry interakéni metody 2
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B N
Posuvnost sty¢nikd y posuvné
Soudinitel ekvivalentniho momentu Cmy [ 0.90
Vysledny typ zatiZeni LT liniové zatiZeni q
Koncovy moment Mn,Lt 0.00 | kNm
Moment v poli Msit 0.40 kNm
| Souéinitel gLt 0.00
| Pomér koncovych momentd yir .00
| Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0.95

Posudek (6.61) = 0.48 + 0.01 + 0.00 = 0.49 -
Posudek (6.62) = 0.48 + 0.01 + 0.00 = 0.49 -

Prvek spifiuje podminky stabilitniho posudku.

1.10.3. PoZarni odolnost ocelovych prvki{ EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Tfida: MSU pozar

Soufadny systém: Hiavni
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Extrém 1D: Priifez
Vybér: Ve
Filtr: Prifez = Ztuzidlo 2 - RO139.7X6.3

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Narodnf piiloha: Ceska CSN-EN NA

|D|IecB478 16;41m |R01397X63 [s 355 |MSU pozar |0.80 - |

= =

Kii€ komk J| ) “In el

MSU pozar/ EGS + EGD + ZL + 0. 20*SL + STAB X + STAB

Y + 0.60*VL

Diléi soué. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prﬂrezu 1.00

ym1 pro stabilitu 1.00

‘ymz2 pro unosnost Cistého priifezu | 1.25

 ym,fi pro poZarni odolnost 1.00 |

L‘T‘ eiisl 00 e
Mez kiuzu fy 355.0 MPa

' Mezni pevnost fu |490.0 | MPa

Vyroba Tvéfeny za studena

PoZarni odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Poz: Tx-i-?f'i” L 5 T ha o -8 W
Krivka teplota fas KFivka ISO 834

Soudinitel pfenosu tepla proudénim ac 25.00 W/mZK
Emisivita vztaZena k poZarnimu Useku & 1.00

Emisivita vztazena k povrchu materidlu en | 0.70

Polohovy faktor toku tepla salanim ¢ 1,00

PoZadovana poZarni odolnost R 15.00 | min
Teplota plynu 6, 738.56 loC
Teplota materidlu Bat 687.29 °C
Expozice nosniku Vsechny strany
Adaptaéni soucinitel pro priifez k1 1.00

Adaptaéni soudinitel pro nosnik k2 1.00 |
Soucinitel priifezu pro nechranéné ocelové | 1.6629e-01 1/mm
dilce Am/V

Opravny soucinitel pro efekt stinu ksh 1.27

Redukéni soucinitel pro mez kluzu kye 0.15

Redukéni soucinitel pro modul E kee 0.15

Vysledky posudkil zobrazené nize jsou uvedeny v pozadovaném Case t = 15.00 min.

y
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L)
0
—
O



4  h
ASTRON

Projekt: PARKOVACI OBJEKT TRINEC-SOS}!
Cislo projektu: 184793
Vypracoval: Luka$ Hrazdira

N/mm? oC
400 - — 800
350 - \

300 - = 600
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Mez kluzu
Teplota plynu
Teplota oceli

Kriticky posudek je na pozici 1.6 m
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| Vnitini sily  Vypoftené Jednotka |
Nei,Ed -42.86 kN |
| Vy.fiEd __10.00 kN

Vz‘ﬁJEd 0.06 kN

Thi.Ed 0.00 kNm

My fi.Ed 0.29 kNm |
| Mz 10.00 kNm |

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle podle EN 1993-1-2 &lanku 4.2.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

T T T
2 T

140 5 222 (239 133.5 143.0 1

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

A 2.6400e+03 | mm?
Nfi,t,Rd 144.64 kN
Jedn. posudek |0.30 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 &lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

| Woly 11.1211e+05 | mm?3
Mpt,y.Rd ~39.80 kNm
My.fi.8,Rd 6.14 kNm
My.fitRd 6.14 kNm
Jedn. posudek (0.05 s

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

n 11.20
Av 11.6807e+03 | mm2

' VplzRd 1344.47 kN
VzfitRrd 53.16 kN

| Jedn. posudek |0.00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Viakno |
Th,Ed 0.0 MPa
Tit,Rd 31.6 |MPa
Jedn. posudek |0.00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Myystednice 10.29 _ﬂa |
Vvislednice 0.06 | kN |
TMN,ﬂ,t,Rd 5.37 kNm |

| Jedn. posudek !0.05 | -

Poznamka: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové priifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové (inosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.
...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0.0 m

Podie podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3
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140 6

23.9

Prilfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametryvzpéra yy zz |
| Typ posuvnych sty&nikd | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4.1 4.1 m
Soucinitel vzpéru k |1.00 1.00

Vzpérna délka lor 4.1 4.1 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ner | 725.79 | 725.82 kN
Stihlost A 86.83  [86.83

Pomérna Stihlost Arel 1.14 114
Pomérna Stihlost Arele 1.14 1.14
Imperfekce a 0.53 0.53

Redukéni soudinitel ys 0.42 0.42

Unosnost na vzpér Npfitrd | 61.46 61.46 kN

| Posudek rovinného vzpéru

Priifezova plocha A

2.6400e+03 |mm?

Unosnost na vzpér N fitRrd

61.46

kN

| Jedn. posudek

0.70

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-2 {lénku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nachylnd ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

o pos!

hu a

A Y VD PUSUUDR UYL O UoltY

ho Flak
) £

Priifezova plocha A B 2.6400e+03  mm?
 Plasticky modul prifezu Woy 1.1211e+05 | mm3 |
Navrhova tlakova sila Nf,.ed 42.86 kN
Navrhovy chybovy moment My fied 0.29 kNm |
| Navrhovy ohybovy moment Mz eq 0.00 kNm
| Redukéni soucinitel Xmin,fi 1042

| Redukeni soucinitel ¥z 042

Redukéni soudinitel ¥t s 1.00
| Soucinitel ekvivalentniho momentu Bm,y | 1.30
| Soucinitel py 1-1.78

Interakéni soudinitel ky 2.24

Soucinitel ekvivalentniho momentu pm.r |1.30 I
Soucinitel T 0.07

Interakéni soudinitel kot 10.95

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0.70 + 0.11 + 0.00 = 0.80 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0.70 + 0.04 + 0.00 = 0.74 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

1.10.4. 1D vnitrni sily
Lineamni vypocet

Trida: MSU vsechny
Soufadny systém: Hiavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = Ztuzidlo 2 - RO139.7X6.3
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