Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.8 © PROTECH spol. s r.o.
015480 - HEGAs s.r.o. - Trinec Datum tisku: 20.4.2018
PENB - PMS Dolni Li§tna.STV

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a priibéh kondenzace.

Stavba: PMS Dolni Ligtna

Misto: k.u. Dolni Listna, parc.C. Zadavatel: Mésto Tfinec
Zpracovatel: HEGAs, s.r.o.

Zakazka: PENB - PMS Dolni Li$tna.STV Archiv:

Projektant:  Ing. Kantor Tomas Datum: 18.6.2015
E-mail: hegas@hegas.cz Telefon: 558 535 645

Vypodéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

1 SO4 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vnéjSi z temperovaného prostoru k venkovnimu prostredi

Poznamka:
Sténa pltda 335mm + Tl 160mm

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu prostredi
UN,20 = 0,75 Urec,20 = 0,50 Upas,20,h = 0,38 Upas,20,d = 0,25 W/(m2.K)
6= 20 °C UN = 0,75 Urec = 0,50 Upas,h = 0,38 Upas,d = 0,25 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + AB, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

0 = 21,0°Cc ¢, =550% Ry =0,130 m2kwW ps =1368pPa p's =2487 pa
0se = =15,0 °C 0o = 84,0 % Ry = 0,040 m2K/W  pee= 139 Pa  p'aec= 165 Pa
Pro vypocet §iteni vihkosti je Rg = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli€¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
A Polozka Polozka Material P c kit Ak Ap Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0 19,0] 1,000 0,880 0,990| 0,00 0,070 1,01 2.2
2 151-011 1.1.1 CP 290/140/65 (1700) 1700 900,0 8,6| 1,000 0,730 0,780| 0,00 0,130 1,01 2.2
3 105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0 19,0] 1,000 0,880 0,990| 0,00 0,070 1,01 2.2
4 104a-023 ETICS-lep. malta plnopl. nan.* 1300 55,01 1,000 0,700 0,700 0,00| 0,100 1,01 2.2
5 |632b-108 Isover EPS 100F 18 1270,0 70,01 1,000 0,037 0,037| 0,10 1,01 2.2
6 104a-030 |2.2.9 ETICS-omit. silikon. zrno 1Tmm 1800 180,0| 1,000 0,700 0,700 0,00| 0,100 1,01 3,0

ZTM - &initel tepelnych mostG; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.

1.3 Vypocitané hodnoty
1 2

4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

c.v. Polozka Material Vr d A hekv R Os Hwyp Z,:10° P

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 15,00 0,990 0,990 0,015 20,0 19,0 1,51 1368
2 151-011 CP 290/140/65 (1700) Zvr. 335,00 0,780 0,780 0,429 19,9 8,6 15,30 1346
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 25,00 0,990 0,990 0,025 16,5 19,0 2,52 1119
4 104a-023 ETICS-lep. malta plnopl. nan.* Zvr. 5,00 0,700 0,700 0,007 16,3 55,0 1,46 1082
5 632b-108 Isover EPS 100F Zvr. 160,00 0,037 0,041 3,931 16,2 70,0 59,50 1061
6 104a-030 ETICS-omit. silikon. zrno 1Tmm Zvr. 3,00 0,700 0,700 0,004 -14,7 180,0 2,87 181

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,100 W/(m2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialtl vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev piepogitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ak U vrstev na vnitinim lici konstrukce.

Ing. Kantor Tomas hegas@hegas.cz Tel.: 558 535 645 1/8
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S04 - skladba pro variantu 1

Soucinitel prostupu tepla U
Tepelny odpor R
Odpor pfi prostupu tepla Rt
Difuzni odpor Z,

1.4 Prubéh teploty v konstrukci

D

. 200°C —,
19.9°C
16,5°C

0,318 w/(m2K)
4,413 m2-KwW
4,583 mz-k/w
83,170 -10° m/s

Celkova mérna hmotnost m =
Teplota rosného bodu Ow

664,3 kg/m?
11,6 °c

16,3 °C

16,2°C

S i

-14,7°C

0 -14,7°C

1.5 Prubéh tlaku vodnich par pgy a p"sxv konstrukci

Tlak par

2300 Pa —1

575Pa —1

T

ey
1150 Pa —L \\

—> 7

Z,n=63,6110° m/s  Zys = 75,8-10° m/s

Zavér

Py =— p"y —

A=495mm B =528 mm

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,

U = 0,31822 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,318 W/(m?-K); pozadovany Uy = 0,750 W/(m?-K); doporuéeny U, = 0,500 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,100 W/(m?2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsior = 0,793; frsi = 0,972 vyhovuje

Ro¢ni mnoZstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,004 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Ro¢ni bilance zkondenzované pary M. - M, = -1,183 kg/m? - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmeény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.

Ing. Kantor Tomas

hegas@hegas.cz

Tel.: 558 535 645
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1.6 Roc¢ni bilance zkondenzované a vypairené vodni pary.

Stavba: PMS Dolni Ligtna

Misto: k.u. Dolni Listna, parc.C. Zadavatel: Mésto Tfinec
Zpracovatel: HEGAs, s.r.o.

Zakazka: PENB - PMS Dolni Li$tna.STV Archiv:

Projektant:  Ing. Kantor Tomas Datum: 18.6.2015
E-mail: hegas@hegas.cz Telefon: 558 535 645

S04 - skladba pro variantu 1

Popis:

Sténa pltda 335mm + Tl 160mm

Vypocet je proveden podle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a4.1.4. a, t.j. pro hodnoty . celkové doby trvani teplot vn&j§iho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypocet nezahrnuje vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Oae 71073 Jaa Jas My
°C s g/(m?'s) g/(m?'s) kg/m?
-21,0 0,0 17,993 6,012 0,0000
-20,0 0,0 17,638 6,521 0,0000
-18,0 0,0 16,918 7,658 0,0000
-15,0 604,8 15,817 9,625 0,0037
-10,0 993,6 13,919 13,403 0,0005
-5,0 2592,0 11,663 18,121 -0,0167
0,0 5572,8 8,773 22,478 -0,0764
5,0 5788,8 5,124 28,992 -0,1382
10,0 5616,0 0,368 37,866 -0,2106
15,0 5832,0 -5,770 50,973 -0,3309
20,0 4104,0 -13,621 72,810 -0,3547
25,0 432,0 -23,581 114,768 -0,0598

Celoro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary M. je dano souctem nezapornych hodnot dil¢ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary Mg, je dano souctem zapornych hodnot dil€ich mnozstvi My

M. = 0,0043 kg/m?
Me, = 1,1873 kg/m?

Ing. Kantor Tomas

hegas@hegas.cz

Tel.: 558 535 645
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Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.8 © PROTECH spol. s r.o.
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1.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.
Stavba: PMS Dolni Liétna

Misto: k.u. Dolni Listna, parc.C. Zadavatel: Mésto Tfinec
Zpracovatel: HEGAs, s.r.o.

Zakazka: PENB - PMS Dolni Li$tna.STV Archiv:

Projektant:  Ing. Kantor Tomas Datum: 18.6.2015
E-mail: hegas@hegas.cz Telefon: 558 535 645

S04 - skladba pro variantu 1

Popis:
Sténa pltda 335mm + Tl 160mm

Navrhova teplota 6; = 20,0 °C

Nadmorska vySka z = 300 m n.m.
Vlhostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci.

Ing. Kantor Tomas hegas@hegas.cz Tel.: 558 535 645 4/8
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a priibéh kondenzace.

Stavba: PMS Dolni Ligtna

Misto: k.u. Dolni Listna, parc.C. Zadavatel: Mésto Tfinec
Zpracovatel: HEGAs, s.r.o.

Zakazka: PENB - PMS Dolni Li$tna.STV Archiv:

Projektant:  Ing. Kantor Tomas Datum: 18.6.2015
E-mail: hegas@hegas.cz Telefon: 558 535 645

Vypodéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

2 S021 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vnéjSi z temperovaného prostoru k venkovnimu prostredi

Poznamka:
Sténa pltida 300mm + Tl 160mm

2.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu prostredi
UN,20 = 0,75 Urec,20 = 0,50 Upas,20,h = 0,38 Upas,20,d = 0,25 W/(m2.K)
6= 20 °C UN = 0,75 Urec = 0,50 Upas,h = 0,38 Upas,d = 0,25 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 6, = 6; + AB, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

0 = 21,0°Cc ¢, =550% Ry =0,130 m2kwW ps =1368pPa p's =2487 pa
0se = =15,0 °C 0o = 84,0 % Ry = 0,040 m2K/W  pee= 139 Pa  p'aec= 165 Pa
Pro vypocet §iteni vihkosti je Rg = 0,250 m2-K/W

2.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli€¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
A Polozka Polozka Material P c kit Ak Ap Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0 19,0] 1,000 0,880 0,990| 0,00 0,070 1,01 2.2
2 151-011 1.1.1 CP 290/140/65 (1700) 1700 900,0 8,6| 1,000 0,730 0,780| 0,00 0,130 1,01 2.2
3 105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0 19,0] 1,000 0,880 0,990| 0,00 0,070 1,01 2.2
4 104a-023 ETICS-lep. malta plnopl. nan.* 1300 55,01 1,000 0,700 0,700 0,00| 0,100 1,01 2.2
5 |632b-108 Isover EPS 100F 18 1270,0 70,01 1,000 0,037 0,037| 0,10 1,01 2.2
6 104a-030 |2.2.9 ETICS-omit. silikon. zrno 1Tmm 1800 180,0| 1,000 0,700 0,700 0,00| 0,100 1,01 3,0

ZTM - &initel tepelnych mostG; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.

2.3 Vypocitané hodnoty
1 2

4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

c.v. Polozka Material Vr d A hekv R Os Hwyp Z,:10° P

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 15,00 0,990 0,990 0,015 20,0 19,0 1,51 1368
2 151-011 CP 290/140/65 (1700) Zvr. 300,00 0,780 0,780 0,385 19,8 8,6 13,71 1345
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 25,00 0,990 0,990 0,025 16,8 19,0 2,52 1139
4 104a-023 ETICS-lep. malta plnopl. nan.* Zvr. 5,00 0,700 0,700 0,007 16,6 55,0 1,46 1101
5 632b-108 Isover EPS 100F Zvr. 160,00 0,037 0,041 3,931 16,5 70,0 59,50 1079
6 104a-030 ETICS-omit. silikon. zrno 1Tmm Zvr. 3,00 0,700 0,700 0,004 -14,6 180,0 2,87 182

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,100 W/(m2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialtl vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev piepogitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zpusobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ak U vrstev na vnitinim lici konstrukce.

Ing. Kantor Tomas hegas@hegas.cz Tel.: 558 535 645 5/8
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S021 - skladba pro variantu 1

Soucinitel prostupu tepla U
Tepelny odpor R
Odpor pfi prostupu tepla Rt
Difuzni odpor Z,

2.4 Pribéh teploty v konstrukci

D

y 20,0°C —{
19,8 °C
16,8 °C

0,320 w/(m2K)

4,368 m2-Kw
4,538 mz-k/w

81,571

-10° m/s

Celkova mérna hmotnost m =
Teplota rosného bodu Ow

604,8 kg/m?
11,6 °c

16,6 °C

16,5 °C

S i

-14,6 °C

0 -14,7°C

2.5 Prbéh tlaku vodnich par pgy @ p"qxv konstrukci

Tlak par

2300 Pa —1

575Pa —1

T

b~
1150 Pa —L \

—> 7

Zopn=62,0:10° m/s  Zyg =74,2-10° m/s

Zavér

Py =— p"y —

A =460 mm B =493 mm

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,

U = 0,32038 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,320 W/(m?-K); pozadovany Uy = 0,750 W/(m?-K); doporuéeny U, = 0,500 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,100 W/(m?2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsior = 0,793; frsi = 0,971 vyhovuje

Ro¢ni mnoZstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,005 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Ro¢ni bilance zkondenzované pary M. - M, = -1,186 kg/m? - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmeény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.

Ing. Kantor Tomas

hegas@hegas.cz

Tel.: 558 535 645
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Datum tisku: 20.4.2018

2.6 Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: PMS Dolni Ligtna

Misto: k.u. Dolni Listna, parc.C. Zadavatel: Mésto Tfinec
Zpracovatel: HEGAs, s.r.o.

Zakazka: PENB - PMS Dolni Li$tna.STV Archiv:

Projektant:  Ing. Kantor Tomas Datum: 18.6.2015
E-mail: hegas@hegas.cz Telefon: 558 535 645

S021 - skladba pro variantu 1

Popis:

Sténa pltda 300mm + Tl 160mm

Vypocet je proveden podle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a4.1.4. a, t.j. pro hodnoty . celkové doby trvani teplot vn&j§iho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypocet nezahrnuje vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Oae 71073 Jaa Jas My
°C s g/(m?'s) g/(m?'s) kg/m?
-21,0 0,0 18,440 6,041 0,0000
-20,0 0,0 18,070 6,555 0,0000
-18,0 0,0 17,324 7,704 0,0000
-15,0 604,8 16,182 9,689 0,0039
-10,0 993,6 14,219 13,504 0,0007
-5,0 2592,0 11,908 18,244 -0,0164
0,0 5572,8 8,953 22,596 -0,0760
5,0 5788,8 5,221 29,110 -0,1383
10,0 5616,0 0,360 37,971 -0,2112
15,0 5832,0 -5,911 51,047 -0,3322
20,0 4104,0 -13,931 72,826 -0,3561
25,0 432,0 -24,101 114,689 -0,0600

Celoro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary M. je dano souctem nezapornych hodnot dil¢ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary Mg, je dano souctem zapornych hodnot dil€ich mnozstvi My

M. = 0,0046 kg/m?
Mey = 1,1902 kg/m?

Ing. Kantor Tomas

hegas@hegas.cz

Tel.: 558 535 645
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2.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN I1SO 13788.
Stavba: PMS Dolni Liétna

Misto: k.u. Dolni Listna, parc.C. Zadavatel: Mésto Tfinec
Zpracovatel: HEGAs, s.r.o.

Zakazka: PENB - PMS Dolni Li$tna.STV Archiv:

Projektant:  Ing. Kantor Tomas Datum: 18.6.2015
E-mail: hegas@hegas.cz Telefon: 558 535 645

S021 - skladba pro variantu 1

Popis:
Sténa pltda 300mm + Tl 160mm

Navrhova teplota 6; = 20,0 °C

Nadmorska vySka z = 300 m n.m.
Vlhostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci.

Ing. Kantor Tomas hegas@hegas.cz Tel.: 558 535 645 8/8
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