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[Vypoéet zatizeni

Liniové zatiZzeni na ocelovy priviak PR1

t.[mm] KN/m®  zs [m] KN/M® g [kN/m]  ve  qq[KN/m] g
a) zatizeni - stalé
zed 2NP (klenbovy ucinek) 300 19 1,50 5,70 8,55 1,35 11,54
tiha stropu - - 5,03 10,00 50,25 1,35 67,84
celkem stalé 15,70 58,80 79,38
b) zatizeni - proménné - uzitné kategorie EN 1991-1-4
kancelarské plochy B 5,03 2,50 12,56 1,50 18,84 1,00
Celkem q;; qq4: Ax=] 71,4 KN/m | d4=| 98,2 kN/m
Liniové zatiZeni na ocelovy praviak PR2 _ :
t.[mm] KN/m’  zs [m] KN/M® g [kN/m]  ve  qq[KN/m] g
a) zatizeni - stalé
zed 2NP (Gast. klenbovy Gcinek) 450 19 3,00 8,55 25,65 1,35 34,63
tiha stropu - - 1,00 10,00 10,00 1,35 13,50
celkem stalé 18,55 35,65 48,13
b) zatizeni - proménné - uzitné kategorie EN 1991-1-4
kancelarské plochy B 1,00 2,50 2,50 1,50 3,75 1,00
Celkem q;; qq : dk=| 38,2 kN/m | d4=| 51,9 kN/m
Liniové zatizeni na ocelovy praviak PR3 _ :
tl.[mm] KN/m®  zs [m] KN/M® g [kN/m]  ve  qq[KN/m] g
a) zatizeni - stalé
zed 2NP 450 19 4,00 8,55 34,20 1,35 46,17
tiha stropu - - 2,40 10,00 24,00 1,35 32,40
celkem stalé 18,55 58,20 78,57
b) zatizeni - proménné - uzitné kategorie EN 1991-1-4
kancelarské plochy B 2,40 2,50 6,00 1,50 9,00 1,00
Celkem q;; qq4: qk=| 64,2 kN/m | d4=| 87,6 kN/m
Liniové zatizeni na ocelovy praviak PR4 a PR5 _ :
tl.[mm] KN/m®  zs [m] KN/M® g [kN/m]  ve  qq[KN/m] g
a) zatizeni - stalé
zed 2NP (klenbovy uginek) 450 19 1,50 8,55 12,83 1,35 17,31
tiha stropu - - 2,90 10,00 29,00 1,35 39,15
celkem stalé 18,55 41,83 56,46
b) zatizeni - proménné - uzitné kategorie EN 1991-1-4
kancelarské plochy B 2,90 2,50 7,25 1,50 10,88 1,00
Celkem q;; qq4 : ax=| 49,1 kKN/m | d4=| 67,3 kN/m
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1 PRUVLAK NAD DVERMA 1,20m

svétlé rozpéti Lo 120 m rozpéti nosniku L 1,32 m
Vlastnosti material(:
trida oceli (S235, S355) mez kluzu fy S235 MPa
SCHEMA ZATIiZENi
Prosty nosnik s liniovym zatizenim
Zatizeni
charakt. g, Ve navrh. qq [kN/m] | VY
58,8 1,35 79,38 kN/m =
12,6 15 18,84 kN/m K L +
[ 71,4 98,22 kN/m
Vnitini sily Meq = 1/8*(@etaq)’L’= 21,39 kNm
Veg = 1/2%(g4+0q)*L= 64,83 kN
PRUBYH VE STREDU ROZPETI w= 5*gk*L4/(384*E*Iy)= 0,52 mm
Vnitini sily - SUPERPOZICE
ohybovy moment Mgq 21,4 kNm
posouvajici sila Vgq 64,8 kN
Prurez:

IPE 160 plocha prarezu A 6027,0 mm2
pocet pvrku n: 3 modul pruznosti Wpl,y 371700 mm3
tfida prafezu: 1 moment setrvaénosti l, 26079000 mm4
pusobeni: ohyb I, 683100 mm4

l; 36000 mm4
ly 3960000000 mm6
A, 2898 mm2
Posouzeni smyku:
Voird = Az - T/ Voird = 393,2 kN

VEd < 0,5 . VpI,Rd
64,8 < 196,6 VYHOVUJE - MALY SMYK
Kriticky moment v prurezu:

délka nosniku pfi klopeni Lest 1,32 m
wEL,GI
Moy = pher LZ : M, = 78,72 kNm
bl iz, +c C3¢)?— (C C
Uer = k_z Kwe ( Z(g - 3(]’) _( qu - 3{j) Uer = 1,617 _
bezrozmérny kriticky moment
n |El,
Kyt = — [——
bezrozmérny parametr krouceni Yt kL | GI, K= 1271 -
nato¢eni prarezu k, =1 volné C,= 1,0 -
deplanace kw = 1 volna
Posouzeni na ohyb s vlivem klopeni:
pomérna stihlost 1= |y A= 1,05 -
MCT
soucinitele imperfekce pro kfivky klopeni (a, b, c, d) b
soucinitel imperfekce pfi klopeni _ _ - a = 0,34 -
Dy = 0:5[1 +apr(Ayr — Auro) + ﬂALT] O ;= 1,03 -
1
soucinitel klopeni Xir = XLt = 0,667 -
Ppr + 1,®%T — BAir
w,
Néavrhovy moment dnosnosti pfi klopeni Mpra = XLT—yfy My ra = 58,3 kNm
M1
MEd / Mb,Rd = 0,37 < 1,00
Prafez 3x IPE 160 vyhovuje na ohyb s vlivem klopeni
Posouzeni na priihyb:
maximalni rozpéti nosniku L 1,32 m
prahyb od stalého a proménného zatiZeni Smax = 281 Omax = 0,52 mm

0,5 dmax < 1/400 3,3 VYHOVUJE
Prifez vyhovuje na prahyb!
prihyb od proménného zatizeni 6, = 0,09 mm
0,1 d2 <1/600 2,2 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na prahyb! Stranka 2/9




2a PRUVLAK NAD OTVOREM 3,38m

svétlé rozpéti Lo 338 m rozpéti nosniku L 3,55 m
Vlastnosti material(:
tfida oceli (S235, S355) mez kluzu fy S235 MPa
SCHEMA ZATIZENI
Prosty nosnik s liniovym zatizenim
Zatizeni
charakt. g, Ve navrh. qq [kN/m] | VY
35,7 1,35 48,13 kN/m =
2,5 15 3,75 kNim k L +
[ 38,2 51,88 kN/m
Vnitini sily Meq = 1/8*(ge+aq)’L’= 81,68  kNm
Veg = 1/2%(g4+0q)*L= 92,06 kN
PRUBYH VE STREDU ROZPETI w= 5*gk*L4/(384*E*Iy)= 6,77 mm
Vnitini sily - SUPERPOZICE
ohybovy moment Mgq 81,7 kNm
posouvajici sila Veq 92,1 kN
Prurez:

IPE 220 plocha prarezu A 6674,0 mm2
pocet pvrku n: 2 modul pruznosti Wpl,y 570800 mm3
tfida prafezu: 1 moment setrvaénosti l, 55440000 mm4
pusobeni: ohyb I, 2049000 mm4

Iy 90700 mm4
ly 2,267E+10 mm6
A, 3176 mm2

Posouzeni smyku:
VpI,Rd = sz . fy/ VpI,Rd = 430,9 kN
Veq < 0,5. Vyira ]
92,1 < 215,5 VYHOVUJE - MALY SMYK
Kriticky moment v prurezu:

délka nosniku pfi klopeni Lest 1,20 m
wEL,GI
Moy = pher z e M, = 343,36 kNm
bl iz, +c C3¢)?— (C C
Uer = k_z Kwe ( Z(g - 3(]’) _( qu - 3{j) Her = 2,333 _
bezrozmérny kriticky moment
n |El,
Kyt = — [——
bezrozmérny parametr krouceni Yt kL | GI, K= 2,107 -
nato¢eni prarezu k, =1 volné C,= 1,0 -
deplanace kw = 1 volna
Posouzeni na ohyb s vlivem klopeni:
pomama stihlost 1= |y ANr= 063 -
MCT
soucinitele imperfekce pro kfivky klopeni (a, b, c, d) b
soucinitel imperfekce pfi klopeni _ _ - a = 0,34 -
®pr = 0,51 + ayr(Aur — Auro) + BAir] O ;= 0,68 -
1
soucinitel klopeni Xir = XLt = 0,906 -
Gy + 1,®%T — BAir
w,
Néavrhovy moment dnosnosti pfi klopeni Mpra = XLT—yfy Myra= 121,5 kNm
M1
MEd / Mb,Rd = 0,67 < 1,00
Prafez 2x IPE 220 vyhovuje na ohyb s vlivem klopeni
Posouzeni na priihyb:
maximalni rozpéti nosniku L 3,55 m
prahyb od stalého a proménného zatiZeni Smax = 281 Omax = 6,77 mm

6,8 dmax < 1/400 8,9 VYHOVUJE
Prifez vyhovuje na prahyb!
prihyb od proménného zatizeni 6, = 0,44 mm
0,4 d2 <1/600 5,9 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na prahyb! Stranka 3/9
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2b Vzpérna unosnost sloupku - otvor svétlé Sirky 3,38m

Vlastnosti materialt:
tfida oceli (S235, S355)
soucinitel materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti:

Vniteni sily
zatizeni normalové
Prirez:

UPE 140
trida prurezu: 1
pusobeni: tlak

Kriticka sila v prirezu:

Posouzeni na vzpér:

pomérna Stihlost

soucinitel imperfekce

vyboceni

soucinitel vzpérnosti

Navrhova vzpérna unosnost prutu

Neq / Ny ra =

vzpérna délka nosniku

mez kluzu
mez pevnosti
modul pruznosti

plocha prarezu
moment setrvacnosti

n?El,,
cr — Lz

A = (Af) Ng )N°
A, = (Af) Ng N0

y

z

Z

cry =

Ncr,z =

A=
A =

kfivka vzpérné pevnosti (a0, a, b, c, d)

@, = 0,5[1+a(\,-0,2)+A,7]
@, = 0,5[1+a(A,-0,2)+\, %]

Xy = 1/[Qy"'(gyz')\yz)]
Xz = M@+(@°A\.1)]
Nu.rd = Xmin -Afy | Y

0,30 <

a =g’

Np.ra =

1,00

Prarez

UPE 140 vyhovuje na vzpér

2,80 m
1,40 m
S235
1,0
235 MPa
360 MPa
210 GPa
92,0 kN
1840,00 mm2
6000000 mm4
788000 mm4
1586,19 kN
833,28 kN
0,52 -
0,72 -
®
0,49 -
0,72 -
0,89 -
0,831 -
0,712 -
307,9 kN
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3a PRUVLAK NAD OTVOREM 5,10m

svétlé rozpéti Lo 510 m rozpéti nosniku L 5,36 m
Vlastnosti material(:
trida oceli (S235, S355) mez kluzu fy S235 MPa
SCHEMA ZATIiZENi
Prosty nosnik s liniovym zatizenim
Zatizeni
charakt. g, Ve navrh. qq [kN/m] | VY
58,2 1,35 78,57 kN/m =
6,0 15 9,00  KkN/m K L 4
[ 64,2 87,57 kN/m
Vnitini sily Mgy = 1/8*(@e+aq)’L?= 313,89  kNm
Veg = 1/2%(gq+aq)*L= 234,47 kN
PRUBYH VE STREDU ROZPETI w= 5*gk*L4/(384*E*Iy)= 10,06 mm
Vnitini sily - SUPERPOZICE
ohybovy moment Mgy 313,9 kNm
posouvajici sila Veq 234,5 kN
Prurez:

IPE 360 plocha prarezu A 14546,0 mm2
pocet pvrku n: 2 modul pruznosti Wpl,y 2038000 mm3
tfida prafezu: 1 moment setrvaénosti I, 325400000 mm4
pusobeni: ohyb I, 10430000 mm4

Iy 373200 mm4

w 3,136E+11 mm6

Ay, 7028 mm2

Posouzeni smyku:
Vpl,Rd = sz - fy/ va,Rd = 953,5
Veq < 0,5. Vyira ]
234,5 < 476,8 VYHOVUJE - MALY SMYK
Kriticky moment v prufezu:

délka nosniku pfi klopeni Lest 1,40
wEL,GI
M, = #CT% M= 199773
bl iz, +c C3¢)?— (C C
Uer = k_z Kwe ( Z(g - 3(]’) _( qu - 3{j) Uer = 3,460
bezrozmérny kriticky moment
n |El,
Kyt = — [——
bezrozmérny parametr krouceni Yt kL | GI, K= 3,312
nato¢eni prarezu k, =1 volné C,= 1,0
deplanace kw = 1 volna
Posouzeni na ohyb s vlivem klopeni:
pomama stihlost 1= |y A= 049
MCT
soucinitele imperfekce pro kfivky klopeni (a, b, c, d) b
soucinitel imperfekce pfi klopeni _ _ - a = 0,34
Dy = 0:5[1 +apr(Ayr — Auro) + ﬂALT] O ;= 0,61
1
soucinitel klopeni Xir = Xir= 0,964
Ppr + 1,®%T — BAir
w,
Néavrhovy moment dnosnosti pfi klopeni Mpra = XLT—yfy Myra=  461,9
M1
MEd / Mb,Rd = 0,68 < 1,00
Prafez 2x IPE 360 vyhovuje na ohyb s vlivem klopeni
Posouzeni na priihyb:
maximalni rozpéti nosniku L 5,36
prahyb od stalého a proménného zatiZeni Smax = 281 Omax = 10,06

10,1 dmax < 1/400 13,4 VYHOVUJE

Prifez vyhovuje na prahyb!
prihyb od proménného zatizeni 6, = 0,94

0,9 d2 <1/600 8,9 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prahyb!

kN

kNm

kKNm

mm
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3b Vzpérna unosnost sloupku - otvor svétlé Sirky 5,10m

Vlastnosti materialt:
tfida oceli (S235, S355)
soucinitel materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti:

Vniteni sily
zatizeni normalové
Prirez:

UPE 200
trida prurezu: 1
pusobeni: tlak

Kriticka sila v prirezu:

Posouzeni na vzpér:

pomérna Stihlost

soucinitel imperfekce

vyboceni

soucinitel vzpérnosti

Navrhova vzpérna unosnost prutu

Neq / Ny ra =

vzpérna délka nosniku

mez kluzu

mez pevnosti
modul pruznosti

plocha prarezu
moment setrvacnosti

n?El,,
cr — Lz

A = (Af) Ng )N°
A, = (Af) Ng N0

Ncr,y =
N

crz —

A=
A =

kfivka vzpérné pevnosti (a0, a, b, c, d)

@, = 0,5[1+a(\,-0,2)+A,7]
@, = 0,5[1+a(A,-0,2)+\, %]

Xy = 1/[Qy"'(gyz')\yz)]
Xz = M@+(@°A\.1)]
Nu.rd = Xmin -Afy | Y

0,43 <

a =g’

Np.ra =

1,00

Prarez

UPE 200 vyhovuje na vzpér

2,80 m

1,40 m
S§235

1,0

235 MPa

360 MPa

210 GPa
234,5 kN

2900,00 mm2

19100000 mm4
1870000 mm4

5049,36
1977,45

0,37
0,59

0,49

0,61
0,77

0,914
0,793

540,4

kN
kN

kN
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4 PRUVLAK - OTVOR VZT - SCHODISTE

svétlé rozpéti Lo 122 m rozpéti nosniku L 1,34 m
Vlastnosti material(:
tfida oceli (S235, S355) mez kluzu fy S235 MPa
SCHEMA ZATIZENI
Prosty nosnik s liniovym zatizenim
Zatizeni
charakt. g, Ve navrh. qq [kN/m] | VY
42,0 1,35 56,70 kN/m =
73 15 10,88 KN/m k L
[ 49,3 67,58 kN/m
Vnitini sily Meq = 1/8*(@etaq)’L’= 1521 kNm
Veg = 1/2%(g4+0q)*L= 4534 kN
PRUBYH VE STREDU ROZPETI w= 5*gk*L4/(384*E*Iy)= 0,38 mm
Vnitini sily - SUPERPOZICE
ohybovy moment Mgq 15,2 kNm
posouvajici sila Vgq 45,3 kN
Prurez:

IPE 160 plocha prarezu A 6027,0 mm2
pocet pvrku n: 3 modul pruznosti Wpl,y 371700 mm3
tfida prafezu: 1 moment setrvaénosti l, 26079000 mm4
pusobeni: ohyb I, 683100 mm4

I, 36000 mm4
ly 3960000000 mm6
A, 2898 mm2
Posouzeni smyku:
VpI,Rd = sz . fy/ VpI,Rd = 393,2 kN
Veq < 0,5. Vyira ]
45,3 < 196,6 VYHOVUJE - MALY SMYK
Kriticky moment v prurezu:
délka nosniku pfi klopeni Lest 1,34 m
Mg, = per ni"EIZGIt M = 76,65 kNm
er = [J1+x2 + (€l = Ca8))= (Coly = C c-)]
cr k, wt 25g 35j 259 35j Mer = 1,601 -
bezrozmérny kriticky moment
_ m |El,
bezrozmérny parametr krouceni fwe = kW_L\]G:It Kut = 1,250 -
nato¢eni prarezu k, =1 volné C,= 1,0 -
deplanace kw = 1 volna
Posouzeni na ohyb s vlivem klopeni:
pomérna stihlost 1= |y A= 107 -
MCT
soucinitele imperfekce pro kfivky klopeni (a, b, c, d) b
soucinitel imperfekce pfi klopeni _ _ B a = 0,34 -
Dy = 0:5[1 +apr(Ayr — Auro) + [m%r] O ;= 1,04 -
1
soucinitel klopeni Xir = XLt = 0,658 -
Ppr + 1,®%T — BAir
Néavrhovy moment dnosnosti pfi klopeni Mpra = XLT—Wyfy My ra = 57,5 kNm
M1
Mg / My Ry = 0,26 < 1,00
Prafez 3x IPE 160 vyhovuje na ohyb s vlivem klopeni
Posouzeni na priihyb:
maximalni rozpéti nosniku L 1,34 m
prahyb od stalého a proménného zatiZeni Smax = 281 Omax = 0,38 mm

0,4 dmax < 1/400 3,4 VYHOVUJE

Prifez vyhovuje na prahyb!
prihyb od proménného zatizeni 6, = 0,06

0,1 d2 <1/600 2,2 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prahyb!

mm
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5 PRUVLAK - OTVOR VZT V ZASEDACIi MiSTNOSTI

svétlé rozpéti Lo 073 m rozpéti nosniku L 0,80 m
Vlastnosti material(:
tfida oceli (S235, S355) mez kluzu fy S235 MPa
SCHEMA ZATIZENI
Prosty nosnik s liniovym zatizenim
Zatizeni
charakt. g, Ve navrh. qq [kN/m] | VY
42,0 1,35 56,70 kN/m =
73 15 10,88 KN/m k L +
[ 49,3 67,58 kN/m
Vnitini sily Meq = 1/8*(@etaq)’L’= 545  kNm
Ved = 1/2%(gqtqe)' L= 27,13 kN
PRUBYH VE STREDU ROZPETI w= 5*gk*L4/(384*E*Iy)= 0,05 mm
Vnitini sily - SUPERPOZICE
ohybovy moment Mgq 54 kNm
posouvajici sila Veq 271 kN
Prirez:

IPE 160 plocha prarezu A 6027,0 mm2
pocet pvrku n: 3 modul pruznosti Wpl,y 371700 mm3
tfida prafezu: 1 moment setrvaénosti l, 26079000 mm4
pusobeni: ohyb I, 683100 mm4

I, 36000 mm4
ly, 3960000000 mm6
A, 2898 mm2
Posouzeni smyku:
VpI,Rd = sz . fy/ VpI,Rd = 393,2 kN
Veq < 0,5. Vyira ]
271 < 196,6 VYHOVUJE - MALY SMYK
Kriticky moment v prurezu:
délka nosniku pfi klopeni Lest 0,80 m
Mcr = Her z EIZGIt M = 185,34 kNm
er = [J1+x2 + (€l = Ca8))= (Coly = C c-)]
cr k, wt 25g 35j 259 35j Mer = 2,316 -
bezrozmérny kriticky moment
_ m |El,
bezrozmérny parametr krouceni fwe = kW_L\]G:It Kut = 2,089 -
nato¢eni prarezu k, =1 volné C,= 1,0 -
deplanace kw = 1 volna
Posouzeni na ohyb s vlivem klopeni:
pomérna stihlost 1= |y A= 069 -
MCT
soucinitele imperfekce pro kfivky klopeni (a, b, c, d) b
soucinitel imperfekce pfi klopeni _ _ B a = 0,34 -
Dy = 0:5[1 +apr(Ayr — Auro) + [m%r] O ;= 0,73 -
1
soucinitel klopeni Xir = XLt = 0,876 -
Ppr + 1,®%T — BAir
Néavrhovy moment dnosnosti pfi klopeni Mpra = XLT—Wyfy My ra = 76,5 kNm
M1
Mg / My Ry = 0,07 < 1,00
Prafez 3x IPE 160 vyhovuje na ohyb s vlivem klopeni
Posouzeni na priihyb:
maximalni rozpéti nosniku L 0,80 m
prahyb od stalého a proménného zatiZeni Smax = 281 Omax = 0,05 mm

0,0 dmax < 1/400 2,0 VYHOVUJE

Prifez vyhovuje na prahyb!
prihyb od proménného zatizeni 6, = 0,01

0,0 d2 <1/600 1,3 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prahyb!

mm
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