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Výpočet zatížení

Liniové zatížení na ocelový průvlak PR1
tl. [mm] kN/m3

z.š. [m] kN/m2
qk [kN/m] γF qd [kN/m] ψ0

a) zatížení - stálé
zeď 2NP (klenbový účinek) 300 19 1,50 5,70 8,55 1,35 11,54
tíha stropu - - 5,03 10,00 50,25 1,35 67,84

celkem stálé 15,70 58,80 79,38

b) zatížení - proměnné - užitné kategorie EN 1991-1-4
kancelářské plochy B 5,03 2,50 12,56 1,50 18,84 1,00

Celkem qk; qd : qk= 71,4 kN/m qd= 98,2 kN/m

Liniové zatížení na ocelový průvlak PR2
tl. [mm] kN/m3

z.š. [m] kN/m2
qk [kN/m] γF qd [kN/m] ψ0

a) zatížení - stálé
zeď 2NP (část. klenbový účinek) 450 19 3,00 8,55 25,65 1,35 34,63
tíha stropu - - 1,00 10,00 10,00 1,35 13,50

celkem stálé 18,55 35,65 48,13

b) zatížení - proměnné - užitné kategorie EN 1991-1-4
kancelářské plochy B 1,00 2,50 2,50 1,50 3,75 1,00

Celkem qk; qd : qk= 38,2 kN/m qd= 51,9 kN/m

Liniové zatížení na ocelový průvlak PR3
tl. [mm] kN/m3

z.š. [m] kN/m2
qk [kN/m] γF qd [kN/m] ψ0

a) zatížení - stálé
zeď 2NP 450 19 4,00 8,55 34,20 1,35 46,17
tíha stropu - - 2,40 10,00 24,00 1,35 32,40

celkem stálé 18,55 58,20 78,57

b) zatížení - proměnné - užitné kategorie EN 1991-1-4
kancelářské plochy B 2,40 2,50 6,00 1,50 9,00 1,00

Celkem qk; qd : qk= 64,2 kN/m qd= 87,6 kN/m

Liniové zatížení na ocelový průvlak PR4 a PR5
tl. [mm] kN/m3

z.š. [m] kN/m2
qk [kN/m] γF qd [kN/m] ψ0

a) zatížení - stálé
zeď 2NP  (klenbový účinek) 450 19 1,50 8,55 12,83 1,35 17,31
tíha stropu - - 2,90 10,00 29,00 1,35 39,15

celkem stálé 18,55 41,83 56,46

b) zatížení - proměnné - užitné kategorie EN 1991-1-4
kancelářské plochy B 2,90 2,50 7,25 1,50 10,88 1,00

Celkem qk; qd : qk= 49,1 kN/m qd= 67,3 kN/m
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1 PRŮVLAK NAD DVEŘMA 1,20m

světlé rozpětí L0 1,20 m rozpětí nosníku L 1,32 m

Vlastnosti materiálů:

třída oceli (S235, S355) mez kluzu fy S235 MPa

SCHÉMA ZATÍŽENÍ

charakt. qk γF návrh. qd [kN/m]
58,8 1,35 79,38 kN/m
12,6 1,5 18,84 kN/m
71,4 98,22 kN/m

Vnitřní síly ME,d = 1/8*(gd+qd)*L
2= 21,39 kNm

VE,d = 1/2*(gd+qd)*L= 64,83 kN

PRŮBYH VE STŘEDU ROZPĚTÍ w = 5*gk*L
4/(384*E*Iy)= 0,52 mm

Vnitřní síly - SUPERPOZICE 
ohybový moment MEd 21,4 kNm

posouvající síla VEd 64,8 kN
Průřez:

plocha průřezu A 6027,0 mm2
počet pvrků n: 3 modul pružnosti Wpl,y 371700 mm3

třída průřezu: 1 moment setrvačnosti Iy 26079000 mm4

působení: ohyb Iz 683100 mm4

It 36000 mm4

Iw 3960000000 mm6
Avz 2898 mm2

Posouzení smyku:
Vpl,Rd = Avz . fy / Vpl,Rd = 393,2 kN

VEd < 0,5 . Vpl,Rd

64,8 < 196,6 VYHOVUJE - MALÝ SMYK
Kritický moment v průřezu:

délka nosníku při klopení Leff 1,32 m

Mcr = 78,72 kNm

μcr = 1,617 -

bezrozměrný kritický moment

bezrozměrný parametr kroucení κwt = 1,271 -

natočení průřezu kz = 1 volné C1 = 1,0 -
deplanace kw = 1 volná

Posouzení na ohyb s vlivem klopení:

poměrná štíhlost λ LT = 1,05 -

součinitele imperfekce pro křivky klopení (a, b, c, d) b
součinitel imperfekce při klopení α LT = 0,34 -

Φ LT = 1,03 -

součinitel klopení χ LT = 0,667 -

Návrhový moment únosnosti při klopení Mb,Rd = 58,3 kNm

MEd / Mb,Rd = 0,37 < 1,00
Průřez 3x IPE 160 vyhovuje na ohyb s vlivem klopení

Posouzení na průhyb:
maximální rozpětí nosníku L 1,32 m

 průhyb od stálého a proměnného zatížení δmax = 0,52 mm

0,5 dmax ≤ l/400 3,3 VYHOVUJE
Průřez vyhovuje na průhyb!

 průhyb od proměnného zatížení δ2 = 0,09 mm

0,1 d2 ≤ l/600 2,2 VYHOVUJE
Průřez vyhovuje na průhyb!

IPE 160

Prostý nosník s liniovým zatížením
Zatížení
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2a PRŮVLAK NAD OTVOREM 3,38m

světlé rozpětí L0 3,38 m rozpětí nosníku L 3,55 m

Vlastnosti materiálů:

třída oceli (S235, S355) mez kluzu fy S235 MPa

SCHÉMA ZATÍŽENÍ

charakt. qk γF návrh. qd [kN/m]
35,7 1,35 48,13 kN/m
2,5 1,5 3,75 kN/m
38,2 51,88 kN/m

Vnitřní síly ME,d = 1/8*(gd+qd)*L
2= 81,68 kNm

VE,d = 1/2*(gd+qd)*L= 92,06 kN

PRŮBYH VE STŘEDU ROZPĚTÍ w = 5*gk*L
4/(384*E*Iy)= 6,77 mm

Vnitřní síly - SUPERPOZICE 
ohybový moment MEd 81,7 kNm

posouvající síla VEd 92,1 kN
Průřez:

plocha průřezu A 6674,0 mm2
počet pvrků n: 2 modul pružnosti Wpl,y 570800 mm3

třída průřezu: 1 moment setrvačnosti Iy 55440000 mm4

působení: ohyb Iz 2049000 mm4

It 90700 mm4

Iw 2,267E+10 mm6
Avz 3176 mm2

Posouzení smyku:
Vpl,Rd = Avz . fy / Vpl,Rd = 430,9 kN

VEd < 0,5 . Vpl,Rd

92,1 < 215,5 VYHOVUJE - MALÝ SMYK
Kritický moment v průřezu:

délka nosníku při klopení Leff 1,20 m

Mcr = 343,36 kNm

μcr = 2,333 -

bezrozměrný kritický moment

bezrozměrný parametr kroucení κwt = 2,107 -

natočení průřezu kz = 1 volné C1 = 1,0 -
deplanace kw = 1 volná

Posouzení na ohyb s vlivem klopení:

poměrná štíhlost λ LT = 0,63 -

součinitele imperfekce pro křivky klopení (a, b, c, d) b
součinitel imperfekce při klopení α LT = 0,34 -

Φ LT = 0,68 -

součinitel klopení χ LT = 0,906 -

Návrhový moment únosnosti při klopení Mb,Rd = 121,5 kNm

MEd / Mb,Rd = 0,67 < 1,00
Průřez 2x IPE 220 vyhovuje na ohyb s vlivem klopení

Posouzení na průhyb:
maximální rozpětí nosníku L 3,55 m

 průhyb od stálého a proměnného zatížení δmax = 6,77 mm

6,8 dmax ≤ l/400 8,9 VYHOVUJE
Průřez vyhovuje na průhyb!

 průhyb od proměnného zatížení δ2 = 0,44 mm

0,4 d2 ≤ l/600 5,9 VYHOVUJE
Průřez vyhovuje na průhyb!

IPE 220

Prostý nosník s liniovým zatížením
Zatížení
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2b Vzpěrná únosnost sloupku - otvor světlé šířky 3,38m

vzpěrná délka nosníku Ly 2,80 m

Lz 1,40 m

Vlastnosti materiálů:
třída oceli (S235, S355) S235
součinitel materiálu γm1 1,0

Charakteristické hodnoty pevností: mez kluzu fy 235 MPa

mez pevnosti fu 360 MPa

modul pružnosti E 210 GPa

Vnitřní síly
zatížení normálové NEd 92,0 kN

Průřez:
plocha průřezu A 1840,00 mm2

třída průřezu: 1 moment setrvačnosti Iy 6000000 mm4

působení: tlak Iz 788000 mm4
Kritická síla v průřezu:

Ncr,y = 1586,19 kN

Ncr,z = 833,28 kN

Posouzení na vzpěr:

poměrná štíhlost λy = (A.fy/ Ncr,y)^
0,5 λy = 0,52 -

λz = (A.fy/ Ncr,z)^
0,5 λz = 0,72 -

křivka vzpěrné pevnosti (a0, a, b, c, d) c
součinitel imperfekce α =Øʹ 0,49 -

vybočení Øy = 0,5[1+α(λy-0,2)+λy
2] Øy = 0,72 -

Øz = 0,5[1+α(λz-0,2)+λz
2] Øz = 0,89 -

součinitel vzpěrnosti χy = 1/[Øy+(Øy
2-λy

2)] χy = 0,831 -

χz = 1/[Øz+(Øz
2-λz

2)] χz = 0,712 -

Návrhová vzpěrná únosnost prutu Nb,Rd = χmin .A.fy / γM1 Nb,Rd = 307,9 kN

NEd / Nb,Rd = 0,30 < 1,00
Průřez UPE 140 vyhovuje na vzpěr

UPE 140
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3a PRŮVLAK NAD OTVOREM 5,10m

světlé rozpětí L0 5,10 m rozpětí nosníku L 5,36 m

Vlastnosti materiálů:

třída oceli (S235, S355) mez kluzu fy S235 MPa

SCHÉMA ZATÍŽENÍ

charakt. qk γF návrh. qd [kN/m]
58,2 1,35 78,57 kN/m
6,0 1,5 9,00 kN/m
64,2 87,57 kN/m

Vnitřní síly ME,d = 1/8*(gd+qd)*L
2= 313,89 kNm

VE,d = 1/2*(gd+qd)*L= 234,47 kN

PRŮBYH VE STŘEDU ROZPĚTÍ w = 5*gk*L
4/(384*E*Iy)= 10,06 mm

Vnitřní síly - SUPERPOZICE 
ohybový moment MEd 313,9 kNm

posouvající síla VEd 234,5 kN
Průřez:

plocha průřezu A 14546,0 mm2
počet pvrků n: 2 modul pružnosti Wpl,y 2038000 mm3

třída průřezu: 1 moment setrvačnosti Iy 325400000 mm4

působení: ohyb Iz 10430000 mm4

It 373200 mm4

Iw 3,136E+11 mm6
Avz 7028 mm2

Posouzení smyku:
Vpl,Rd = Avz . fy / Vpl,Rd = 953,5 kN

VEd < 0,5 . Vpl,Rd

234,5 < 476,8 VYHOVUJE - MALÝ SMYK
Kritický moment v průřezu:

délka nosníku při klopení Leff 1,40 m

Mcr = 1997,73 kNm

μcr = 3,460 -

bezrozměrný kritický moment

bezrozměrný parametr kroucení κwt = 3,312 -

natočení průřezu kz = 1 volné C1 = 1,0 -
deplanace kw = 1 volná

Posouzení na ohyb s vlivem klopení:

poměrná štíhlost λ LT = 0,49 -

součinitele imperfekce pro křivky klopení (a, b, c, d) b
součinitel imperfekce při klopení α LT = 0,34 -

Φ LT = 0,61 -

součinitel klopení χ LT = 0,964 -

Návrhový moment únosnosti při klopení Mb,Rd = 461,9 kNm

MEd / Mb,Rd = 0,68 < 1,00
Průřez 2x IPE 360 vyhovuje na ohyb s vlivem klopení

Posouzení na průhyb:
maximální rozpětí nosníku L 5,36 m

 průhyb od stálého a proměnného zatížení δmax = 10,06 mm

10,1 dmax ≤ l/400 13,4 VYHOVUJE
Průřez vyhovuje na průhyb!

 průhyb od proměnného zatížení δ2 = 0,94 mm

0,9 d2 ≤ l/600 8,9 VYHOVUJE
Průřez vyhovuje na průhyb!

IPE 360

Prostý nosník s liniovým zatížením
Zatížení
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3b Vzpěrná únosnost sloupku - otvor světlé šířky 5,10m

vzpěrná délka nosníku Ly 2,80 m

Lz 1,40 m

Vlastnosti materiálů:
třída oceli (S235, S355) S235
součinitel materiálu γm1 1,0

Charakteristické hodnoty pevností: mez kluzu fy 235 MPa

mez pevnosti fu 360 MPa

modul pružnosti E 210 GPa

Vnitřní síly
zatížení normálové NEd 234,5 kN

Průřez:
plocha průřezu A 2900,00 mm2

třída průřezu: 1 moment setrvačnosti Iy 19100000 mm4

působení: tlak Iz 1870000 mm4
Kritická síla v průřezu:

Ncr,y = 5049,36 kN

Ncr,z = 1977,45 kN

Posouzení na vzpěr:

poměrná štíhlost λy = (A.fy/ Ncr,y)^
0,5 λy = 0,37 -

λz = (A.fy/ Ncr,z)^
0,5 λz = 0,59 -

křivka vzpěrné pevnosti (a0, a, b, c, d) c
součinitel imperfekce α =Øʹ 0,49 -

vybočení Øy = 0,5[1+α(λy-0,2)+λy
2] Øy = 0,61 -

Øz = 0,5[1+α(λz-0,2)+λz
2] Øz = 0,77 -

součinitel vzpěrnosti χy = 1/[Øy+(Øy
2-λy

2)] χy = 0,914 -

χz = 1/[Øz+(Øz
2-λz

2)] χz = 0,793 -

Návrhová vzpěrná únosnost prutu Nb,Rd = χmin .A.fy / γM1 Nb,Rd = 540,4 kN

NEd / Nb,Rd = 0,43 < 1,00
Průřez UPE 200 vyhovuje na vzpěr

UPE 200
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4 PRŮVLAK - OTVOR VZT - SCHODIŠTĚ

světlé rozpětí L0 1,22 m rozpětí nosníku L 1,34 m

Vlastnosti materiálů:

třída oceli (S235, S355) mez kluzu fy S235 MPa

SCHÉMA ZATÍŽENÍ

charakt. qk γF návrh. qd [kN/m]
42,0 1,35 56,70 kN/m
7,3 1,5 10,88 kN/m
49,3 67,58 kN/m

Vnitřní síly ME,d = 1/8*(gd+qd)*L
2= 15,21 kNm

VE,d = 1/2*(gd+qd)*L= 45,34 kN

PRŮBYH VE STŘEDU ROZPĚTÍ w = 5*gk*L
4/(384*E*Iy)= 0,38 mm

Vnitřní síly - SUPERPOZICE 
ohybový moment MEd 15,2 kNm

posouvající síla VEd 45,3 kN
Průřez:

plocha průřezu A 6027,0 mm2
počet pvrků n: 3 modul pružnosti Wpl,y 371700 mm3

třída průřezu: 1 moment setrvačnosti Iy 26079000 mm4

působení: ohyb Iz 683100 mm4

It 36000 mm4

Iw 3960000000 mm6
Avz 2898 mm2

Posouzení smyku:
Vpl,Rd = Avz . fy / Vpl,Rd = 393,2 kN

VEd < 0,5 . Vpl,Rd

45,3 < 196,6 VYHOVUJE - MALÝ SMYK
Kritický moment v průřezu:

délka nosníku při klopení Leff 1,34 m

Mcr = 76,65 kNm

μcr = 1,601 -

bezrozměrný kritický moment

bezrozměrný parametr kroucení κwt = 1,250 -

natočení průřezu kz = 1 volné C1 = 1,0 -
deplanace kw = 1 volná

Posouzení na ohyb s vlivem klopení:

poměrná štíhlost λ LT = 1,07 -

součinitele imperfekce pro křivky klopení (a, b, c, d) b
součinitel imperfekce při klopení α LT = 0,34 -

Φ LT = 1,04 -

součinitel klopení χ LT = 0,658 -

Návrhový moment únosnosti při klopení Mb,Rd = 57,5 kNm

MEd / Mb,Rd = 0,26 < 1,00
Průřez 3x IPE 160 vyhovuje na ohyb s vlivem klopení

Posouzení na průhyb:
maximální rozpětí nosníku L 1,34 m

 průhyb od stálého a proměnného zatížení δmax = 0,38 mm

0,4 dmax ≤ l/400 3,4 VYHOVUJE
Průřez vyhovuje na průhyb!

 průhyb od proměnného zatížení δ2 = 0,06 mm

0,1 d2 ≤ l/600 2,2 VYHOVUJE
Průřez vyhovuje na průhyb!

IPE 160

Prostý nosník s liniovým zatížením
Zatížení
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5 PRŮVLAK - OTVOR VZT V ZASEDÁCÍ MÍSTNOSTI

světlé rozpětí L0 0,73 m rozpětí nosníku L 0,80 m

Vlastnosti materiálů:

třída oceli (S235, S355) mez kluzu fy S235 MPa

SCHÉMA ZATÍŽENÍ

charakt. qk γF návrh. qd [kN/m]
42,0 1,35 56,70 kN/m
7,3 1,5 10,88 kN/m
49,3 67,58 kN/m

Vnitřní síly ME,d = 1/8*(gd+qd)*L
2= 5,45 kNm

VE,d = 1/2*(gd+qd)*L= 27,13 kN

PRŮBYH VE STŘEDU ROZPĚTÍ w = 5*gk*L
4/(384*E*Iy)= 0,05 mm

Vnitřní síly - SUPERPOZICE 
ohybový moment MEd 5,4 kNm

posouvající síla VEd 27,1 kN
Průřez:

plocha průřezu A 6027,0 mm2
počet pvrků n: 3 modul pružnosti Wpl,y 371700 mm3

třída průřezu: 1 moment setrvačnosti Iy 26079000 mm4

působení: ohyb Iz 683100 mm4

It 36000 mm4

Iw 3960000000 mm6
Avz 2898 mm2

Posouzení smyku:
Vpl,Rd = Avz . fy / Vpl,Rd = 393,2 kN

VEd < 0,5 . Vpl,Rd

27,1 < 196,6 VYHOVUJE - MALÝ SMYK
Kritický moment v průřezu:

délka nosníku při klopení Leff 0,80 m

Mcr = 185,34 kNm

μcr = 2,316 -

bezrozměrný kritický moment

bezrozměrný parametr kroucení κwt = 2,089 -

natočení průřezu kz = 1 volné C1 = 1,0 -
deplanace kw = 1 volná

Posouzení na ohyb s vlivem klopení:

poměrná štíhlost λ LT = 0,69 -

součinitele imperfekce pro křivky klopení (a, b, c, d) b
součinitel imperfekce při klopení α LT = 0,34 -

Φ LT = 0,73 -

součinitel klopení χ LT = 0,876 -

Návrhový moment únosnosti při klopení Mb,Rd = 76,5 kNm

MEd / Mb,Rd = 0,07 < 1,00
Průřez 3x IPE 160 vyhovuje na ohyb s vlivem klopení

Posouzení na průhyb:
maximální rozpětí nosníku L 0,80 m

 průhyb od stálého a proměnného zatížení δmax = 0,05 mm

0,0 dmax ≤ l/400 2,0 VYHOVUJE
Průřez vyhovuje na průhyb!

 průhyb od proměnného zatížení δ2 = 0,01 mm

0,0 d2 ≤ l/600 1,3 VYHOVUJE
Průřez vyhovuje na průhyb!

IPE 160

Prostý nosník s liniovým zatížením
Zatížení
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