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Název akce:

LÁVKA VI-6L
 lávka u domova seniorů
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1. Úvod
1.1. Všeobecné údaje

Předmětem statického výpočtu je statické posouzení nosné konstrukce lávky pro pěší
VI-6L u domova seniorů v Třinci.

Objekt lávky je třeba rozdělit na dvě části a to samotnou lávku, která je tvořená z dvojice
ocelových nosníků a předpolí, které je provedeno z úhelníků L70/9.

Byla prověřována zatížitelnost ocelové lávky. Předpolí je v havarijním stavu a má
prakticky nulovou únosnost. L profily jsou silně zkorodované a svary, které jsou spojeny
s ocelovými nosníky jsou narušené.

Hlavní nosníky lávky I340 jsou narušeny lístkovou korozí a oslabení podle hlavní
prohlídky je u podpor až 40% materiálu. Tato skutečnost je zohledněna v přepočtu
zatížitelnosti.

Ocelové úhelníky L70/9, které zajišťují spojení mezi nosníky jsou silně korodované,
včetně plechů P10, které tvoří mostovku. Vzhledem k silně narušeným příčníkům bude délka
vzdorující klopení uvažována v délce nosníků tj. 5,0 m.

Dynamické chování konstrukce

Pro hodnoty vlastních frekvencí vlastních frekvencí ve:

- svislém směru v intervalu: podle EN 1991 – 2 (0.0 – 5.0) Hz
- vodorovném směru v intervalu: podle EN 1991 – 2 (0.0 – 2.5) Hz

 je možná podvědomá synchronizace kroku pěších do rezonance. Z tohoto důvodu
byly určeny vlastní frekvence a vlastní tvary kmitání posuzované konstrukce.

Byl použit postup dle metodiky Sétra (Footbridges Assessment of vibrational behaviour
of footbridges under pedestrian loading) pro dynamické posouzení konstrukce objekty pěších
lávek.
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Nosná konstrukce

Jednopolová, světlost 9,36 m, s převislými konci. NK tvoří dva ocelové válcované
nosníky I340 s osovou vzdáleností 1,20 m. Příčníky z L70/70 jsou umístěny v úrovni horní
pásnice nosníků. Mostovka je horní z ocelového žebrovaného plechu. Volná šířka lávky je 1,30
m.

Za podpěrou P2 navazuje na převislý konec „předpolí“ tvořeného ocelovým
žebrovaným plechem, který je vynášen ocelovými příhradovými nosníky trojúhelníkového
tvaru z L profilů. Tyto nosníky jsou navařeny na konzoly hlavních nosníků.

Spodní stavba

Spodní stavba je monolitická betonová. TloušťkaOP1 a P2 je 0,75 m, délka 1,70 m, výška nad
terénem OP1-1,30 m, P2-2,00 m.

Zatížení mostu: ČSN EN 73 6222 – zatížitelnost mostů pozemních komunikací

Ocel: S235
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Ověření rozměrů
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Fotodokumentace
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2. Zatížení
STÁLÉ ZATÍŽENÍ

VLASTNÍ VÁHA – generováno programem

STÁLÉ ZTÍŽENÍ

mostovka                                                0,01x78,5=0,79 KN/m2

Zábradlí                                                             1,0 KN/bm

NAHODILÉ ZATÍŽENÍ
ZATÍŽENÍ DAVEM LIDÍ

 Jednotkové zatížení   qk=1,0 KN/m2

SERVISNÍ VOZIDLO

Vzhledem k rozměrům lávky neuvažováno
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Kombinace zatěžovacích stavů

rovnice (37)

rovnice (38)

rovnice (39)

HODNOTY SOUČINITELŮ Y PRO MOSTY
ZATÍŽENÍ ZNAČKA Y0 Y1 Y2 Y1,infq

ZATÍŽENÍ
DOPRAVOU

gr1a
(LM+zatížení
chodci nebo
cyklisty) [1]

TS (dvojnápravy) 0,75 0,75 0,00 0,80

UDL (rovn. zat.) 0,40 0,40 0,00 0,80

zatížení chodci +
zatížení cyklisty
[2]

0,40 0,40 0,00 0,80

gr1b (jednotlivá náprava) 0,00 0,75 0,00 0,80
gr2 (vodorovné síly) 0,00 0,00 0,00 1,00
gr3 (zatížení chodci) 0,00 0,00 0,00 0,80
gr4 (LM4 - zatížení davem lidí) 0,00 0,75 0,00 0,80
gr5 (LM3 - zvláštní vozidla) 0,00 0,00 0,00 1,00

ZATÍŽENÍ
VĚTREM

Fwk
 -trvalé návrhové situace 0,60 0,20 0,00 0,60
 -provádění 0,80  - 0,00 1,00
Fwk* 1,00  -  - 1,00

ZATÍŽENÍ
TEPLOTOU

Tk
0,60 0,60 0,50 0,80

ZATÍŽENÍ
SNĚHEM

Qsn,k (během provádění)
0,80  -  - 1,00

STAVENIŠTNÍ
ZATÍŽENÍ

Qc
1,00  - 1,00 1,00

ikiiQkQpjkjG QQPG ,,0,1,1,01,,, ygyggg å+++å

ikiiQkQpjkjGj QQPG ,,0,1,1,,, yggggx å+++å

ikiiQkQpjkjG QQPG ,,0,1,1,,, ygggg å+++å
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1.1. Použitá literatura a výpočetní programy
(1)-ČSN EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí – obecná pravidla pro pozemní
stavby
(2)-ČSN EN 1993-1-1 Navrhování ocelových konstrukcí – obecná pravidla pro pozemní stavby
(3)-ČSN EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí
(4)- ČSN EN 1994-2 Navrhování spřažených ocelobetonových konstrukcí - Část 2: Obecná
pravidla a pravidla pro mosty
(5)-ČSN EN 1992-1 Zatížení konstrukcí – část 2 zatížení mostů dopravou
(6) Použité programy: Advance design, 2018, Scia engineer 2019, Idea Statica

2. Výpočtový model nosné konstrukce
Reálná konstrukce byla pro určení vnitřních sil modelována v programu Midas Civil jako

prostorová prutová konstrukce. Model byl podepřen v místě v bodech, v místech, kde se
nacházejí ložiska. Byly zohledněny etapy výstavby

Celá konstrukce je zatížená vlastní tíhou, ostatním stálým zatížením, nahodilým zatížením
(teplota), nahodilým zatížením ČSN EN 1992-1 (tj. dav lidí) . Polohy zatěžovacích soustav byly
umístěny na základě vyšetření příčinkových ploch modelu. Obalové křivky byly použity jako
vstupní data a posouzeny jednotlivé průřezy v programu pro posuzování spřahujících
konstrukcí. Další výpočty byly prováděny na extrémní (nejnepříznivější) kombinaci uvedených
nahodilých zatížení se skupinou zatížení stálých.

2.1. Výpočtový model mostu

Figure 1 model

Tabulka 1 prvky

Element Type Sub Type Material Property B-Angle ([deg]) Node1 Node2 Node3 Node4

1 BEAM 1 1 0.00 1 2 0 0
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Element Type Sub Type Material Property B-Angle ([deg]) Node1 Node2 Node3 Node4

2 BEAM 1 1 0.00 2 5 0 0

3 BEAM 1 1 0.00 3 4 0 0

4 BEAM 1 1 0.00 5 6 0 0

5 BEAM 1 1 0.00 6 7 0 0

6 BEAM 1 1 0.00 7 8 0 0

7 BEAM 1 1 0.00 8 9 0 0

8 BEAM 1 1 0.00 9 10 0 0

9 BEAM 1 1 0.00 10 11 0 0

10 BEAM 1 1 0.00 11 12 0 0

11 BEAM 1 1 0.00 12 13 0 0

12 BEAM 1 1 0.00 13 3 0 0

13 BEAM 1 1 0.00 14 15 0 0

14 BEAM 1 1 0.00 15 16 0 0

15 BEAM 1 1 0.00 17 18 0 0

16 BEAM 1 1 0.00 16 19 0 0

17 BEAM 1 1 0.00 19 20 0 0

18 BEAM 1 1 0.00 20 21 0 0

19 BEAM 1 1 0.00 21 22 0 0

20 BEAM 1 1 0.00 22 23 0 0

21 BEAM 1 1 0.00 23 24 0 0

22 BEAM 1 1 0.00 24 25 0 0

23 BEAM 1 1 0.00 25 26 0 0

24 BEAM 1 1 0.00 26 17 0 0

25 BEAM 1 2 0.00 15 2 0 0

26 BEAM 1 2 0.00 16 5 0 0

27 BEAM 1 2 0.00 19 6 0 0

28 BEAM 1 2 0.00 20 7 0 0

29 BEAM 1 2 0.00 21 8 0 0

30 BEAM 1 2 0.00 22 9 0 0

31 BEAM 1 2 0.00 23 10 0 0

32 BEAM 1 2 0.00 24 11 0 0

33 BEAM 1 2 0.00 25 12 0 0
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Element Type Sub Type Material Property B-Angle ([deg]) Node1 Node2 Node3 Node4

34 BEAM 1 2 0.00 26 13 0 0

35 BEAM 1 2 0.00 17 3 0 0

36 BEAM 1 2 0.00 14 1 0 0

37 BEAM 1 2 0.00 18 4 0 0

Tabulka 2 materiál

ID Name Type Standard Code DB
Use Mass
Density

Elasticity
(kN/m^2)

Poisson
Thermal
(1/[F])

Density
(kN/m^3)

Mass Density
(kN/m^3/g)

1 S235 Steel EN(S) S235 X 2.1000e+008 0.3
6.6667e-
006

7.6980e+001 7.8498e+000

Tabulka 3 průřez

I
D

Type
Shap
e

Name
Area
(m^2)

Asy
(m^2)

Asz
(m^2)

Ixx
(m^4)

Iyy
(m^4)

Izz
(m^4)

Cyp
(m)

Cym
(m)

Czp
(m)

Czm
(m)

Qyb
(m^2)

Qzb
(m^2)

Peri.(Ou
t) (m)

1
DB/Use
r

I I340
0.005
9

0.002
7

0.002
7

0.000
0

0.000
1

0.000
0

0.068
5

0.068
5

0.170
0

0.170
0

0.046
2

0.002
3

1.1785

2
DB/Use
r

L
L70x
7

0.000
5

0.000
2

0.000
2

0.000
0

0.000
0

0.000
0

0.051
0

0.019
0

0.019
0

0.051
0

0.001
3

0.001
3

0.2800
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Tabulka 4 1 : I340

A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m)

0.006 0.003 0.003 0.170 0.170

Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m)

0.000 0.000 0.000 0.069 0.069

y

z



13

Tabulka 5 2 : L70x7

A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m)

0.001 0.000 0.000 0.019 0.051

Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m)

0.000 0.000 0.000 0.051 0.019

2.1.3 Vnitřní síly

Figure 2 max My návrhové

y

z
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Figure 3 Max Vz návrhové

Figure 4 max My charakteristické
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Figure 5 max Vz charakteristické
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3. Posouzení nosné konstrukce
3.1.1. Posouzení hlavních prvků I340
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Při zatížení užitným zatížením 1 KN/m2 je moment 43,30 KN.m. Maximální moment na mezi

únosnosti Myrd=65,06 KN.m. Koeficient dosažení meze únosnosti je 1,5.

Mrd = 1,15*Md0+1,15Mdg+1,35Mq*vn

65,06 = 1,15*6+20,9*1,15+1,35*9,2*vn

Vn=(65,06-6,9-24,1)/12,42

Vn = 2,74

Zatížitelnost nosníků I340 bez uvažování součinitele stavu bezpečnosti = 2,74*1,0 = 2,74

KN/m2 = 270 kg/m2

3.1.2. Posouzení příčníků L70
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Při zatížení užitným zatížením 1 KN/m2 je moment 43,30 KN.m. Maximální moment na mezi

únosnosti Myrd=65,06 KN.m. Koeficient dosažení meze únosnosti je 1,5.

Mrd = 1,15*Md0+1,15Mdg+1,35Mq*vn

1,19 = 1,15*0,2+0,2*1,15+1,35*0,2*vn

Vn=(1,19-0,23-0,23)/0,27

Vn = 2,70

Zatížitelnost nosníků I340 bez uvažování součinitele stavu bezpečnosti = 2,70*1,0 = 2,70

KN/m2 = 270 kg/m2

4. Dynamická analýza nosné konstrukce
4.1.1. Vlastní tvar nosné konstrukce

Pro hodnoty vlastních frekvencí vlastních frekvencí ve:

- svislém směru v intervalu: podle EN 1991 – 2 (0.0 – 5.0) Hz
- vodorovném směru v intervalu: podle EN 1991 – 2 (0.0 – 2.5) Hz

 je možná podvědomá synchronizace kroku pěších do rezonance. Z tohoto důvodu
byly určeny vlastní frekvence a vlastní tvary kmitání posuzované konstrukce.

Byl použit postup dle metodiky Sétra (Footbridges Assessment of vibrational behaviour
of footbridges under pedestrian loading) pro dynamické posouzení konstrukce objekty pěších
lávek.



20

1. Vlastní tvar nosné konstrukce ve svislém směru

1.vlastní tvar  = 1,55 Hz < 5,0 Hz je nutné provést dynamickou analýzu, podle metodiky Sétra je
frekvence v oblasƟ 1, tedy nepříznivé pásmo.

4.1.2. Výpočet zrychlení dynamickou analýzou
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Funkce zatížení pro dynamickou analýzu /TIME HISTORY ANALYSIS

Rychlost m/s 1,95
Frekvence, Hz 1,55
Délka kroku, m 1,258064516 m
Čas kroku 0,64516129 s

Délka 11 m
počet kroků 8,743589744
Celk doba 5,641025641 sec
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Vypočtené zrychlení a=0,024 m.s-2 <0,0 – 0,5 m.s-2 – komfort pro uživatele je maximální

5. Stanovení zatížitelnosti lávky
Zatížitelnost lávky bez zohlednění součinitele stavebního stavu je 270 kg/m2. Podle HMP

z roku 2021 (Ing. Pavel Kurečka) je lávka zařazená do VI. Stupně stavebního stavu.

Výsledná zatížitelnost lávky  = 270 kg/m2 * 0,4 = 108 kg/m2

6. Závěr
Podle hlavní prohlídky lávky a pasportu je nosná konstrukce ve velmi špatném stavu.

Zejména předpolí lávky je havarijní stavu a hrozí její zřícení (silná koroze L profilů a
svarů). Proto navrhujeme okamžité uzavření lávky a provedení statického zajištění,
které na dočasnou dobu umožní její provoz, než se připraví projektová dokumentace
pro lávku novou.

V Ostravě červenec  2023 Ing. Karel Kubza


