COV 100 EO

COV je schopnd pracovat v rozsahu 20 % - 100 % jmenovité kapacity, kratkodobé a7 200 %.

1) Kontejnerova COV

Popis technologické linky:

Veskeré odpadni vody jsou privadény kanalizaci do betonového kandlu vystrojeného mechanickymi cesli
sprilinou 6 mm (volitelné rozsireni). Predcisténé odpadni vody dale natékaji do pfitokové komory
(akumulace) kontejnerové COV (1). Nasledné je odpadni voda precerpana do biologického reaktoru (2).
Vycisténa voda odtéka do recipientu. Pfebytecny kal je z reaktoru odc¢erpavan do kalojemu (3), kde dochazi
k jeho biologické stabilizaci, gravitacnimu zahusténi. Kapacita kalojemu je cca 3 mésice a pak musi byt jeho
obsah vyéerpan feka vozem a odvezen na findlni likvidaci do blizké velké COV.

Obecné schéma navrzené technologické linky:

lokalita | —» 0 —» | 1,2,3 — Recipient

v v
Legenda:

------- »  Mista odstranovani shrabk( a prebytecného kalu

—»  Pritok odpadni vody

0 mechanické predcisténi — volitelné rozsireni
1 pfitokova komora, akumulace

2 reaktor cov
3 kalojem

Detailni popis navrZené technologie:
1) Technické udaje COV:

Garantované parametry vycisténé vody:

Ukazatel p m
BSKs 30 mg/l 50 mg/|
CHSK¢, 110 mg/| 170 mg/|

NL 40 mg/| 60 mg/|



2) Technologicky postup Cisténi:

Ci§téni odpadni vody v &istirné probihd ve dvou fazich:
e Faze prutocna (nitrifikacni)
e Faze zpétna (denitrifikacni, odkalovaci)

Plati, Ze dostatecny pfitok odpadnich vod je signalizovan zvySenou hladinou vody v akumulaci. To je zékladni
podminkou pro trvani faze pritocné, pfi které dochazi k odtoku vycisténé vody z Cistirny.

Fdze priitocnd (nitrifikace)

Odpadni vody pfitékaji do akumulace a jsou pribéiné precerpavany vzduchovym cerpadlem
(mamutkou) do aktivace, ktera se plni z nastavené minimalni hladiny na hladinu maximalni. BEhem doby
plnéni aktivace probiha jeji provzdusnovani, a tim dochazi k biologickému ¢isténi véetné oxidace amoniaku
(nitrifikaci). Po naplnéni aktivace na maximalni hladinu dojde k preruseni provzdu$iovdani, nasledné
k sedimentaci, tj. usazeni kalu u dna a od¢erpani vrstvy vycisténé vody prostfednictvim dekantéru z aktivace.
Mnozstvi od¢erpané vycisténé vody predstavuje obvykle 10-15 % objemu aktivace. Po dobu, kdy se aktivace
neprovzdusiuje, je vzduch z kompresoru ptivadén do akumulace. Provzdusiovanim a michanim akumulace
dochazi k predcisténi odpadnich vod pred jejich ¢erpanim do aktivace. Béhem nitrifikace se hladina
v akumulaci mlzZe pohybovat vrozmezi minimalni az maximdlni hladiny, pfipadné aZ po uroven
bezpecnostniho prepadu.

Pritocna faze je ukonéena a prechazi do faze zpétné, pokud jsou splnény soucasné tfi podminky:

¢ Uplynul nastaveny minimalni ¢as pratocné faze.

¢ Hladina v akumulaci klesla pod nastavenou pracovni hladinu
(signalizuje sniZeny pFitok odpadnich vod).

e Hladina v aktivaci jesté nedosahla maximalni hladiny.
Pokud tyto 3 podminky nenastaly soucasné, pokracuje déle pritoc¢na faze i po uplynuti nastaveného casu.
Kazdy cyklus pratocné faze je tvoren z nasledujicich procesi:
A. PInéni aktivace

Probiha provzdusnovani aktivace, precerpavani z akumulace do aktivace.

Obvykle se provzdusnuje i kalojem, neni-li jeho provzdusnovani odpojeno. Doba pInéni je uréena predevsim
hydraulickym vykonem mamutky surové vody (precerpdva vodu z akumulace do aktivace). Vykon mamutky
se zvysSuje s jejim ponorem, tj. s hloubkou vody v akumulaci. Pfi zvySeném pfitoku splaskd a pIné akumulaci,
je tedy doba plnéni aktivace z hladiny minimdlni do hladiny maximalni podstatné kratsi, nez kdyz je
akumulace c¢aste¢né odcerpand. Tim je zajisténa vysoka hydraulicka flexibilita prace Ccistirny. PInéni je
ukonceno dosazenim maximalni hladiny vody v aktivaci, pak nastava sedimentace.

B. Sedimentace



Provzdusnovani aktivace je ukonceno. V aktivaci dochazi k sedimentaci kalu u dna a k oddéleni
vyCisténé vody od vrstvy kalu. Sedimentace trvd nastavenou dobu. Béhem této doby se provzdusiuje
akumulace a dochazi k predcisténi odpadnich vod. Kalojem je bez privodu vzduchu, tedy v klidu.

C. PInéni dekantéru

Nadrz mamutky Cisté vody a rameno dekantéru se plni vodou ze zasobniku Cisté vody. PInéni trva
nastavenou dobu. V ¢innosti je plnici mamutka dekantéru.

D. Odkaleni

Provzdusiuje se akumulace. V ¢innosti je odkalovaci mamutka v aktivaci. PfeCerpava se prebytecny
kal z aktivace do kalojemu. Odkalovanim se snizZuje hladina v aktivaci o nastavenou vrstvu odkaleni (obvykle
5 cm). Odkaleni trva tak dlouho, dokud nedojde k nastavenému snizeni hladiny v aktivaci, ne vSak déle, nez
je nastaven limit odkalovani. Pak je odkaleni ukonceno (i pokud by nedoslo k nastavenému snizeni hladiny
vody v aktivaci) a nastava odcerpavani aktivace.

E. Odcerpavani aktivace (dekantace)

V Cinnosti je mamutka Cisté vody. Ta je umisténa v dekantéru a odcerpavd vodu z aktivace do
zasobniku cisté vody, ktery ma prepad vyustény do odtoku z Cistirny. Dale dochazi stéle k provzdusnovani
akumulace. Odcerpdvani aktivace je ukonfeno dosaZenim nastavené minimalni hladiny v aktivaci, kdy
nastava dalsi plnéni aktivace.

Pratocna faze (nitrifikace) mize probihat po dobu jednoho cyklu (A-E) nebo i vice cykl(, a to az do té
doby, dokud je v akumulaci dostatecné mnozstvi odpadnich vod, tj. hladina je nad nastavenou pracovni
hladinou.

Fdze zpétnd (denitrifikace)

Zpétnd faze nastdva prerusenim plnéni aktivace, kdy hladina vody v aktivaci je pod hladinou
maximalni, hladina v akumulaci je pod pracovni hladinou a uplynul nastaveny minimalni ¢as pritocné faze.
Zpétna faze zacind prerusenim provzdusnovani aktivace. Po uplynuti nastavené doby, se uvede v ¢innost
odkalovaci mamutka. Nitrifikovand voda s prebyte¢nym kalem se precerpavd odkalovaci mamutkou z
aktivace pres kalojem do akumulace. Tim dochdzi ke sniZzovani hladiny vody v aktivaci a zaroven k plnéni
akumulace.

Zpétna faze trva tak dlouho, dokud:
¢ hladina v aktivaci neklesne na troveinn minimalni hladiny
¢ nebo dokud hladina v akumulaci nevystoupa nad stanovenou pracovni hladinu.

K ukonéeni zpétné faze postacuje, aby byla splnéna alespon jedna zuvedenych podminek.
Ukoncenim zpétné faze je zahdjena dalsi faze priatocna plnénim aktivace. Zaroven se zacne méfit cas
pratocné faze. Promichdvanim vycisténé nitrifikované vody v anoxickém prostfedi akumulace s dostatkem
organického substratu v surové vodé dochazi k denitrifikaci, kdy bakterie spotfebovavaji dusi¢nanovy kyslik
a tim uvolfuji plynny dusik do ovzdusi.

Funkce GSM modulu




GSM modul je integrovanou soucasti fidici jednotky a slouzi k dalkové spravé cistirny. Komunikace obsluhy
COV s GSM modulem se provadi pomoci SMS zprav nebo prostym prozvoné&nim. Modul umoZfiuje nastaveni
nazvu nebo jiné identifikace COV, kterd se zobrazi v Uvodu kaZdé zaslané zpravy. Tato funkce je vhodna
zejména pro servisni centra, ktera spravuji vice COV najednou. Kazda textova sprava, kterou GSM modul
odesilad, mUzZe byt odeslana soucasné az na 5 telefonnich cisel najednou. GSM modul ma tyto zakladni funkce:

e chybova hlaseni
e informace o stavu a ¢innosti Cistirny
e mozZnost zmény nastaveni zakladnich provoznich parametru

* mozZnost pfipojeni externiho vstupu.

CHYBOVA HLASENI

Pokud dojde k zavadé nebo havarii, pak z Cistirny odejde automaticky SMS zprava na zadana telefonni cisla.
Zprava obsahuje informace z displeje Cistirny: stav Cistirny v daném okamziku, véetné informace o typu
chyby.

INFORMACE O STAVU CISTIRNY

GSM modul posild na vyzadani (prozvonéni) obsluhy COV informace o aktudlnim stavu, které se pravé
zobrazuji na displeji fidici jednotky.

NASTAVOVAN{ PROVOZNICH PARAMETRU

Systém GSM umozZiiuje kromé kontroly i zménu nastaveni nékterych vybranych provoznich parametr(
Cistirny. Nejedna se o vSechny nastavitelné hodnoty, ale byly vybrany ty, které se vztahuji k charakteru a
mnozstvi odpadnich vod a umoznuji tak optimalizovat chod Cistirny z hlediska:

- provoznich hladin

- délek jednotlivych fazi Cisténi

- mnozstvi vzduchu s ohledem na znecisténi odpadnich vod
- mnozstvi davkovanych chemikalii.

EXTERN{ VSTUP

GSM modul je pfipraven pro externi vstup dalSiho libovolného pfidavného zatizeni, napf. externi signalizace,
pultu dalkové centralni ochrany apod. Prostfednictvim SMS zprav je uZivatel COV informovan o zapnuti nebo
vypnuti tohoto pfidavného zafizeni. Modul je také opatien funkci, umoZnujici editaci textu takto vyslané SMS
zpravy.

3) Pfipojeni COV na elektrickou sit:

Cistirna je vybavena Fidici jednotkou, kterd bude umisténa v provoznim domku. Ridici jednotka se
pfipojuje samostatnou pfipojkou zemnim kabelem ,,P“ CYKY 5Jx2,5 na rozvod elektricka instalace (400 V, 50
Hz). Elektricka p¥ipojka a napojeni neni predmétem dodavky COV.



Cistirna odpadnich vod je konstruovana pro obsluhu pouéenou bez elektrotechnické kvalifikace. Obsluha
smi manipulovat pouze sovladacimi prvky podle ndvodu k obsluze. V Zadném ptipadé obsluha nesmi
zasahovat do elektroinstalace!

Cistirna je uréena pro trvalé pfipojeni k pevnému elektrickému rozvodu sitového napéti. Do pevného
elektrického rozvodu Cistirny musi byt vestavény pfistroj pro vypinani — hlavni vypina€, pfimérené jisténi a
ochranny prvek. Pfivod k Cistirné je tfeba chranit proudovym chrani¢em s vybavovacim proudem 30 mA ve
spojeni s jisticem 16B 3 se zkratovou vypinaci schopnosti 10 kA, ktery spliiuje poZzadavky norem pro pouZiti
jako hlavniho vypinaée pfivodu. Vlastni napojeni COV na elektrickou energii se provadi podle zapojovaciho
schématu pripojenim zemniho kabelu na svorkovnici el. rozvodnice Cistirny.

Proudovy chrani¢ |ze povaZovat za hlavni vypina¢. V pfipadé zasahu do elektroinstalace COV (nap¥. pfi

opravé nebo vyméné elektrickych soucasti) je bezpodmineéné nutné vypnuti hlavniho vypinace
(proudového chranice) na pfivodu do €OV.

MontdZz a opravy elektrorozvodl Ccistirny smi provadét pouze kvalifikovand odborna firma nebo
opravnény pracovnik s potfebnou elektrotechnickou kvalifikaci. Pficemz je nutné dbat na vSechny rady a
upozornéni v navodu k obsluze COV.

MontdaZ musi byt provedena v souladu s platnymi normami a predpisy!

Opravy a udrzba elektrickych zafizeni Cistirny nesmi byt provadény pf¥i zhorSenych klimatickych

podminkach (dést, snih!)

4) Popis ovladani fidici jednotky:
Automaticky rezim

Do fidici jednotky je pfi zprovoznéni Cistirny zadana plocha aktivace a kapacitni navrh Cistirny, tj. maximalni
mnoZstvi odpadnich vod, na které je istirna navriena. Ridici jednotka pak porovnava skute¢né mnozstvi
vyCisténé odpadni vody, které se odcerpalo z aktivace s mnoZstvim navrhovym. Pokud je skute¢né mnozstvi
vétsi nez 90 % navrhové kapacity, Cistirna pracuje na 100% vykon, tzn., Zze dmychadlo pracuje nepretrzité 24
hodin denné. V pfipadé, Ze skutecné mnozstvi splaskl je mensi nez 90% navrhové kapacity, zacne se
oxygenacni vykon Cistirny plynule regulovat (sniZovat).

Regulace vykonu Cistirny spociva v tom, Ze v dobé pInéni aktivace, které je spojeno s jejim provzdusnovanim,
se dmychadlo v nastavenych intervalech vypina a zapina automaticky podle mnoZstvi pfitékajicich odpadnich
vod. Nastavena minimalni délka nitrifikacni faze se tak prodluZuje, protozZe cas, kdy je dmychadlo vypnuto se
do méreni délky pratocné faze nezapocitava. Pfi zpétné fazi a v dobé ostatnich ¢asti pratocné faze se
dmychadlo nevypind. Regulace je ukoncéena pfti snizeni vykonu cistirny na 10 % kapacity. Dmychadlo pak
béhem 120 minutového intervalu pracuje jen 12 minut a zbyvajicich 108 minut je vypnuto.

Pokud dojde k Uplnému zastaveni pritoku na Cistirnu a minimalni délka pritoc¢né faze je nastavena napfriklad
na 6 hodin, trva proces plnéni a tim i nitrifikac¢ni faze cca 50 hodin. AZ teprve potom dojde k pfepnuti do
zpétné faze. Po obnoveni pritoku splaskli se postupné zvysSuje vykon Ccistirny. Pokud je ale pfitok tak
intenzivni, Ze hladina v akumulaci stoupne nad stanovenou hladinu, pfepne se Cistirna okamzité do 100%
vykonu.



Skute¢né mnoiZstvi odpadnich vod, se kterym je porovnavana navrhova kapacita Cistirny se urcuje, bud
z posledniho predchazejiciho dne, nebo jako aritmeticky prdmér nékolika poslednich dni (obvykle
se nastavuji 3 dny). U Cistiren s PF se c¢ast objemu vody pfi Cisténi PF vraci zpét do akumulace a tedy
recirkuluje. Ridici jednotka viak tuto skute¢nost ignoruje a nomindlni Gdaj na displeji, uddvajici mnoZstvi
vyCisténé vody, je tedy navySen o mnozstvi vody, ktera se vraci zpét. Ve skutecnosti tedy do Cistirny obvykle
priteklo o cca 10% — 15% vody méné, nez ukazuje soucet proteklého mnozstvi na displeji*.

Pfesnost méreni je dana presnosti snimani hladiny v aktivaci tlakovou sondou. Pfesnost snimani hladiny je
cca £15 mm. V jednotlivych Cisticich cyklech se mohou chyby séitat i anulovat. ProtoZe chyba méfeni mlze
byt smérem nahoru i doll. V celkovém, dlouhodobéjsim, souctovém meéreni je mozné pocitat redlné se
statistickou chybou méreni 15 mm.

U menSich Cistiren (cca do 15 EO) je nastaveny rozdil hladin obvykle 200 mm. Potom presnost méreni a tim i
evidence mnozstvi vycisténé vody je 5 %. U vétsich typU Cistiren je obvykle nastaven rozdil hladin 300 — 350
mm. Potom je pfesnost méreni cca 4 %.

Skute€nou prfesnost méreni je mozné ovérit porovnanim ruc¢né zmérené hloubky vody v reaktoru, s hloubkou
zobrazenou na displeji.

Regulace vykonu v zavislosti na znecisténi odpadnich vod

Podle znecisténi odpadnich vod se nastavuje na displeji koeficient zneciSténi. Pfi standardnim (ndvrhovém)
znecisténi se nastavuje na hodnotu 10/10. Na distirnu mohou pfitékat jak vody silné organicky znecisténé
(dovoz vody ze Zump, Setfeni s vodou, potravinafsky prlimysl apod.), tak vody naredéné (plytvani vodou,
podzemni voda apod.). Regulace vykonu Cistirny jen podle mnoZstvi odpadnich vod neni v téchto pfipadech
optimalni. Proto se regulace doby chodu dmychadla podle zméreného mnozstvi odpadnich vod, jesté nasobi
koeficientem znedisténi. Pokud jsou vody silné znecisténé, nastavuje se koeficient vétsi nez 10/10 a
vypocitana doba chodu dmychadla podle mnoZstvi vody se prodluZuje. Pti nafedénych odpadnich vodach se
naopak koeficient znecisténi nastavuje mensi nez 10/10 a doba chodu dmychadla se zkracuje. Pro pfipad
zvysSené koncentrace zneciSténi odpadnich vod neiZ je standard, se pro jistotu z vyroby nastavuje koeficient
13/10.

Manualni (Rucni) rezim

V ptipadé, Ze Cistirna byla del$i dobu vypnuta nebo byla v poruse, je tfeba, aby dmychadlo nékolik dni
pracovalo bez preruseni. Pak se nastavi manualné 100% reZim, tj. bez vypinani dmychadla. To plati i pro silné
znecisténé odpadni vody, kdy je nezbytné trvale vyuZivat maximalni oxygenacni kapacitu Cistirny.

Ukazka volitelnych prvkd pro mechanické predcisténi:

Rucni cesle vkladané do privodniho betonového Plastovy objekt s ruénimi cesli vkladany do
kanalu pfivodni kanalizace






