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1

Popis

Cilem posudku je navrhnout a posoudit novostavbu vodojemu v obci tyra. Hlavni ¢ast vodojemu tvofi 2
nadrze mezi jimiz se nachazi armaturni komora. Hlavni Casti jsou z betonu o tloustce 300 mm a musi
slouzit jako bile vany a jsou obsypany zeminou ze vSech stran. Nad hlavni ¢asti se nachazi
obsluzny/technicky prostor se zdénymi sténami tloustky 220 mm a dfevénou sedlovou stfechou.
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Rezy objektem

2 Zakladni charakteristiky pouzitych materiall

2.1

Trida betonu C30/37

fur= 25 MPa
ve=1,5
Ecul — 0,0035

Ecm
fcd = Occ -
Y

fctk;

f;’tm
fctd

=30,5 GPa
fek —

c

16,67 MPa

0,05 = ],8 MPa
= 2,6 MPa

Tetm _ | 73 MPa

Yc

Kryti vyztuze 35mm
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2.2 Trida oceli B500B

fyk =500 MPa
v = 1,15
Es =210 GPa

foa = % — 434,78 MPa

N

E
Oe=—

=6,88

cm

3 Vypoéetni model

Pro vypocet vnitfnich si | byl v tomto pfipadé pouZit program SCIA Engineer 21.0. V programu byl vytvofen
deskosténovy model se vSemi dlleZitymi prvky konstrukce a zatiZzen zptsobem nejblize podobnym realité.
Jako podpora modelu byl pouZzita ploSna podpora s profilem vrtu odpovidajicimu podminkach v dané
lokalité

Deskosténovy model SCIA Engineer 21.0
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4 Zatizeni konstrukce

41 Snih

Snéhova oblast v této lokalité spada do kategorie 4. Zatizeni ze stfesni konstrukce bylo rozpocitano a
rozdéleno jako svislé zatizeni do zdéné stény.

83 %

Zatizeni snéhem na sténé

4.2 Zatizeni uzitna
Objekt byl zafazen do kategorie B to znamena, Ze na volné uzitné ploSe je navrzeno zatizeni 2,5 kN/mz2.
V nadrZich je pak uvazovano zatizeni odpovidajici tlaku vody pIné napusténé nadrze 20 kN/mz2.

j
T

Uzitn4 zatizeni na konstrukci
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4.3 Zatizeni od okolni zeminy

V okoli byla zemina uréena jako F1 Hlina kamenita @ef = 28°; Egef =15 MPa ; y= 19 kN/m3

P,=k-y-z =20,57 kN/m2

K=tg2  (45-9/2)

Z vypoctl vyplynulo Ze tlak zeminy je vétsi nez tiak vody v nadrzi proto bude posuzovan stav prazdné a
obsypané nadrze.

Tlak zeminy na obsypanou ¢ast

4.4 Kombinace
podle rovnice 6.10

Zakladni kombinace zatiZeni
Byly vytvofeny podle EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci podle rovnice 6.10
Z Y6,jGr,j "+ YpP "+ "v010Qk1"+" Z Y0,i%0,i Qi

j=z1 j>1

Dil¢i soucinitele zatizeni
— pro stala zatizeni y; = 1,35
— pro proménnd zatizeni y; = 1,5.

- 1/)0 =077
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5 Navrh a posouzeni desek.

Vnitni sily
Pribéhy vnitinich si | odecteny v programu pro kombinaci vyvozujici maximalni nepfiznivy ucinek.
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Pribéhy ohybovych momentt na obou deskach

m_xD* =-21,88 kNm/m
m_xD~ = 11,46 kNm/m
m_yD" =-8,01 kNm/m
m_yD~ = 12,89 kNm/m
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3711 % 50.68 g
Pribehy smykovych sil

5.1 Vyztuz

_ @
d—h—c—;—@x=0,26m
4= Medmax _ 0.00018 m?2

s, req 09-d- fyd . m
Navrh @ 10 po 100mm v obou smérech a obou povrchi desek

. h2
Ag prov=""2 - (1/5)=0,00078 m’
5.2 Posouzeni
0,8 xb"feq :fyd * Asa
fyd' As,prav —

- o8 0,021 m
z=d-0,8x - %=O,251 m
Mrd = Fsd T Z= fyd * AS,pTOU T Z= 85,86 kNIl’l >MEd,max = 21,88 kNm — VyhOVi
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5.3 Kontrola tinosnosti bez smykové vyztuze
Ast
Pi = m = 0,03 < 0,02
Crie ="22=0,12
Ye
k=1+ |22=187<2
1
Vide=|Rac -k - (100 - p;- fu)3| - bw-d
Viae = 122,00 < Vep = 80,63 kN — vyhovi
5.4 Konstrukéni zasady
Smin = max {1,2 - 0,dg + 5;20} = 21 mm
s,prov =90 mm — vyhovi
As,min = 0,26 ' fcﬂ * b : d = 46,6 '10_5 Il’l2
fyk
As’prov = 7,8 10-4 I’Ilz > As,min = 4,4 ‘ 10-4 Il’l2 —>
vyhovi
As’max = 0,04 ° Ac = 120 ° 10-4 m2
AS,prov = 3,98 . 10-4 < 60 : 10-4 1’112 —> VyhOVi
zak. €. 66605082 9/14 TP-4-89-23
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6 Navrh a posouzeni stén
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m_xD* =-11,11 kNm/m
m_xD~ 10,76 kNm/m
m_yD" -7,81 kNm/m
m_yD~ 12,89 kNm/m
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6.1 Vyztuz
d=h—c—§—®x=0,26m

Me max
Ag rog = —21%_ = 0,00016 m?
09-d"fya

Navrh @ 10 po 100mm v obou smérech a obou povrchi stén

. h2
Ay prov=""2 - (1/5)=0,00078 m’

6.2 Posouzeni
0,8 x5 feq :fyd " Asa

fyd' As,prov —
ST = 0,021 m

z=d—0,8x- §= 0251 m
Mya=Fu 2= fyq" Asprop - 2= 85,86 KNmM > Meqma: = 12,89 KNm — vyhovi

7 Omezeni trhlin bile vany

Napéti od navrhového zatizeni odeéteno z 3D modelu jako 3D napéti pro celou konstrukci a porovnano s
meznim napétim pro vznik trhlin v betonu.

0.8
0.6
0.4
0.2
-0.0
-0.2
0.4
-0.6
-0.8
-1.0
-1.2
-1.%
-1.6

ox (1D/2D) [MPa]

LA
\%
e

3D napéti na celém modelu

Z vysledkl vyplyva, Ze napéti na modelu dosahne v tahu maxima 1,2 MPa

foa = ny"" = 1,73 MPa > ox =12 MPa s vyhovi
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8 Posouzeni Uinosnosti zakladové pudy

Vypoctova tinosnost Rq se pro zdklad s vodorovnou zékladovou sparou stanovi z obecného

vzorce, ktery vychazi ze vzorce Brinch-Hansena

@X

Kontaktni napéti na zakladové spare

. ) b .
RdZCd'Nc'Sc'dc‘lc+Y1'd'Nd'Sd'dd'ld+)/2'E'Nb'Sb'db'lb

C. =70 kPa
0 = 28°
y = 19 kN/m?

omax = 400 kPa
bxL=37x72m
pa=2L=247°

Yme

-_9 _
e = G-my 1210

Na=ty- 600 = 1g7 - (45 + ZL) - ol a0 = 9.7
Ne = (kp—1) - cotgpa = 3,09
Ne=1,5-(Na—1) -tgpa = 5,89

S(,:1+0,2 to

~io
I

1,1

sa=1+7 sinpd = 1,21

sp=1-03 %: 0,868

554,06
430,0
440,0
400,0
360,0
320,0
280,0
240,0
200,0
160,0
120,0

80,0

34,5

o [kPa]
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d

de=1+0,1- \E: 1,07

di=1+0,1" /%sin2<pd — 1,047

dp =1

e =1q=10p =1

Ri=40 -3,09-1,1-1+19-2-9,75- 1,21 - 1,047 - 1 + 19-

15,890,868 - 11

Ra=785,04 /1,4 = 560,74 kPa

Rq = 560,74kPa > omax = 554,6 kPa — vyhovi

9 Redukcni Sachta
9.1 Popis

Stejné jako predchozi je tato konstrukce podzemni Sachtou obsypanou zeminou. Stény a desky
jsou 300 mm tlusté z zelezobetonu.

PODELNY REZ SACHTOU
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Podélny rez Sachtou
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9.2 Navrh vyztuze

Stavba je konstrukéné velmi podobna predchozi konstrukci a proto se nepiedpoklada jiné
chovani. A také s divodi velkych tlakovych rezerv na predchozi konstrukci navrhuji stejny
zpisob vyztuzeni tedy @ 10 po 100 mm .

10 Zaver

Vypoctem v souladu s platnymi normami CSN EN bylo prokazano, ze nosné konstrukce
navrzené stavby bezpecné VYHOVI na mezni stav inosnosti véetné mimotadnych situaci pfi
pouziti a rozmisténi navrzené vyztuze. Vypoctem byla ovétena zdkladni koncepce feSeni nosné
konstrukce

zak. €. 66605082 14/14 TP-4-89-23
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