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Vypocet soucinitelu prostupu tepla se zapoctenim tepelnych meostu:

Vypocet proveden z dil¢ich U s prihlédnutim vahy tepelného mostu
Vodorovny podhled:

Uc = (U1*0,925) + (U2*,075) = (0,153*0,925) + (0,426*0,075) = 0,173 W/m2K
U pozZadované = 0,24
U doporucené = 0,16

Svisla sténka:
Uc = dle vypoctu = 0,173 W/m2K
U pozadované = 0,30
U doporucené = 0,20
Sikmy podhled:
Uc = (U1*0,88) +(U2*,012) = (0,135*0,88) + (0,427*0,12) = 0,170 W/m2K

U poZadované = 0,24
U doporucené = 0,16



KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

_______________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : V. podhled mimom KL

Zpracovatel :  Ing. Vaclav Jurga
Zakazka : ZS Masarykova GTfinec
Datum : 08.06.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Isover EPS 70F 0,0500 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
3 Dorken Delta-S  0,0000 0,1700 1500,0 1100,0 100000,0 0.0000
4 Isover Unirol 0,1800 0,0360 840,0 21,5 1,0 0.0000
5 Dérken Delta-P ~ 0,0003 0,1700 1000,0 930,0 10000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstve.

U vrstvy €. 3 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Sadrokarton ---
Isover EPS 70F -—-
Dorken Delta-Sd-FLEXX -
Isover Unirol Profi -
Doérken Delta-PVG -

A wWN =

VypocCet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[WI(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Sadrokarton - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Isover EPS 70F - 0.00 0.00 0.00 ne

3 Dérken Delta-S -—- 0.00 0.00 0.00 ne

4 Isover Unirol - 0.00 0.00 0.00 ne

5 Dérken Delta-P -—- 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnozZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahdjeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :




Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 64.7 1608.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 21.0 67.0 1665.3 -0.8 80.8 461.7
3 31 21.0 66.7 1657.9 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 66.1 1643.0 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 67.6 1680.3 13.0 74.3 1112.2
6 30 21.0 69.6 1730.0 16.2 7.7 1319.7
7 31 21.0 70.6 1754.8 17.6 70.3 1414 .1
8 31 21.0 70.3 1747 .4 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 67.8 1685.2 13.5 73.9 1143.0
10 31 21.0 66.1 1643.0 8.9 76.8 875.3
11 30 21.0 66.5 1652.9 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 67.5 1677.8 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Caste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.341 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.153 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientac¢ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.2E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 67.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.65C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

1 17.6 0.855 141 0.706 20.1 0.963 68.3
2 18.1 0.869 14.6 0.708 20.2 0.963 70.4
3 18.1 0.836 14.6 0.639 20.3 0.963 69.5
4 17.9 0.762 14.4 0.491 20.5 0.963 68.1
5 18.3 0.661 14.8 0.222 20.7 0.963 68.9



6 18.8 0.532 152 - 20.8 0.963 70.4
7 19.0 0.406 155 - 20.9 0.963 71.2
8 18.9 0.465 154 - 20.9 0.963 70.9
9 18.3 0.645 14.8 0.177 20.7 0.963 69.0
10 17.9 0.746 14.4 0.457 20.5 0.963 68.0
11 18.0 0.827 14.5 0.624 204 0.963 69.2
12 18.3 0.873 14.8 0.710 20.2 0.963 70.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste€nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 204 201 131 131 -144 -144

p [Pa]: 1491 1476 1269 578 553 138

p,sat [Pa]: 2403 2357 1505 1505 173 173

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2426 0.2426 3.646E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2250 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.6267 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz$i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

10 0.2426 0.2426 3.65E-0009 0.0098

11 0.2426 0.2426 2.01E-0008 0.0618

12 0.2426 0.2426 2.73E-0008 0.1348

1 0.2426 0.2426 2.51E-0008 0.2020

2 0.2426 0.2426 2.76E-0008 0.2687

3 0.2426 0.2426 2.21E-0008 0.3280

4 0.2426 0.2426 7.65E-0009 0.3478

5 0.2426 0.2426 -1.69E-0008 0.3024

6 0.2426 0.2426 -4.39E-0008 0.1887

7 0.2426 0.2426 -6.67E-0008 0.0100

8 - - -5.34E-0008 0.0000

9 — — — —
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3478 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.3478 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

_______________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : V podhled KL

Zpracovatel :  Ing. Vaclav Jurga
Zakazka : ZS Masarykova Tfinec
Datum : 08.06.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Uzaviend vzduc 0,0500 0,2940 1010,0 1,2 0,2 0.0000
3 Dfevo mékké (t  0,1000 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
4 Dorken Delta-S  0,0000 0,1700 1500,0 1100,0 100000,0 0.0000
5 Austrotherm XP  0,0400 0,0350 2060,0 30,0 140,0 0.0000
6 Dfevo mékké (t  0,0400 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
7 Dorken Delta-P  0,0003 0,1700 1000,0 930,0 10000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

U vrstvy €. 4 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton -—-

2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 50 mm

3 Drevo mékké (tok kolmo k vlaknim)

4 Dorken Delta-Sd-FLEXX -
5 Austrotherm XPS TOP 30 SF -—-
6 Drevo mékkeé (tok kolmo k vliakndm)

7 Dorken Delta-PVG —

Vypocet bude proveden s uvaZovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
Wi(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Sadrokarton - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Uzaviena vzduc - 0.00 0.00 0.00 ne

3 Dfevo mékkeé (t - 0.00 0.00 0.00 ne

4 Doérken Delta-S - 0.00 0.00 0.00 ne



5 Austrotherm XP -—- 0.00 0.00 0.00 ne

6 Drfevo mékkeé (t -—- 0.00 0.00 0.00 ne
7 Dorken Delta-P - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahdjeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnoZstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moZnost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 64.7 1608.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 21.0 67.0 1665.3 -0.8 80.8 461.7
3 31 21.0 66.7 1657.9 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 66.1 1643.0 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 67.6 1680.3 13.0 74.3 1112.2
6 30 21.0 69.6 1730.0 16.2 7.7 1319.7
7 31 21.0 70.6 1754.8 17.6 70.3 1414 .1
8 31 21.0 70.3 1747 .4 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 67.8 1685.2 13.5 73.9 1143.0
10 31 21.0 66.1 1643.0 8.9 76.8 875.3
1 30 21.0 66.5 1652.9 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 67.5 1677.8 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Caste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.150 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.426 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.45/0.48/0.53/0.63 W/m2K
Uvedené orientac¢ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 79.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.1h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.40C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.900




Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 17.6 0.855 141 0.706 18.6 0.900 74.8
2 18.1 0.869 14.6 0.708 18.8 0.900 76.7
3 18.1 0.836 14.6 0.639 19.2 0.900 74.5
4 17.9 0.762 14.4 0.491 19.7 0.900 71.6
5 18.3 0.661 14.8 0.222 20.2 0.900 71.0
6 18.8 0.532 152 - 20.5 0.900 7mM.7
7 19.0 0.406 155 - 20.7 0.900 721
8 18.9 0.465 154 - 20.6 0.900 72.0
9 18.3 0.645 14.8 0.177 20.2 0.900 71.0
10 17.9 0.746 14.4 0.457 19.8 0.900 71.2
11 18.0 0.827 14.5 0.624 19.3 0.900 74.0
12 18.3 0.873 14.8 0.710 18.8 0.900 771

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 195 186 16.0 7.5 75 -100 -134 -135

p [Pa]: 1491 1487 1487 892 702 490 252 138
p,sat [Pa]: 2261 2142 1816 1035 1034 259 190 190
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2025 0.2025 6.743E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0147 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2463 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.2025 0.2025 1.88E-0009 0.0050

1 0.2025 0.2055 2.00E-0009 0.0104

2 0.2025 0.2055 1.83E-0009 0.0148
3 0.2025 0.2055 -6.77E-0010 0.0130
4 0.2025 0.2055 -4.97E-0009 0.0001
5 - - -1.05E-0008 0.0000

6 — — — —

7 — — — —

8 — — — —

9 — — — —
10 - - - -
11 - - - -

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0148 kg/m2



Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0148 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpokliad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

_______________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev Glohy : svisla sténa

Zpracovatel :  Ing. Vaclav Jurga
Zakazka : ZS Masarykova Tfinec
Datum : 08.06.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 BASF EPS 70 0,0500 0,0400 1250,0 16,0 40,0 0.0000
3 Dorken Delta-S  0,0000 0,1700 1500,0 1100,0 100000,0 0.0000
4 Isover Uni 0,1600 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
5 Dérken Delta-P ~ 0,0003 0,1700 1000,0 930,0 10000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstve.

U vrstvy €. 3 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Sadrokarton ---
BASF EPS 70
Dorken Delta-Sd-FLEXX -
Isover Uni -
Doérken Delta-PVG -

A wWN =

VypocCet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[Wi(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Séadrokarton - 0.00 0.00 0.00 ne

2 BASF EPS 70 --- 0.00 0.00 0.00 ne

3 Dérken Delta-S -—- 0.00 0.00 0.00 ne

4 Isover Uni - 0.00 0.00 0.00 ne

5 Dérken Delta-P -—- 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnozZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahdjeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :




Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 64.7 1608.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 21.0 67.0 1665.3 -0.8 80.8 461.7
3 31 21.0 66.7 1657.9 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 66.1 1643.0 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 67.6 1680.3 13.0 74.3 1112.2
6 30 21.0 69.6 1730.0 16.2 7.7 1319.7
7 31 21.0 70.6 1754.8 17.6 70.3 1414 .1
8 31 21.0 70.3 1747 .4 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 67.8 1685.2 13.5 73.9 1143.0
10 31 21.0 66.1 1643.0 8.9 76.8 875.3
11 30 21.0 66.5 1652.9 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 67.5 1677.8 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Caste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.519 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.173 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientac¢ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.5E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 46.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 22h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.47 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

1 17.6 0.855 141 0.706 20.0 0.958 68.8
2 18.1 0.869 14.6 0.708 20.1 0.958 70.9
3 18.1 0.836 14.6 0.639 20.2 0.958 69.9
4 17.9 0.762 14.4 0.491 20.5 0.958 68.4
5 18.3 0.661 14.8 0.222 20.7 0.958 69.0



6 18.8 0.532 152 - 20.8 0.958 70.5
7 19.0 0.406 155 - 20.9 0.958 71.2
8 18.9 0.465 154 - 20.8 0.958 71.0
9 18.3 0.645 14.8 0.177 20.7 0.958 69.1
10 17.9 0.746 14.4 0.457 20.5 0.958 68.2
11 18.0 0.827 14.5 0.624 20.3 0.958 69.6
12 18.3 0.873 14.8 0.710 201 0.958 71.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste€nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 202 19.8 121 120 -142 -142

p [Pa]: 1491 1477 1213 555 534 138

p,sat [Pa]: 2365 2313 1406 1406 178 178

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2226 0.2226 3.350E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1917 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.6251 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz$i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

10 0.2226 0.2226 7.20E-0010 0.0019

11 0.2226 0.2226 1.66E-0008 0.0450

12 0.2226 0.2226 2.38E-0008 0.1089

1 0.2226 0.2226 2.23E-0008 0.1685

2 0.2226 0.2226 2.41E-0008 0.2269

3 0.2226 0.2226 1.85E-0008 0.2766

4 0.2226 0.2226 4.44E-0009 0.2881

5 0.2226 0.2226 -1.87E-0008 0.2379

6 0.2226 0.2226 -4.31E-0008 0.1261

7 - - -6.20E-0008 0.0000

8 — — — —

9 — — — —
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2881 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.2881 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

___________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev ulohy : S.podhled - novy mimoK

Zpracovatel :  Ing. Vaclav Jurga
Zakazka : ZS Masarykova - Tfinec
Datum : 08.06.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Séadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Isover EPS 70F  0,0400 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
3 Doérken Delta-S 00,0000 0,1700 1500,0 1100,0 100000,0 0.0000
4 Isover Unirol 0,2200 0,0360 840,0 21,5 1,0 0.0000
5 Dérken Delta-P  0,0003 0,1700 1000,0 930,0 10000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

U vrstvy €. 3 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Sadrokarton -—--
Isover EPS 70F -
Dorken Delta-Sd-FLEXX ---
Isover Unirol Profi -
Dorken Delta-PVG -—-

A wN -

Vypocet bude proveden s uvaZovanim redistribuce vihkosti.

Doplinéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[WI(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Sadrokarton - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Isover EPS 70F -—- 0.00 0.00 0.00 ne

3 Dorken Delta-S - 0.00 0.00 0.00 ne

4 Isover Unirol - 0.00 0.00 0.00 ne

5 Dorken Delta-P - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypocdtu :




Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 64.7 1608.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 21.0 67.0 1665.3 -0.8 80.8 461.7
3 31 21.0 66.7 1657.9 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 66.1 1643.0 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 67.6 1680.3 13.0 74.3 1112.2
6 30 21.0 69.6 1730.0 16.2 7.7 1319.7
7 31 21.0 70.6 1754.8 17.6 70.3 1414 .1
8 31 21.0 70.3 1747 .4 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 67.8 1685.2 13.5 73.9 1143.0
10 31 21.0 66.1 1643.0 8.9 76.8 875.3
" 30 21.0 66.5 1652.9 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 67.5 1677.8 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢aste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.196 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.135 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.1E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 771
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v nadvrhovych podminkach Tsi,p : 19.81C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

1 17.6 0.855 141 0.706 20.2 0.967 67.9
2 18.1 0.869 14.6 0.708 20.3 0.967 70.0
3 18.1 0.836 14.6 0.639 20.4 0.967 69.2
4 17.9 0.762 14.4 0.491 20.6 0.967 67.9
5 18.3 0.661 14.8 0.222 20.7 0.967 68.7



6 18.8 0.532 152 - 20.8 0.967 70.3
7 19.0 0.406 155 - 20.9 0.967 711
8 18.9 0.465 154 - 20.9 0.967 70.9
9 18.3 0.645 14.8 0.177 20.8 0.967 68.8
10 17.9 0.746 14.4 0.457 20.6 0.967 67.8
11 18.0 0.827 14.5 0.624 204 0.967 68.9
12 18.3 0.873 14.8 0.710 20.3 0.967 70.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste€nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 205 202 152 152 -145 -145

p [Pal: 1491 1475 1305 595 564 138

p,sat [Pa]: 2412 2371 1731 1731 172 172

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2725 0.2725 3.811E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2419 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.6297 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz$i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

10 0.2725 0.2725 5.24E-0009 0.0140

11 0.2725 0.2725 2.20E-0008 0.0710

12 0.2725 0.2725 2.91E-0008 0.1489

1 0.2725 0.2725 2.65E-0008 0.2200

2 0.2725 0.2725 2.94E-0008 0.2911

3 0.2725 0.2725 2.41E-0008 0.3556

4 0.2725 0.2725 9.42E-0009 0.3800

5 0.2725 0.2725 -1.60E-0008 0.3371

6 0.2725 0.2725 -4.46E-0008 0.2215

7 0.2725 0.2725 -7.05E-0008 0.0326

8 - - -5.48E-0008 0.0000

9 — — — —
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3800 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.3800 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : S.pohled novy Krokev

Zpracovatel :  Ing. Vaclav Jurga
Zakazka : ZS Masarykova Tfinec
Datum : 08.06.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/im2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,0500 0,2940 1010,0 1,2 0,2 0.0000
3 Dfevo mékké (t  0,1500 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
4 Dorken Delta-S ~ 0,0000 0,1700 1500,0 1100,0 100000,0 0.0000
5 Austrotherm XP  0,0300 0,0350 2060,0 30,0 140,0 0.0000
6 Dfevo mékké (t  0,0400 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
7 Doérken Delta-P  0,0003 0,1700 1000,0 930,0 10000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po&ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstve.

U vrstvy €. 4 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton -

2 Uzaviend vzduch. dutina tl. 50 mm

3 Drfevo mékkeé (tok kolmo k viakndm)

4 Doérken Delta-Sd-FLEXX —
5 Austrotherm XPS TOP 30 SF -
6 Drevo mékkeé (tok kolmo k vlakndm)

7 Dorken Delta-PVG —

Vypocet bude proveden s uvaZovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Sadrokarton - 0.00 0.00 0.00 ne
2 Uzaviend vzduc - 0.00 0.00 0.00 ne

3 Dfevo meékké (t - 0.00 0.00 0.00 ne



4 Dérken Delta-S --- 0.00 0.00 0.00 ne
5 Austrotherm XP -—- 0.00 0.00 0.00 ne
6 Dfevo mékkeé (t -—- 0.00 0.00 0.00 ne
7 Dérken Delta-P --- 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnoZzstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje mozZnost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 64.7 1608.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 21.0 67.0 1665.3 -0.8 80.8 461.7
3 31 21.0 66.7 1657.9 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 66.1 1643.0 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 67.6 1680.3 13.0 74.3 1112.2
6 30 21.0 69.6 1730.0 16.2 71.7 1319.7
7 31 21.0 70.6 1754.8 17.6 70.3 14141
8 31 21.0 70.3 1747 .4 171 70.8 1379.9
9 30 21.0 67.8 1685.2 13.5 73.9 1143.0
10 31 21.0 66.1 1643.0 8.9 76.8 875.3
1 30 21.0 66.5 1652.9 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 67.5 1677.8 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Caste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.142 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.427 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.45/0.48/0.53/0.63 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 134.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.39C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.900




Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsiim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]
1 17.6 0.855 14.1 0.706 18.6 0.900 74.9
2 18.1 0.869 14.6 0.708 18.8 0.900 76.7
3 18.1 0.836 14.6 0.639 19.2 0.900 74.5
4 17.9 0.762 14.4 0.491 19.7 0.900 71.6
5 18.3 0.661 14.8 0.222 20.2 0.900 71.0
6 18.8 0.532 152 - 20.5 0.900 71.7
7 19.0 0.406 155 - 20.7 0.900 721
8 18.9 0.465 154 - 20.6 0.900 72.0
9 18.3 0.645 14.8 0.177 20.2 0.900 71.0
10 17.9 0.746 14.4 0.457 19.8 0.900 71.2
11 18.0 0.827 14.5 0.624 19.3 0.900 74.0
12 18.3 0.873 14.8 0.710 18.8 0.900 771

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 195 186 16.0 3.2 32 -10.0 -134 -135

p [Pa]: 1491 1488 1487 732 571 436 235 138
p,sat [Pa]: 2260 2140 1814 766 766 259 190 190
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2426 0.2426 4.901E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0086 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafritelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2488 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.2426 0.2426 3.77E-0010 0.0010
1 0.2426 0.2459 5.39E-0010 0.0025
2 0.2426 0.2459 3.02E-0010 0.0032
3 - - -1.96E-0009 0.0000
4 — — — —
5 — — — —
6 — — — —
7 - — — —
8 — — — —
9 - — — —

-
- O
1
i
1
i
1
i
1
i
i




Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0032 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0032 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Plocha strecha/hurdis
Zpracovatel :  CONSTRUCTUS s.r.o0.
Zakazka : JMZS Tfinec

Datum : 19.03.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod plidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Stropni konstr 0,0800 0,6000 960,0 710,0 18,0 0.0000
3 Bitagit AL+V60  0,0035 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000
4 Isover Unirol 0,2200 0,0360 840,0 21,5 1,0 0.0000
5 Dorken Delta-F 0,0003 0,1700 1000,0 930,0 67,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Stropni konstrukce Hurdis
Bitagit AL+V60 35 Mineral
Isover Unirol Profi
Dorken Delta-FOXX

abhown =

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne
2 Stropni konstr 0.00 0.00 0.00 ne
3 Bitagit AL+V60 0.00 0.00 0.00 ne
4 Isover Unirol --- 0.00 0.00 0.00 ne
5 Doérken Delta-F 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.8 1337.2 -2.5 81.3 403.2



2 28 21.0 56.2 1396.9 -0.8 80.8 461.7
3 31 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 21.0 63.8 1585.8 13.0 74.3 1112.2
6 30 21.0 67.5 1677.8 16.2 .7 1319.7
7 31 21.0 69.3 1722.5 17.6 70.3 14141
8 31 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 21.0 64.3 1598.2 13.5 73.9 1143.0
10 31 21.0 60.1 1493.8 8.9 76.8 875.3
11 30 21.0 57.7 1434.2 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 56.6 1406.8 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost
a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.283 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.154 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.8E+0012 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 90.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 4.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podie €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.64 C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] f,Rsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.587 20.1 0.962 56.8
2 15.4 0.742 11.9 0.585 20.2 0.962 59.1
3 15.8 0.706 12.3 0.512 20.3 0.962 60.0
4 16.3 0.635 12.8 0.367 20.5 0.962 61.4
5 17.4 0.546 13.9 0.111 20.7 0.962 65.0
6 18.3 0.430 148 - 20.8 0.962 68.3
7 18.7 0.319 152 - 20.9 0.962 69.8
8 18.5 0.370 150 - 20.9 0.962 69.3
9 17.5 0.532 14.0 0.067 20.7 0.962 65.4
10 16.4 0.622 13.0 0.336 20.5 0.962 61.8
11 15.8 0.697 12.3 0.497 20.4 0.962 60.0
12 15.5 0.744 12.1 0.584 20.2 0.962 59.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a €aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 204 203 196 195 -144 -144

p [Pa]: 1491 1491 1490 139 138 138

p,sat [Pa]: 2402 2385 2279 2266 174 173

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.



Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.838E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus ¢&. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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