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Ing. Jaromir Hudecek, Na Vysluni 439, Novy Ji¢in

autorizovany inZenyr v oboru statika a dynamika staveb

CONSTRUCTUS s.r.o.
Ing. Jurga Vaclav
Raskovice 285

73904 Raskovice

Véc: Jubilejni Masarykova ZS a M3, U Splavu 550, T¥inec — rekonstrukce st¥echy:

Jedna se o zménu skladby plochych stiech, pfiléhajicich k sedlovym, vy$sim
stfecham této 3koly. Hlavnim nosnym prvkem stiechy je védlcovany nosnik 1180
s keramickymi vloZzkami HURDIS. | nosniky jsou v osovych vzdalenostech 1300 mm (hurdis
1200 mm + patky). Plvodné byl na hurdisek prefizol 100 mm a nad pfirubou nosniku byl
perlitobeton ve spadu 100- 480 mm. Krytina byla z asfaltovych lepenek. Stavajici skladba
bude odstranéna az po keramické vlozky. Na horni pfirubu | profilu bude pfiSroubovana
stojina z vodovzdorné preklizky tl. 20 mm pomoci ploché oceli 50/4 mm pfivafené k pasnici
oboustrannym koutovym svarem 4 mm, svorniky M6 (8.8). Horni okraj pfeklizky bude
olemovén dvéma latémi 40/60 mm, pfilepenymi a pfisSroubovanymi rovnéz svorniky M6(8.8)
a 500 mm. Na tyto laté bude pfibit zaklop z prken 30 mm.

Vzhledem k tomu, Ze zatiZeni snéhem a vétrem z(stava stejné, bylo provedeno
porovnani stalého zatiZeni. Nova skladba je o 1,54 kN/m2 lehé&i, takZe neni nutno | 180
posuzovat, nebot byl odlehéen o 2,0 kN/m v charakteristickych hodnotach. Bylo pouze
provedeno posouzeni pfipoju jednotlivych prvkd na sani vétru.

Materialy : Rezivo — C24
Preklizka vodovzdornd bukova CSN 49 2421
Ocel — 5235
Zatizeni — stalé a uZitné podle CSN EN 1991-1-1
Snih — Sk podle digitalni mapy 1,42 kN/m2 podle CSN EN 1991-1-3
Vitr — oblast |I, kategorie terénu Il podle CSN EN 1991-1-4

Podklady — PD CONSTRUCTUS s.r.o.




Digitdlni snéhova mapa
DesignForms 17.1 a 18.1
Vlastni software

Pfiloha : 16 str. statického posouzeni

Novy Ji¢in 21.03.2024

Mobil: 602966455

Ing. Jaromir Hudecek

ICO 10615814

email: jhudecek@centrum. cz
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ZATIZEN[ STALE PODLE CSN EN 1991-1-1

STRECHA
LEPENKA NATER
LATE

KONTRA

PB 10-48
PREFIZOL
IZOLACE

HURDIS

OMITKA

STALE CELKEM
soucinitel zatizeni

ZATIZEN] C CELKEM

STROP

PVC
SUBSTRAT
0SB
IZOLACE
ASFALT

ZB POHLEC
OMITKA

soucinitel zatizeni

UZITNE

souc. zatizeni

STENA PRICKA
OMITKA

IZOLACE

IZOLACE

IZOLACE

YTONG

ROST

OMITKA

CELKEM

souc. zatizeni

0.055
0

0
0.29
0.1

0
0.08
0.02

O 0O 00000 o

0.5

o o0 o0 oo oo

0.06
0.06

[

1.35

N i =

1.35

1.5

[P NG P T G T G Y

135

1
14.2
14.2

0.5
8.5
19

19
11:5
6.2
0.5

25
15

19
0.3
0.3
0.5

6.72
19

ZS TRINEC PUVODNI

0.11 kN/m2
0 kN/m2

0 kN/m2
1.74 kN/m2
0.1 kN/m2
0 kN/m2
0.68 kN/m2
0.38 kN/m2
3.01 kN/m2
3.01 kN/m2
4.0635 kN/m2

4.0635 kN/m2

0 kN/m2
0 kN/m?2
0 kN/m2
0 kN/m2
0 kN/m?2
0 kN/m2
0 kN/m2
0 kN/m2
0 kN/m2

0.5 kN/m2

0.75 kN/m2

0 kN/m2
0 kN/m2
0.000 kN/m2
0.000 kN/m2
0.000 kN/m?2
0 kN/m2
0 kN/m2

0.000 kN/m2

0.000 kN/m2

+ 4,54 10 fu




ra
ZATIZEN[ STALE PODLE CSN EN 1991-1-1 SKOLA  TRINEC NOVA'

STRECHA
LEPENKY 0.056 2 1 0.112 kN/m2
LATE 0 0.06 14.2 0 kN/m2
KONTRA 0 0.06 14.2 0 kN/m2
ZAKLOP 0.032 1 43 0.1344 kN/m2
FOLIE 0.05 1 1 0.05 kN/m2
IZOLACE 0.22 1 0.5 0.11 kN/m2
HURDIS 0.08 1 8.5 0.68 kN/m2
OMITKA 0.02 1 19 0.38 kN/m2
1.4664 kN/m2
STALE CELKEM 1.4664 kN/m?2
soucinitel zatizeni 1.35 1.97964 kN/m2
ZATIZENI C CELKEM 1.97964 kN/m2
STROP
PVC 0 | 19 0 kN/m2
SUBSTRAT 0 1 11.5 0 kN/m2
0SB 0 1 6.2 0 kN/m2
IZOLACE 0 | 0.5 0 kN/m2
ASFALT 0 1 1 0 kN/m2
7B POHLEL 0 1 25 0 kN/m2
OMITKA 0 i 15 0 kN/m2
0 0 kN/m2
soucinitel zatizeni 1.35 0 kN/m2
UZITNE 0 1 1 0 kN/m2
1 1
souc. zatizeni 1.5 0 kN/m2
STENA PRICKA
OMITKA 0 1 19 0 kN/m2
IZOLACE 0 1 0.3 0 kN/m?2
IZOLACE 0 1 0.3 0.000 kN/m2
IZOLACE 0 i 0.5 0.000 kN/m2
YTONG 0 1 7 0.000 kN/m2
ROST 0 0.2 6.72 0 kN/m2
OMITKA 0 1 19 0 kN/m2
CELKEM 0.000 kN/m2

sou¢. zatizeni 1.35 0.000 kN/m2
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ZATIZEN[ SNEHEM DLE CSN EN 1991-1-3

snéhova oblast DIGITAL
Sk= 1.47. kN/m2
b= 5m

h= 0.25 m

sklon stfec CHY a=
as30° e
a>30° Us=

Sn = Sk*l*l*p‘s

TRINEC

0.049958 2.862405

0.8
1.523669

0.8 1.176 kN/m2




Snéhova oblast III

sc=1.5 kN/m®

Soutinitelé

Soucinitel expozice Ce=0.8
Teplotni soucinitel Ci=Cio=1

Vyjimecné zatiZzeni snéhem neni uvazovano

Minimalni iinalai : [Bani snikt
Hw,min = 0.8 Hw,max = 2 ls,min=5m ls,max=15m
Rozméry konstrukce
Sklon vyssi stfechy a=45°
Vyska vyssi budovy bi=12m
Sitka od hiebene ke kraji vy$si budovy bis=5.15m
Délka niZsi budovy b=5m
Vyska od horniho okapu ke spodnimu okapu h=6m
Sika nizsi stfechy zatéZované snéhem lk=2-h=2-6=12m
V{poé Yeni sl
Tvarova podminka: : Is=Z b=>12m=5m
Pfipad (i) - N 2ty snil
Case (i) Hi1
a 1,
»
h

| b bk

I *t "
Tvarovy soucinitel =08
Plosna tiha snéhu na nizsi stfese s=W;'CeC-5«=0.8-0.8:1-1500=0.96 kN/m?

Celkova tiha snéhu na jednotku délky stfecty=s'b; =9605=4.8 kN/m




tipad (ii) - Navaty snit
Case (ii) : Ms

2
u ™
4 r
a
F 3
h
by L b, <, |
-« > Ll
Tvarovy soucinitel pU1=0.8
Soucinitel skluzu sné&hu z vy&&i stfechy Hs = 0'8|' bus _ -O'Si--ZS-'ls =0.343
S
Soucinitel navati snéhu Hw = min(max Hw, min; bl;: . }IJW,maxFY' srl )

= min(max(O.S; 15 _25- ],\%,'x( 16.—5 )='ﬂ\ ﬁ 4.‘:1

y o
Tiha sklouzlého snéhu .= 0.5+ g+ 5= 0.5-0.343- 1500 = 0.258 kN/m’? ZLCHVTAVAC
Tiha navétého snéhu Sw=Hw CerCrsk=0-0.8-1-1500 =0 kN/m’ 192 = QlfJC? f.q_',[(u?"
Tiha snéhu u vyssi konstrukce =S¢+ 5y =258 + 0 = 0,258 kN/m?

Tiha snéhu ve vzdalenosti |s od vyssi konstrukce
Sy=py+Ce-Ci-5¢=0.8-0.8-1-1500 = 0.96 kN/m’

St -b2)=258— ( £38 - 960 -5)=0.55 kN/m?

, . . . S—
Tiha snéhu ve vzdalenosti bs Spz = s—( | 12

S

Celkova tiha snéhu na jednotku délky strecty= i +25b2 by = e Z = +5=2.02 kN/m

k\bmfl
o TOOTL ([ [ )]0 v

17 1 2 L
A4 4 7




Vétrna oblast
Vychozi hodnota zakladni rychlost vétru

Soudinitel sméru vétru

Soucinitel roéniho obdobi
Zakladni rychlost vétru
Referenéni vySka nad terénem
E ﬁ v r I I I Vl

Kategorie terénu
Parametr drsnosti terénu
Minimalni vyska

Soucinitel terénu

Soucinitel drsnosti terénu

Soucinitel orografie
Prémérna rychlost vétru

Masimain rychiostnl tial
Souctinitel turbulence

Intenzita turbulence

Mérna hmotnost vzduchu

Maximalni dynamicky tlak

II

Vp,0 = 25 ITI/S

Cair= 1

Cseason = 1

Vb = Cdir * Csgason * Vb,0=1+1:25=25 m/s
z=12m

111
zp=03m
Zmin=5Mm
0.07 0.07
_ . Z0 _ . _0.3 _
k;=0.19 (0‘05 ] =0.19 (0.05] =0.215
_ zZ\_ ) 12 | _
Cr—kr-ln(zO )—0.215 |I‘I(0.3 )—-0.795

Co=1
Vm=GCCo Vp=0.795-1-25=19.9 m/s

k]'—“-l
TR [N N

coIn L 1:In 12

i 0.3
p=1.25 kg/m’

1 )

Gp=(1+7"1,):5 P Vm

=(1+7:0271) 1 +1.25:19.9°=0.715 kPa




s r \l - - ’ p-4
Zatizeni vétrem na ploché strechy dle Eurokédu 1 CSN EN 1991-1-4

Ploché strechy jsou definovane, pokud majl thel sklonu mezi -5 °a 5 °

Vstupni parametry stiechy

Maximalni tlak vétru na stfechu 4o =882 Pa 0|:}o{5
Vyska stfechy nad terénem h=20m {2 %

Sitka st¥echy kolmo na smér vétru b= 10m

SiFka stfechy rovnob&zna se smérem vétru d = 6.5m

Typ stfechy 1

Poznamka: Typ strechy 1 - Stfecha s ostrymi hranami
Typ strechy 2 - Strecha s atikou
Typ strechy 3 - Strecha se zakfivenymi hranami
Typ strechy 4 - Strecha s mansardovymi hranami

Referencni vyska stiechy Ze = 20m

Hiod s beiblasi it
e=min(b;2+h)=min(10;2-20)=10 m

Plochy &asti stfechy s i lf : 13 =2.5 m?
AG=(b—§]-ﬁ]=(10—120)-ig=5 m?
AH=b-('§ - )=10-( - i%):zm m?
A;=b-[d—§)=10-(6.5— 120—)=15 m?

TR ek aifed
I d 3l

el4 F

Cpe,F = Cpe=Cpe,1 — ( Cpe,1 — Cpe,10 ) |09( A )

=-2.5-(-2.5--1.8)-log(2.5)=-2.22

Cpe,G = Cpe=Cpe,1— ( Cpe,1 ~ Cpe, 10 ) |09( A )
=-2-(-2--1.2)-log(5)=-1.44

CPE,H = Cpe = "0-7
Cpe,I,pressure = Cpe=0.2
Cpe,Isuction = Cpe=-0.2




WE=Cpe, ' Qp=-2.22+852= -1,89 kN/m’

WG =Cpe,G* Gp=-1.44-852 =:1;2.3_|S.Nj_l]12
WH=CpeH* Gp=-0.7-852= mumz
WI,pressure = Cpe,1,pressure* Qp = 0.2 - 852 = QJJJSDU_mZ

W1 suction = Cpe, Lsuction * Gp = -0.2 - 852 = -_0...‘!.7Jsﬂ!_m2
Kladnd hodnota je tak , zapornd je sani!

Celkovi sila vét tiect
Dynamicke Uginky vétru jsou zanedbany, proto soucinitel konstrukce cscq = 1.0
Celkova sila vétru Fu pressure = CsCa SUM (2 Wr + ArWo + A Wit Ar; Wi pressure * Ar)

=1-sum(2:-1894:2.5;-12285;-597-40;170 - 15)=-36,.9 kN ~ &3 {%‘{
Fw,suction = CsCq * SUM (2 *Wr * Ar; WG * Agi WH * Al Wi suction* AI)
=1-sum(2--1894-2.5;-1228 - 5;-597 - 40;-170- 15)=-42 kN ~ 31, 2.
Kladnd hodnota je tlak , zapornd je sani! \ff/

0,4 Iy ™

2
oy = 0P 43 -4,8= 0,28 e (e
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Geometrie

Vyska prvku h = 300 mm

Vzdalenost okraje od nejvzd. spoj. prostredku he = 40 mm

Tloustka ocelové desky ts = 4 mm

Tloustka dfevéného prvku tw = 20 mm

Prémér spojovaciho prostredku d=6mm

Pocet Ucinnych spojovacich prostredkd ng =2

Druh poruseni Typ =k

Matertiiové charaiterisri)

Pevnost prostfedku v tahu fu = 800 MPa

Mérna objemova hmotnost dfeva Pk = 800 kg/m’

Pevnost dieva v otlaceni i =0.082-(1-0.01-d)- pi- 10°
=0.082(1-0.01-6)-800-10° =61.7 MPa

Moment Unosnosti spoj. prostfedku Myre=0.3-f," dz’e- 10 ’

=0.3-800-6"°.10 *=25.3 Nm

ativeni

Sila plsobici ve spoji Fved = 0.98 kN

Uhel sily a sméru vidken a=90°

Diléi soucinitel materialu ym = 1.25

u sdnil . i tred!

Charakteristické dil&i Gnosnosti Fujk=0.5fok -ty d=0.5:61.7-10-0.02-6:10° = 3.7 kN

1
Fukre=1.15+f 2+ My i+ Fr e d = 1,15+ 2:25.3-61.7-10°-6:107 =4.98 kN

Fuirk=0.5+fr ity d=0.5-61.7-10°-0.02+ 6107 = 3.7 kN

1
Fomak=2.3-y Myrk-fried =2.3 \/ 25.3-61.7-10%-6:10° =7.04 kN

Fu,k,1 = Min(Fy,j,re;Fy,cre )= mMin(3.7;4.98)=3.7 kN

Fu,rk2 = min(Fy, ki Fmek )= min(3.7;7.04)=3.7 kN

F -F 3.7-3.7

Fyrk= Fv,Rk,l H V’Rkéz.s';’g'Rk’l ( t;—0.5:d )=3.7+ 056 . (4 -0.5 6)=3.1KH
Modifikaéni initel i lle Eurokédu 5, tab.2.3, 3.1
Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatiZzeni
Modifikacni soucinitel Kmod = 0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Plywood - type EN 636-1
p e t .
: i . Kmod * Ng* F 9:2:3,
Unosnost celého spoje Fupg= 1o Ya Fupe 0 91 225-3 7 -533KN

_ Fued _ 0.98 kN

Jednotkove vyuZiti =0.184<1 => VYHOWUJE

5= Fypa  5.33 kN




b i vzniku trhlin kol 1A}

Naméhani kolmo na viakna Foo,e4= Fyed- sin(a)=0.98-sin(90)=0.98 kN
3
Unosnost na roztrzeni Foo,rd = Kog 14;[:1‘”' o8,

_09:14:0.02:10° 1 |
: 1.25

y i _ Fooed _ 098 kN _ »
Jednotkove vyuziti SoE Foorg ~ 1,37 kN =0.716 <1 => VYHOVUIJIE



_h—=

PREKLIZKA - LATE

Geometrie

Vyska prvku h =300 mm
Vzdalenost okraje od nejvzd. spoj. prostfedku he = 30 mm
Tloustka krajniho prvku t; = 40 mm
Tloustka stfedniho prvku t; = 20 mm
Prlimér spojovaciho prostfedku d=6mm

Pocet ucinnych spojovacich prostredkd ng = 2

Pocet stFiznych rovin ; Np =2

Materislové charakteriot]

Pevnost prostf'er.:!ku v tahu f, = 800 MPa
Char, hustota krajniho dfeva Pk = 370 kg/m’
Char. hustota stfedniho dfeva P2 = 800 kg/m’
Pevnost dreva v otlaceni fir,16=0.082+(1-0.01-d )-pyx- 10°

=0.082- (1-0.01-6)-370- 10° =28.5 MPa

)
)-
fo2=0.082+(1-0.01-d)- pa- 10°
=0.082-(1-0.01-6)-800- 10° =61.7 MPa

Moment Unosnosti spoj. prostfedku ' My,rk=0.3fy" d*. 46"
=0.3-800-6>°.10"*=25.3 Nm
Zativeni
Sila plisobici ve spoji Fved = 0.93 kN
Uhel sily a sméru vidken a=90°
Dil¢i soucinitel materialu ym = 1.3
!‘! l - ] I v -
. . . _ fhak _ 617 _
Pomer pevnosti v otlaceni = 3, T 285 =2.16
!'! ! I - IV-V bl Jl II i II !V II
Charakteristické dili Unosnosti Furkt =fi 1,6 ti-d =28.5-10°-0.04- 6107 = 6.84 kN

Fuak2=0.5fr 26 t*d=0.5-61.7-10°-0.02+6:107 = 3.7 kN

1.05- f“'lt-"-fl-'—q-»-(\) 2.8( 1+{3)+il3;,(?-il3lﬂnk_g, —B)

Fy,rea =
¥ 24P fm,k.d.tl2

-2.16 |=3.39 kN

6 -3 ) , . '

2% 2.16 28.5:10°.6-10°3. 0.04°

2. - ’ 2.2.16 ' 5 o ar
Fumea=1.15- —ﬁ%— N2 Mypee ke d =115 7578 ) 2.25.3.28.5:10°-6:10° =3.96 kN

Unosnost celého spoje Fore= min(FV,RKI}FV,RKZ.:FV,RkZi;FV,Rk‘I)
=min(6.84;3.7;3.39;3.96 ) = 3.39 kN

v Ve = w

Trida trvani zatizeni Kratkodobé zatizeni
Madifikacni soucinitel Kmod,1 =0.9 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1

Material Plywood - type EN 636-1




Modifikagni Zinitel i lle Eurokédu 5. tab.2.3, 3.1
TFida trvani zatizeni Kratkodobé zatiZeni
Modifikaéni soucinitel Kmod,2=0.9 (tab. 3.1)
T¥ida provozu Service class 1
Material Solid timber
. N 1 1
Modifikaéni faktor Kimod = Kmod,1 *kmod2 = 0.9:0.9 =0.9
Unosnost celého spoje g = Kmod. n'i{'MnB Pk '0"9"*21%'3’39 =9.38 kN
p (¢ H .
A _ Fued _ 0.93kN _ -
Jednotkove vyuziti s= Furg ~ 9.38 kN =0.0992<1 => VYHOVUJE
P {anlictiteniin Kol 1)
Naméahéni kolmo na vidkna Foo,ed = Fv,eq* sin(a)=0.93-5sin(90)=0.93 kN

kmog* 14tz '__1_0_3 A

Unosnost na roztrzeni Foo,rd = ™

_0.9:14:0.02:10°-1
s 13

o= Fooed _ 0.93 kN

Jednotkové vyuZiti e e

=0.831<1 => VYHOVUJE
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