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UuvoD

Projekt komplexné fesi vhodny navrh prostorové akustiky budovy kina KOSMOS Ttinec jako
salu primarné uréeného k promitani filma rdznych obrazovych a zvukovych format(i vcéetné
moderniho digitalniho multikanalového systému DOLBY ATMOS.

Projekt je vypracovan na zakladé pasportu stavajiciho stavu stavby, stavebnich podklad,
podklad( ostatnich dotcenych profesi, prohlidky stavenisté a pozadavkUl investora.

Zadani projektu

Zadanim projektu je vypracovat technicky navrh prostorové akustiky kinosalu tak, aby
bylo dosazeno uspokojivych akustickych kvalit a zaroven byl maximalni moznou mérou zachovan
plGvodni tradi¢ni tvar interiéru salu.
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1. Kinosal - stavajici stav

Soucasna podoba akustiky salu byla plvodné navriena pro stereofonni vicekanalové
zvukové formaty a pro snimky se zvukovou stopou monofonni. Tomu také odpovidalo plvodni
reSeni prostorové akustiky, kterd vlastni delSi dozvukovou slozkou vhodné doplhovala zvuk
reprodukovany z filmového pasu. Vhodné tvarovani boc¢nich obklad( odklani zvukové viny smérem
k zadni sténé. Stropni odrazné desky slouZi k doplnéni zvukové energie v hledisti zejména v zadnich
radach a to pri pouziti salu i k jinym Gcellm napft. k pfednaskam. S prichodem vicekanalového zvuku
se pozadavky na dobu dozvuku salt zménily a vlastni viceCetné odrazy v séle se staly spiSe na obtiz
a proto se dnesni kinosaly realizuji s co mozna nejkratsi dobou dozvuku s pfihlédnutim k vlivu
bezodrazného prostfedi na lidsky mozek. V normé €SN 730527 jsou doporuc¢ené hodnoty dob
dozvukl kinosall pro vicekanalovou reprodukci zvuku v zavislosti na kubature prostoru. Z téchto
davodu byla zvolena stfedni doba dozvuku To = 0,45 s pro obsazeny sal pro objem cca 4300 m?3.

2. Kinosal — navrh reseni prostorové akustiky

Navrh prostorové akustiky byl realizovan s cilem dosahnout maximalni difuzity prostoru s
prihlédnutim k zachovani prvnich odrazui od prvnich bocnich a stropnich ploch akustického obkladu,
které napomdhaji zdsobovat zvukovou energii sal v pfipadé pouziti salu k jinym ucelim, nez je
promitani filmU, napf. pfi pfirozeném prednesu bez pouZiti ozvu€ovaci aparatury. Sal je svymi
rozmeéry a tvarem pfimo projektovan pro stereofonni kino a tim padem také vhodny pro jakoukoliv
jinou vicekanalovou reprodukci pfi respektovani specifickych pozadavk(. Dolby ATMOS vyZaduje pfi
mnoZstvi pouzitych reproduktorl rovnomérné rozmisténi pohltivosti a difuznich prvka. Stavajici
obklady budou kompletné demontovany vcetné koberce.

2.1. Zadni sténa
Tato sténa je tvarovana rozptylné, ale zaroven s maximalnim cCinitelem pohltivosti. Taktéz
jsou v zadni ¢asti stropu velmi pohltivé stropni tvarované desky.

2.2. Boc¢ni stény

BocCni stény jsou v zadni ¢asti salu feseny jako pohltivé s rozptylnym tvarovanim svého
povrchu. Stfedni a predni ¢ast bocnich stén ma vysokou pohltivost a je opét tvarovana rozptylné.
Bocni stény u pddia jsou bocni stény pouze ¢astecné pohltivé stejné jako strop nad pddiem.

2.3. Pédium
Podlaha pddia je pokryta kobercem. Na strop pddia pak navazuje soustava Castecné
odraznych zvukovych zrcadel, ktera slouzi opét k transportu zvukové energie do publika.

2.4. Promitaci platno

Prostor za platnem je vyhrazen pro soustavu reproduktor( zajistujici ozvuceni hledisté. V
digitdlnim kiné systému ATMOS jsou min. 3 (zpravidla 5) hlavni reprodukéni kanaly, které jsou za
platnem umistény spolu s nékolika subwoofery. Veskeré stény za platnem i strop a podlaha v téchto
mistech jsou pokryty vysoce zvukové i svételné pohltivym obkladem pro zamezeni svételnych a
zvukovych odrazli a stojatého vinéni. Za platno se také z ddvodl omezeni difrakénich jevl
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doporuéuje (normy DCI , THX i CSN) umistit tzv. ozvuénou sténu (baffle wall), kterd vyrovnava
drahové rozdily zvukovych vin rliznych frekvenci a izoluje zadni sténu od okrajli reprosoustav.

2.5. Strop

Stropni plochy byly plvodné pouzZity k transportu zvukové energie smérem od pddia k
divakovi, jak jiz bylo vyse uvedeno. Usporadani stropnich ploch bylo viceméné zachovano z diivodu
osvétleni, ale doslo k Upraveé jejich pohltivosti a difuzity — tyto parametry byly zvySeny. Zadni stropni
panely jsou vysoce pohltivé. Ve vSech stropnich panelech je upevnéno osvétleni salu a to jak pfimé
tak i nepfimé — difuzni.

2.6. Ozvuceni salu

Ozvuceni salu je provedeno ve formatu DOLBY ATMOS, ktery je charakteristicky
pouzitim velkého mnoiZstvi reproduktord. Pro presné vykresleny prostorovy dojem je nutné, aby
byly vlastnosti ploch v salu maximalné jednotné, pohltivé a plochy salu byly zaroven vysoce difuzni.

2.7. Struktura akustickych obkladi

Akustické obklady jsou feseny jako obklady nehotlavé (pohltivé mineralni panely) nebo se
snizenou hoflavosti B-s1,d0; viz zprava PBR projektu. Pfipadné dievéné rosty jsou opatfeny
specialnim natérem snizujici Sifeni plamene. Pro pouziti SDK hovofi také pozarni hledisko, kdy z
dlvodd rekonstrukce budovy neni moiné zanaset do interiéru dalsSi pomérné snadno horlavé
materialy. Témér veskery obklad je z dGvodl neutralni zvukové odezvy a zamezeni pazvuk( tlumen
ve svych vzduchovych dutindach mineralni izolaci. Tam, kde je systém otevieny do okoli, je tato
izolace zabalena do pytl( a neprodysné uzaviena. Podkladni konstrukce musi byt z ddvod( moznych
jejich statickému zatizeni. Zavésené stropni desky a s jejich dutiny jsou vyplnény pouze izolaci tl. 50
mm z dlvod( dovoleného pfitizeni. Ostatni obklady jsou vyplnény pfevazné mineralniizolaci tl. 100
— 200 mm. Tam, kde neni pouzita mineralni izolace jako vyplf dutin, je pouZzit v dutindch u svislych
obkladd kazdé 3m vysky pruh mineraini izolace Sitky 600 mm o obj hm. min. 40 kg/m3.

2.8. Svételné podminky

Pro sal tfeba splnit pozadavek minimalni reflektivity veSkerych povrchovych dprav na
materidlech v dosahu zorného pole divaka pfi pohledu na platno. Doporucuje se bezodrazna
barevna Uprava nejen bocnich stén, akustickych obkladU ale i stropu. Ostatni prvky salu jsou barevné
reSeny dle architektonického navrhu.

3. Ochrana pred hlukem

Dvefe do salu musi mit protihlukové vlastnosti. Doporucena vazena laboratorni
neprdzvucénost je min 42 dB.

Dalsi dlilezitym potencialni zdrojem hluku je VZT zatizeni a proto by jeho vyvody ven z budovy
a do salu mély byt zvukové izolovany pomoci vhodnych tlumi¢a hluku. Vlastni plast kina ma
dostatec¢nou tloustku, ale za platnem jsou provedeny otvory do plasté budovy. Tyto otvory jsou
dilezité pro vyrovnani tlakovych pomérQ v prostoru za platnem pfi prefukovani salu vzduchem.
Otvory jsou osazeny preslechovymi tlumici hluku se zvySenym Gtlumem v oblasti nizsich kmitocta.
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TaktéZ jsou osazeny tlumici dalsi c¢asti VZT rozvodu, které spojuji prostor za platnem se
vzduchotechnickymi rozvody.

Vlastni akusticky obklad nema protihlukové vlastnosti a je proto velmi dlleZité vénovat
pozornost technickému stavu obvodovému plasti budovy a jeho pripadnym penetracim
technologiemi. Je nevhodné zateplovat obalku budovy pomoci systému ETICS na bazi EPS, ale
doporucuje se mineralniizolace.

Pracovisté v promitaci kabiné by mélo spliovat pfislusnd nafizeni pro ochranu pred
nadmérnym hlukem zpUsobenym promitacimi technologiemi, tak jak jsou uvedena v NV 267/2015
a v zakoné 258/2000, Sb. ve znéni pozdéjsich predpisl, pripadné dalSich predpisech z oblasti BOZP.
Doporucuje se tedy pouzit Sirokopasmové pohltivy podhled pro omezeni hluku uvniti kabiny.

4. Bezpecnostni predpisy

Projekt kinosalu bude proveden podle vsech omezeni profesi v oblasti bezpecnosti a PO, jak
jsou uvedeny v pfislusnych ¢astech projektové dokumentace. Pokud bude néktery z pozadavki
projektu kinosdlu v rozporu s témito zavéry pfislusnych bezpecénostnich obor(i (pozarni zprava, EZS
- EPS projekt...) bude projekt akustiky uveden v soulad s témito pozadavky.

5. Seznam podkladu

/1/  CSN 73 2527, Prostory pro kulturni Géely

/2/  Vaverka a kol.: Stavebni fyzika 1, VUT Brno 1998

/3/ Dolby stereo technical guidelines for Dolby stereo theatres, Dolby lab. 1994
/3/ NV 267/2015, ve znéni pozdéjsich predpisu

/4/  Zakon 258/2000, Sb. ve znéni pozdéjsich predpist
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