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A)POSOUZENT OBLOUKOVEHO RAMU

Tato ptiloha (Ptiloha RT _STZB 01 statika posouzeni zelezobetonu) si klade za cil posoudit
nebezpecné praiezy (A, B, C) zelezobetonového monolitického obloukového ramu viz. Obr.
B_1. Obloukovy ram se sklada ze tii stejnych obloukovych segmentii. Jelikoz se jedna o tii
shodné oblouky, bude posouzen jen jeden oblouk a to v nebezpecnych pruiezech (A, B, C).

Obr. B_1: Pudorys lanové stfechy (posuzovany oblouk)

Al)  Podklady

Jako podklady k posouzeni unosnosti jednotlivych zelezobetonovych prufezi slouzi
staticky vypoget vnitinich sil zpracovany v odstavci ,,VYSLEDKY NA SKOREPINO —
PRUTOVEM MODELU SCIA“ vypracovaném ing. Davidem Mikolaskem Ph.D.
Jednotlivé kombinace jsou zobrazeny nize.
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Dale jako podklad slouZzi diagnostika konstrukce viz. pfiloha:
RT_DZB_02 ZPRAVA DIAGNOSTIKY ZELEZOBETONU
Vysledky zpravy:

Zatfidéni zelezobetonu: C20/25 (fck=25,7 MPa, ve vypoctu brano 25,0MPa)

1198

2325
I

1127

Obr_B2.: Zobrazeni vyztuze sondy ss1 véetné geometrie prifezu.

Hlavni nosnd vyztuzZ uvniti oblouku ¢ita 11032 po cca 90mm tiidy B400B. Tfminky u hlavni
nosné vyztuze jsou 810 po cca 200mm tiidy B400B.

Ostatni podélnou ani pfi¢nou vyztuz se nepodatilo zmapovat v diisledku nepfistupnosti

k nosnému zelezobetonovému oblouku. Posouzeni tedy dale ptedpoklada minimalni vyztuz v
nepiistupnych oblastech. Do vypoctu je zahrnuta pouze obvodovéa smykova vyztuz nalezena
Vv prvni oblasti SS1.

A2)  Zhodnoceni vypoctu
V prifezu A-A byla vyztuz prifezu vyhovujici.
V priufezu B-B byla nevyhovujici pouze interakce vnitinich sil a to o cca 10%.
V pritfezu C-C byl nevyhovujici posudek smyku o cca 6% a také interakce a to o cca 47%.
V fezech B-B a C-C rozhoduje o dostatecném vyztuzeni smykova vyztuz.
Dle sondy SS2 je pti spodnim lici smykova vyztuz doplnéna na 12 ¢12 na 1bm, coz dava
1012 po 83mm. KdyZ pfedpokladame, Ze tato vyztuz se nachazi i pfi hornim povrchu, Ize tuto
vyztuz zahrnout do smykové vyztuze.
Pfi tomto piedpokladu je vyhovujici vyztuz jak v prufezu B-B, tak i v prafezu C-C viz.
kapitola A4.
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A3)  Zavér

Do vypoctu byla zadana vyztuz ze sondy SS1, ktera odkryla pouze vnitini lic prifezu.
Ze znalosti a zkuSenosti u tak masivnich priifezt se da predpokladat podstatné zvyseni
smykové vyztuze podél obvodu prifezu a to jak podélné prutové tak timinkové (vicevrstvy
tirminek). Sonda SS2 naznacuje, ze pfi spodnim okraji se nachazi vicevrstvy timinek cca 12ks
912 na bm. Aby bylo mozno, tuto vyztuz zapocitat je nutné zmapovat sondou i horni povrch
prufezu. Dale byla do vypoctu zahrnuta na ne sondovanych stranach minimalni podélna
vyztuz, ktera také ovlivni smykovou tnosnost prufezu.

Da se predpokladat, ze po odkryti celé konstrukce Zelezobetonového ramu v prubéhu
rekonstrukce kina Kosmos, bude sondou zjisténa dodate¢na smykova vyztuz, ktera ptiléha
k dnes nedostupnym stranam prifezu. V prubéhu samotné rekonstrukce je nutné ovérit
sondou predpokladanou smykovou vyztuz a provést dodatecny ovérovaci vypocet!

A4)  Samotny staticky vypocet

Samotny staticky vypocet jednotlivych prifezu a fazi vypoctu byl proveden v software IDEA
Statica Concrete a je zobrazen na nasledujicich strankach.
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2 Posouzeni rezu

21RezS 1

21.1 ExtrémS1-E1

Dimenzacéni dilec

Vyztuzeny priifez

2325
L 1198

1127

&80 |, 920
A

1800

2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily

M1
R1

Beton: C20/25

Stari: 28,0 d

ViztuZ: (B 4008)

1216 (201mm?), Pozice 332,
1130 mm

1816 (201mm*), Pozice 506, 395
mm

1216 (201mm?=), Pozice 882, &70
mm

1216 (201mm?*), Pozice 130, 660
mm

1816 (201mm*), Pozice 852, 375
mm

1816 (201mm?), Pozice -246,
425 mm

1216 (201mm*), Pozice 382, 279
mm

Typ zatizeni Typ kombinace [kr‘ll\l]
Celkové Zakladni MSU -2191,0
Redukce Zakladni MSU 0,0
Redistribuce Zakladni MSU 0,0
Celkové Charakteristicka -1133,0
Redukce Charakteristicka 0,0
Celkové Kvazistala -1133,0
Redukce Kvazistala 0,0

Timinky:

210 - 200 mm
@10 - 200 mm

Kryti:

O=tatni povrchy: 30 mi

Vy

[kN]
76,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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v,
[kN]

44,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

T
[kNm]

-37,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

[kNm]
3261,9
0,0

0,0
1191,8
0,0
1191,8
0,0

M,
[kNm]

5613,8
0,0
0,0
2126,8
0,0
2126,8
0,0
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2.1.1.2 Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Interakce
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk

Krouceni
Interakce
Omezeni napéti
Sitka trhliny
Ohybova stihlost

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %

Upozornéni

Ned
[kN]

-2191,0

NEd
[kN]

-2191,0
-2191,0

-2191,0
-1133,0
-1133,0
-1133,0

Meq,y
[kNm]

3261,9

Meq,y
[kNm]

3261,9

3261,9
1191,8
1191,8
1191,8

Meg,z
[kNm]

5613,8

Meg,2
[KNm]

5613,8

5613,8
2126,8
2126,8
2126,8

Upozornéni

VEd
[kN]

88,3

VEd
[kN]

88,3

88,3

Ted
[kNm]

-37,6

Ted
[kNm]

-37,6
-37,6
-37,6

Hodnota
[%]

92,6

Hodnota
[%]

751
8,7
4,6

92,6

80,2

36,0
2,5

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

Uhel mezi smé&rem spadové ptimky roviny pretvoreni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupii(i, coZ by

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoctené hodnoty uc¢inné vysky a ramene vnitinich sil a nasledné vypocétenou unosnost ve
smyku. Upozorriujeme, Ze hodnoty uc¢inné vysky prifezu a ramene vnitinich sil mohou byt zadané uzivatelem v nastaveni
normovych proménnych.

Nelze vytvofit nahradni tenkosténny prafez pro posouzeni krouceni automaticky z obrysu tfrminkd, protoze ne vSechny
hrany nahradniho prifezu jsou vyztuzeny tfrminkem G¢innym na krouceni

Jako nahradni tenkosténny prifez pro posouzeni krouceni byl pouzit tenkosténny obdélnikovy prifez vytvoreny
automaticky z plochy a obvodu puvodniho (skuteéného) prafezu

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je

extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

! Beton v tahu je vylouc¢en z plUsobeni, protoze je prafez porusen trhlinami, viz ¢l. 7.1 (2)

Wy Pomér rozpéti k ucinné vysce splriuje podminky podle ¢l. 7.4.2 EN 1992-1-1. Proto neni tfeba prihyb urcit vypoctem.
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pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto prfedpoklada vylouéeni plisobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro v§echny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoétu pro posudky MSP v ramci jiného

Podminka omezeni tlakovych napéti v betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni plati pouze pro konstrukce vystavené
stupndm vlivu prostfedi XD, XF a XS, viz 7.2 (2)
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2.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEg
[kN]

-2191,0

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ
N [kN]
My [kNm]
M,, [kNm]

Upozornéni

Z4&dna upozornéni

Rez M - Mvijz

M [K4]

3261,9

Mgq -
[KNm]

Typ

5613,8 Nu-Mu-Mu

-2191,0
3261,9
5613,8

Rez N - My

M [kch]

Fed
-2917,7
4343,9
7476,0

strana 11/121.

Hodnota
[%]

FRrd1

751

Mez

[%] Posudek
100,0 OK
Fra2
369,5
-550,1
-946,8
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Vysvétleni

Symbol

NEg
MEd,y

Mgq 2

Typ

Hodnota
Mez
Posudek

Fed
FRrd1

Frd2

Vysvétleni

Navrhova hodnota pUsobici normalové sily od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a sekundarnich ac¢inkud
predpéti

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y od vnéj$iho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich u¢inkd predpéti

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich Gginku predpéti

Nu-Mu-Mu: Unosnost prifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény véech sloZek pusobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zlstava konstantni) az do okamziku dosazeni interakéni plochy. Zménu pusobicich
vnitfnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky spojujici poCatek sourfadné soustavy (0,0,0) a bod uréeny
pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priseciky této pfimky s interakéni plochou, které Ize nalézt,
reprezentuji dvé sady sil na mezi inosnosti. V kazdém praseciku urci program tfi sily na mezi inosnosti: navrhovou
unosnost NRd a odpovidajici navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti priifezu

Vysledek posouzeni prlfezu

Navrhova hodnota plsobici sily od vnéjsiho zatiZzeni (bez ucinkl predpéti)

Prvni sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici prvnimu priseciku na interakéni plose

Druha sada sil na mezi inosnosti odpovidajici drunému praseciku na interakéni plose

strana 12 /121.
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2.1.1.4 Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd Ned VRd Hodnota Mez

[KN] [KN] [KN] Posudek zény Clanek [%] [%]
88,3 -2191,0 1017,0 bez redukce 6.2.2(1) 8,7 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
88,3 1017,0 6599,1 7752,2 428,0
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Asw Ag by, d z 0 a
€ [mm2/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [°] [°]
2 785 10656 904 2330 1704 45,0 90,0
CRd,c k k1 (o]} Ocp Owd Vmin v
[l [l [l [l [MPa] [MPa] [MPa] ]
0,12 1,29 0,15 0,01 1,0 85,6 0,2 0,55
Upozornéni

Upozornéni

Posudek

1017,0

1,07

0,60

Uhel mezi smé&rem spadové pfimky roviny pretvoreni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupii(i, coZ by

normovych proménnych.

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

strana 13/121.

mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoctené hodnoty ucinné vysky a ramene vnitfnich sil a nasledné vypocétenou unosnost ve
smyku. Upozorfiujeme, Ze hodnoty uc¢inné vysky prifezu a ramene vnitinich sil mohou byt zadané uzivatelem v nastaveni

6/23



Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
VEq Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s u€inky predpéti)
NEg Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s Ucinky predpéti)
VR4 Vysledna navrhova unosnost ve smyku
ZPg:;dek Typ zony, ve které se provadi posouzeni
Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku
Hodnota Vypoctena hodnota vyuZiti prafezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuZiti prifezu
Posudek Vysledek posouzeni priifezu
VRd,c Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykoveé vyztuze
VRd,max Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mize prenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal

v Maximalni navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek mize prenést bez uplatnéni redukce soucinitelem Beta
Rd.r podle (6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek maze pfenést pfi namahani vzdorujici smykové

VRds vyztuze na mezi kluzu

Ne Pocet vétvi smykové vyztuze

agw Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky

Agl Prufezova plocha tazené podélné vyztuze

bw Sitka priifezu v misté t&zisté priifezu

d Uginna vyska prafezu

z Rameno vnitfnich sil

0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
a Uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

Ocw Soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlaéeném pasu

CRd,c Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k4 Soucinitel pro vypoc€et navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
P Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi

Ocp Normalové napéti v prarezu od zatiZzeni nebo predpéti omezené 0.2 fcd

Owd Navrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 ¢l. 6.2.3 (3)

Vmin Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
\ Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu Unosnosti ve smyku

Vq Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu unosnosti ve smyku
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2.1.1.5 Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Teq Trd Hodnota Mez
[KNm] [KNm] [%] [%] Posudek

-37,6 819,1 4,6 100,0 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a inosnosti v krouceni

Ted TRd,c TRd,max TRd,s Trd
[KNm] [kNm] [KNm] [kNm] [kNm]

-37,6 819,1 3129,5 333,8 819,1

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni

Ay Uk teff Agw Ag| Asp 0
[mm?] [mm] [mm] [mm?2/m] [mm?] [mm?] [°]
1221873 5572 325 393 12265 0 45,0
Upozornéni
Upozornéni

Nelze vytvofit nahradni tenkosténny prufez pro posouzeni krouceni automaticky z obrysu tfmink(, protoZze ne v§echny
hrany nahradniho prifezu jsou vyztuZeny tfrminkem a¢innym na krouceni

Jako nahradni tenkosténny prifez pro posouzeni krouceni byl pouzit tenkosténny obdélnikovy prifez vytvoreny
automaticky z plochy a obvodu plivodniho (skute¢ného) prafezu

Mahradni tenkosténny prifez pro posouzeni krouceni

z
i O&inng tfminek :
| L 210 (B 400E) - 200mm
| e
|~
.____.-"'r
" 2
- —
Eiﬁ — I‘.l' 'gl.' =
e e e = & =
; - _EN_ @
3!:5 : T
A Ll g
4
“
|
|
25| 1915 | 325
L L
2565
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Vysvétleni
Symbol
Ted
TRd
Hodnota
Mez
Posudek

TRd,c

TRd,max

TRds

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s Ucinky predpéti)
Rozhodujici navrhovy kroutici moment na mezi unosnosti
Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo Casti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prafezu
Vysledek posouzeni prifezu
Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
Navrhova unosnost v krouceni

Navrhova hodnota maximalniho krouticiho momentu, kterou prvek miiZze pfenést pfi namahani vyztuze vzdorujici
krouceni na mezi kluzu

Plocha omezena stfednicemi spojenych stén prifezu, v€etné ploch vnitfnich otvorud
Obvod plochy Ak

Uginna tloustka stény

Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky pouzité k posouzeni krouceni
Plocha podélné vyztuze nachazejici se uvnitf tfminku u¢inného na krouceni

Plocha pfedpinaci vyztuze nachazejici se uvnitf tfrminku u¢inného na krouceni

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvaijici silu

strana 16/ 121.

9/23



2.1.1.6 Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ngq MEeay Mgq2 Veq Ted Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm]  [kN]  [kNm] [%] [%] [%] [%]
-2191,0  3261,9 5613,8 88,3 -37,6 13,3 92,6 92,6 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd,c TRd,c VRd,max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
1017,0 819,1 6599,1 3129,5 13,3 25 25 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fp AFg s AFq ¢ Agg Ag; i L Hodnota Mez
[KN] [KN] [KN] [e-4] [1e-4] Extrém ve vlozce [%] [%] Posudek
25775 88,3 85,7 0.4 13 3 92,6 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
. Yi z; Aegy € €lim Ao o Olim Hodnota
VleZka "1 [mm]  [fe-4] [Me4] [fe-4] [MPa] [MPal  [MPa] [%] Posudek
3 -834 -178 1,7 17,3 450,0 33,8 345,1 372,8 92,6 OK

Upozornéni

Upozornéni

Uhel mezi smé&rem spadové pfimky roviny pretvoreni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupii(i, coZ by
i mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoctené hodnoty ucinné vysky a ramene vnitfnich sil a nasledné vypocétenou unosnost ve
smyku. Upozorfiujeme, Ze hodnoty uc¢inné vysky prifezu a ramene vnitinich sil mohou byt zadané uZivatelem v nastaveni

normovych proménnych.
Prib&h napéti a pomémého pietvofeni v prifezu

2325
1198

127

nnnnnnn
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Vysvétleni
Symbol

NEd

Megy

Meqz

VEd

Ted

Hodnota V+T

Hodnota
V+T+M

Hodnota
Mez
Posudek
VRd,c

TRd,c
VRd,max

TRd,max
rce. 6.31
rce. 6.29
Fo
AFigs
AFiq t
Agg

Agy

Extrém ve
vlozce

Vlozka
Yi

Z

Aggy

€

€lim
Aog

o

Olim

Vysvétleni
Navrhova hodnota pUsobici normalové sily (s G€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy z (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota pUsobici posouvajici sily (s u€inky predpéti)
Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s Ucinky predpéti)

Vypoctena hodnota vyuziti prafezu pro smyk a krouceni vztazena k mezni hodnoté
Vypodétena hodnota vyuziti prifezu pro smyk, ohyb a krouceni vztazena k mezni hodnoté

Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prifezu

Vysledek posouzeni prufezu

Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mize pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych
diagonal

Navrhova unosnost v krouceni

Hodnota vyuziti priifezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1

Hodnota vyuziti priifezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1

Vyslednice sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily

PFidavna tahova sila v podélné vyztuZi zplisobena posouvajici silou spoctena jako VEd * cot®
Pfidavna tahova sila v podéIné vyztuzi zplisobena kroucenim

PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené posouvajici silou

PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zpisobené kroucenim
Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Souradnice 'y’ €asti prdfezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prifezu
Souradnice 'Z' €asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti priifezu
Pfidavné pomérné pretvoreni podélné vyztuze zpusobené posouvajici silou a kroucenim

Pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota pomérného pretvoreni podélné vyztuze/kabelu

PFidavné tahové napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpusobené posouvajici silou a kroucenim

Napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu
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2.1.1.7 Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé ucinky
Typ posudku Cast prarezu Index
7.2(3)-Quasi Vlakno betonu 4
Omezeni napéti - dlouhodobé uc€inky
Typ posudku Cast prarezu Index

7.2(3)-Quasi Vlakno betonu 4

Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé tcinky

- Yi Zj N
Typ posudku Viakno mm] | [mm] [kN]
7.2(3)-Quasi 4 920 -1 -1133,0

Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky

3 Yi Zj N
Typ posudku Vlozka i kN]
7.2(5)-Char 1 -834 48 -1133,0

Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uéinky

5 Yi Zj N
Typ posudku Viakno e o kN]
7.2(3)-Quasi 4 920 -1 -1133,0

Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky

5 Yi zZj N

Typ posudku Viozka e y kN]

7.2(5)-Char 1 -834 48 -1133,0
Soucinitel dotvarovani
A
Zpusob uréeni ho e u
[mm] [mm?] [mm]

Automatickeé 650 2232600 6871

Upozornéni

o Olim
[MPa] [MPa]
-7,2 -9,0
o Olim
[MPa] [MPa]
-4,9 -9,0
My M,
[KNm] [KNm]
1191,8 2126,8
My M,
[kNm] [kNm]
1191,8 2126,8
My M,
[kNm] [KNm]
1191,8 2126,8
My M,
[KNm] [KNm]
1191,8 2126,8
t to
[d] [d]
18250,0 28,0
Upozornéni

Hodnota Mez
[%] [%]

80,2 100,0 OK

Posudek

Hodnota Mez
[%] [%]

54,3 100,0 OK

Posudek

(o] Olim Hodnota

[MPa] [MPa] [%] Posudek
-7,2 -9,0 80,2 OK
(o] Olim Hodnota
[MPa] [MPa] [%] Posudek
94,8 320,0 29,6 OK
o Olim Hodnota
[MPa] [MPa] [%] Posudek
-4,9 -9,0 54,3 OK
o Olim Hodnota
[MPa]  [MPa] [%] FESIEE:
114,9 320,0 35,9 OK
ts RH - P(t,to)
Pouzit
@ [%] L [
7,0 65 Ne 2,08

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je

extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylouéeni plsobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v rdmci jiného

! Beton v tahu je vylou€en z pisobeni, protoze je prifez porusen trhlinami, viz €l. 7.1 (2)

stupfdm vlivu prostfedi XD, XF a XS, viz 7.2 (2)
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Prib&h napéti a pomé&mého pfetvofeni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:

- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro kratkodobe Ocinky

£[1e-4] g [MPa]
; a4,

Prib&h napéti a pomé&mého pretvofeni v prifezu
Vysledky uvadé&né pro:
- Kvazistala kombinace

2322 ; .
- Tuhosti pro dlouhodobe ucinky

1199

Wz o [MPa]

=352
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
Typ Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouZzité pro posouzeni omezeni napéti
posudku
Cast Specifikace ¢asti prifezu (napf. viakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel), ve které byla zjisténa extrémni
prifezu hodnota posuzované veli¢iny
Index Cislo vlakna betonu, vyztuzné vlozky nebo ptedpjatého kabelu, ve kterych byla zji$téna extrémni hodnota
posuzované veli€iny
o Napéti vypoctené v ¢asti priifezu (vliakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci zatizeni
o Mezni hodnota napéti v ¢asti prarezu (vlakno betonu, vyztuzna vliozka, pfedpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
m

zatizeni
Hodnota  Vypoctena hodnota vyuziti prdfezu nebo ¢asti prdfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek  Vysledek posouzeni prifezu

VIakno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veli¢iny

Yi Souradnice 'y' asti prarezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti priifezu
Z; Souradnice 'z' ¢asti prifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prirezu
N Normalova sila pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

M, Ohybovy moment okolo osy z pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

Vlozka Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veli¢iny

ho Nahradni rozmér prufezu = 2Ac/u, kde Ac je prifezova plocha betonu, u je obvod ¢asti prafezu vystavené vysychani
Ac Prafezova plocha betonu

u Obvod &asti vystavené vysychani

t Stafi betonu v uvazovaném okamziku

to Stari betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

ts Stafi betonu na za¢atku smrdtovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci o$etfovani betonu
RH je soucinitel zohledfujici relativni vihkost

PouZityy  Pouzit souginitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpoZzdéného pomérného pietvoreni podle pFilohy B, ¢l. B.105 (103)

o(t,tg) Vypocétena hodnota soucinitele dotvarovani
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2.1.1.8 Sirka trhlin

Sivka trhlin - kratkodobé uéinky

. N My M, Wi Wiim Hodnota
ETIECE [KN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] (%] [%]
Kvazi -1133,0 1191,8 2126,8 0,093 0,300 30,9
Sitka trhlin - dlouhodobé G&inky
. N My M, Wi Wiim Hodnota
ETIATECS [KN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] (%] [%]
Kvazi -1133,0 1191,8 2126,8 0,108 0,300 36,0
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - kratkodobé ucinky
X h¢ eff d Ac eff Ag eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?]
584 379 1631 380206
ki €sm-€cm k1 k2 k3
[l [1e-4] [l [] [l
0,60 2,8 0,80 0,50
c € € Sr,max o
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm]
30 4,9 -2,4 326 31
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - dlouhodobé ucinky
X h¢ eff d Ac eff A eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?]
803 323 1602 273454
ki €sm-€cm k1 k2 k3
[-] [1e-4] [-] [] [-]
0,40 4,1 0,80 0,50
c € €2 Sr,max o
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm]
30 6,1 -5,0 263 31
Soucinitel dotvarovani
. - ho Ac u t to ts RH
Zpusob uréeni
P [mm] [mm?] [mm] [d] @ @ %]
Automatické 650 2232600 6871 18250,0 28,0 7,0 65 Ne
Upozornéni
Upozornéni

Mez

Mez

Pouzit v

Posudek

100,0 OK

Posudek

100,0 OK

Pp,eff
[-]

0,02

0,43

94,8

0,03

0,43

‘p(t’tO)

[l

2,08

Horni nebo dolni navrhovéa hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je

extrému daného fezu nejsou ovlivnény.
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pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylouéeni plsobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoc&tu pro posudky MSP v ramci jiného
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Prib&h napéti a pomé&mého pfetvofeni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:

- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro kratkodobe Ocinky

£[1e-4] g [MPa]
; a4,

Prib&h napéti a pomé&mého pretvofeni v prifezu
Vysledky uvadé&né pro:
- Kvazistala kombinace

7323 ; -
- Tuhosti pro dlouhodobe ucinky

1199

Wz o [MPa]

52
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Vysvétleni

Symbol
Kombinace
N

MZ

Wk

Wiim
Hodnota
Mez
Posudek

X

hc,eff
d

Ac,eff
As,eff

Pp,eff

€1

€2

Sr,max

RH
Pouzit yy

o(tto)

Vysvétleni
Kombinace pouzita pro vypocet véetné soucinitelt rsup nebo rinf podle ¢l. 5.10.9
Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatiZzeni
Sitka trhlin vypo&tena podle &l. 7.3.4
Mezni hodnota Sifky trhlin podle tabulky 7.1N
Vypoctena hodnota vyuziti priifezu nebo €asti prifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prafezu
Vysledek posouzeni prarezu
Vyska zény tlaceného betonu (poloha neutralni osy)
Vyska ucinné plochy tazeného betonu obklopujici betonarskou nebo pfedpinaci vyztuz (7.3.2 (3))
Uginna vyska prifezu
Uginna plocha taZzeného betonu obklopuijici betonafskou nebo predpinaci vyztuz
Uginna plocha betonaiské a predpinaci vyztuze nachazejici se uvnitt G&inné plochy betonu
Pomér ucinné plochy betonafské a predpinaci vyztuze a u¢inné plochy tazeného betonu
Soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni (7.3.4 (2))
Soucinitel, kterym se zohledriuji vlastnosti vyztuze se soudrznosti (7.3.4 (3))
Soucinitel, kterym se zohledriuje rozdéleni pomérného pretvoreni (7.3.4 (3))
Tloustka kryci vrstvy podélné vyztuze

Vétsi tahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného prarezu, stanovené v prlrezu, ktery je cely oslaben
trhlinou

Mensi tahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného prdfezu, stanovené v prlfezu, ktery je cely oslaben
trhlinou

Maximalni vysledna vzdalenost trhlin

Pramér vyztuzné vlozky nebo ekvivalentni primér vyztuzné vlozky, pokud jsou v priifezu pouzity viozky rdznych
pramérd
Maximalni napéti v tahové vyztuzi stanovené v priifezu poruseném trhlinou

Nahradni rozmér prufezu = 2Ac/u, kde Ac je prifezova plocha betonu, u je obvod &asti prafezu vystavené
vysychani

Priifezova plocha betonu

Obvod &asti vystavené vysychani

Stéafi betonu v uvazovaném okamziku

Stafi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

Stari betonu na za¢atku smrStovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci oSetfovani betonu

je soucinitel zohlednujici relativni vihkost

Pouzit soucinitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného pomérného pretvoreni podle pfilohy B, &l. B.105 (103)

Vypodtena hodnota soucinitele dotvarovani

strana 24 /121.
17723



2.1.1.9 Ohybova stihlost

[kr}l\” [kmn] [kl\l:llrn] [{\] ?‘f Hogz]o @ '\['!,Z]z Posudek
-1133,0 1191,8 2126,8 0,88 35,00 25 100,0 OK
In leff d K P Po p' .
[mm] [mm] [mm] [%] [%] [%] s
1000 1400 1593 1 0,5 0,4 0,0 94,7
Upozornéni
Upozornéni

¢ Pomér rozpéti k ucinné vysce splriuje podminky podle ¢l. 7.4.2 EN 1992-1-1. Proto neni tfeba prihyb urcit vypoctem.

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
My Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
M, Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
A Pomér rozpéti k ucinné vysce

A Mezni pomér rozpéti k ucinné vysSce spocteny dle 7.16a a 7.16b , vynasobeny opravnymi souciniteli vyjadfujicimi druh
d pouzité vyztuze a dalSi veli¢iny dle 7.4.2 (2)

Hodnota Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asti prirezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu

Posudek Vysledek posouzeni priifezu

In Svétla vzdalenost mezi lici podpor

loff Uginné rozpéti prvku

d Uginna vyska prifezu

K Soucinitel, kterym se zohledruji rizné nosné systémy

Pozadovany stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi ve stfedu rozpéti na ohybovy moment vyvozeny navrhovym zatizenim

P (u konzoly ve vetknuti)
Po Referenéni stupen vyztuzeni
, Pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi ve stfedu rozpéti (u konzoly ve vetknuti) na ohybovy moment vyvozeny
P navrhovym zatizenim
Og Tahové napéti ve vyztuZi ve stfedu rozpéti (ve vetknuti konzoly) pfi navrhovém zatiZeni v meznim stavu pouzitelnosti
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3 Seznam dimenzacnich dilcu

Dimenzacni dilec M 1

Typ prvku Nosnik
Stupen vlivu prostiedi XC2
Relativni vihkost 65 %

D Vypocteny
Vyznam nosného prvku Velky

Data pro ohybovou stihlost

Sitka podpirajiciho prvku (5.3.2.2 (1 Zpusob podepreni
Svétla vzdalenost mezi lici podpor (5.3.2.2 (1)) il G P ( ) P pocep
m Vievo Vpravo
Vievo Vpravo
mm mm
1,00 400 400 Nespojity prvek  Nespojity prvek
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4 Seznam vyztuzenych prurezu

Vyztuzeny priifez R 1

2325
L 1198

1127

Casti prarezu

Obecny prufez, Material: C20/25

Vrchol 1 -880; -1127 mm
Vrchol 2 -380; -1127 mm
Vrchol 3 -380; -807 mm
Vrchol 4 920; -1 mm
Vrchol 5 920; 1198 mm
Vrchol 6 -880; 73 mm
Vrchol 7 -880; -1127 mm
Prifezové charakteristiky
A Sy S, ly I, Cgy Cyz
[mm?] [mm?3] [mm?3] [mm?] [mm?] [mm] [mm]
2232600 0 0 570216186414 607809736789 0
Kryti k hranam prifezu
1 30 mm
2 30 mm
3 30 mm
4 30 mm
5 30 mm
6 30 mm
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Podélna vyztuz
[kg/m]

Podélna vyztuz

© 0O N O O b WON -

W W W W W W W N DN NDNDN =22 2 A A a M b
© 0 O OO N = O © 0 W N -~ 0 b DN =~ ~ O

Vlozka

F—

I-"'-

Smykova vyztuz

1108

‘::"c-:'.-*

[kg/m]

96

[mm]

32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

1116

1110

el

1146

Celkova hmotnost
[kg/m]

30

Material

B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B

B 400B
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126

[mm]

Vyztuz /| m3 betonu

-834
-834
-834
-834
-834
-834
-834
-834
-834
-834
-834

882

506

130
-246
-622

882

882

882
-368

257
570
882
-418
-418
-622
-418

[kg/m°]

[mm]

57

48

-178
-291
-404
-517
-629
-742
-855
-968
-1081
1130
895
660
425
190
279
575
870
-754
-561
-367
-173
20
-969
-845
-1089
-1089
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TFfminky

Timinek

W W W W W W NN DNDNDDNDDNDDN

Material

[mm]

10 B400B
10 B400B

Timinek

Vzdalenost Uzavieny
[mm]
200 Ano Ano
200 Ano Ano
Vrchol
1
2
3
4
5
6
7
1
2
3
4
5
6
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Posudek smyku

-845
-415
885

885

-415
-845
-845
-845
-415
-415
-415
-845
-845

Posudek krouceni

Ano
Ano

Y
[mm]

54
323
1135
19
-787
-1054
54
54
323
-787
-1092
-1092
54

Prameér zaobleni

4,00
4,00

[mm]

22123



Beton

Nazev fok Tam fetm Ecm M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m3]
20,0 28,0 2,2 29962,0 0,20 2500

C20/25 ¢, =20,0 1e-4, £y = 35,0 1e-4, £c3 = 17,5 1e-4, £5,3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fek Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fem Pramérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fotm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Secénovy modul pruznosti betonu
£ Pomeérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
Can Mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku

Betonaiska ocel

Nazev fyk fik E M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] -] [kg/m3]
400,0 432,0 200000,0 0,20 7850
B 400B fydfyk = 1,08, £y = 500,0 1e-4, Typ: Viozky, Povrch vyztuZe: Zebirkovy, Tida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fyk Charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze
fik Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze
E Modul pruznosti vyztuzné oceli
€uk Charakteristické pomérné pretvoreni betonafské nebo pfedpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
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Projekt: ANALYZA LANOVE KONSTRUKCE STRECHY

Projekt &islo: f/{'[:[:} Statfca ?

Calculate yesterday's estimates

Autor: Ing. Martin Pudil
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1 Data projektu

Nazev projektu ANALYZA LANOVE KONSTRUKCE STRECHY
Popis POSOUZENI ZB PRUREZU B-B

Autor Ing. Martin Pudil

Datum vytvoreni protokolu 8.9. 2021

Verze 21.1.0.3486

Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12

Navrhova zivotnost 50 let
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2 Posouzeni rezu

21RezS 1

21.1 ExtrémS1-E1

Dimenzacéni dilec

Vyztuzeny priifez

2313
, 1193

1120

M1
R1

Eeton: C20/25

Stari: 25,0 d

Viyziuz: (B 4008)

1232 (804mm?=), Pozice 817,
1095 mm

1832 (804mm?*), Pozice 194, 697
[ mim

i 1832 (804mm*), Pozice §32, 683
| mim

L 1078 1832 (804mm?*), Pozice -429,

] 300 mm
1946 1232 (804mm?=), Pozice -310, 44

mm
1832 (804mm?*), Pozice -510,
-73 mm

1832 (804mm?*), Pozice -210,
-190 mm

2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily

Typ zatizeni

Celkové
Redukce
Redistribuce
Celkové
Redukce
Celkové
Redukce

Typ kombinace [kr‘ll\l]
Zakladni MSU -2014,0
Zakladni MSU 0,0
Zakladni MSU 0,0
Charakteristicka -1607,6
Charakteristicka 0,0
Kvazistala -1009,1
Kvazistala 0,0

Ohyby vioZek:

1832 (804mm?), Pozice 83
mm, a=450°

Timinky:

@12 - 270 mm

212 - 270 mm

Kryti:

Oslatni povrchy: 30 mm

vy v,
[kN] [kN]

564,5 4612

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0,0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0
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[kNm]

-247,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

[kNm]
2347,8
0,0

0,0
1706,2
0,0
831,0
0,0

M,
[kNm]

4219,6
0,0
0,0
3062,4
0,0
1551,0
0,0
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2.1.1.2 Souhrn

Rozhodujici typ posudku ["II(IE\E [Mkﬁ'% Bfﬁ?nz] E{(ﬁi [:l\'f;] HOF,/':]O i Posudek
Interakce -2014,0 2347.8 4219,6 729,0 -247,0 109,8 Nevyhovuje
Typ posudku ["II(F\]‘; [Mkllfl(r’nﬁ Bfﬁ?nz] ?Q,E\ﬁ [I;I;\'f:ﬂ Hog/r:]o i Posudek
Unosnost N-M-M -2014,0 2347,8 4219,6 53,2 OK
Smyk -2014,0 729,0 -247,0 77,8 OK
Krouceni -247,0 31,9 OK
Interakce -2014,0 2347.,8 4219,6 729,0 -247,0 109,8 Nevyhovuje
Omezeni napéti -1009,1 831,0 1551,0 70,2 OK
Sitka trhliny -1009,1 831,0 1551,0 248 OK
Ohybova Stihlost -1009,1 831,0 1551,0 24 OK
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
Upozornéni
Upozornéni

Uhel mezi smé&rem spadové ptimky roviny pretvoreni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupii(i, coZ by

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoctené hodnoty uc¢inné vysky a ramene vnitinich sil a nasledné vypocétenou unosnost ve
smyku. Upozorriujeme, Ze hodnoty uc¢inné vysky prifezu a ramene vnitinich sil mohou byt zadané uzivatelem v nastaveni
normovych proménnych.

Nelze vytvofit nahradni tenkosténny prafez pro posouzeni krouceni automaticky z obrysu tfrminkd, protoze ne vSechny
hrany nahradniho prifezu jsou vyztuzeny tfrminkem G¢innym na krouceni

Jako nahradni tenkosténny prifez pro posouzeni krouceni byl pouzit tenkosténny obdélnikovy prifez vytvoreny
automaticky z plochy a obvodu puvodniho (skuteéného) prafezu

Posouzeni krouceni nevyhovuje z divodu nedostateéné unosnosti betonu, viz ¢l. 6.3.2 (5)

Posouzeni smyku nevyhovuje z divodu nedostate¢né inosnosti smykové vyztuze namahané kombinaci smyku a krouceni
podle ¢l. 6.2.3 (3) a 6.3.2 (3)

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je
pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylouceni plisobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci jiného
extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

Beton v tahu je vylou€en z plUsobeni, protoze je prifez porusen trhlinami, viz €l. 7.1 (2)

Podminka omezeni tlakovych napéti v betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni plati pouze pro konstrukce vystavené
stupfidm vlivu prostfedi XD, XF a XS, viz 7.2 (2)

Pomér rozpéti k ucinné vysce splfiuje podminky podle €l. 7.4.2 EN 1992-1-1. Proto neni tfeba prahyb urcit vypoctem.
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2.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

e e e posw
-2014,0 2347.,8 4219,6 Nu-Mu-Mu 53,2 100,0 OK
Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fed Fra1 Fra2
N [kN] -2014,0 -3782,7 698,0
My [kNm] 2347,8 4409,7 -813,6
M, [kKNm] 4219,6 7925,5 -1462,3

Upozornéni

Z4&dna upozornéni

ﬁﬂzN-My

Rez M - Mvjz

=060 N = -2014,0
%%””-“ My = 2347,
N=6 M £4828,7 [
M =-1673.5 = W= - 421 "
N r]
=
NIk \/ o
N [kN]
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Vysvétleni

Symbol

NEg
MEd,y

Mgq 2

Typ

Hodnota
Mez
Posudek

Fed
FRrd1

Frd2

Vysvétleni

Navrhova hodnota pUsobici normalové sily od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a sekundarnich ac¢inkud
predpéti

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y od vnéj$iho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich u¢inkd predpéti

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich Gginku predpéti

Nu-Mu-Mu: Unosnost prifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény véech sloZek pusobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zlstava konstantni) az do okamziku dosazeni interakéni plochy. Zménu pusobicich
vnitfnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky spojujici poCatek sourfadné soustavy (0,0,0) a bod uréeny
pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priseciky této pfimky s interakéni plochou, které Ize nalézt,
reprezentuji dvé sady sil na mezi inosnosti. V kazdém praseciku urci program tfi sily na mezi inosnosti: navrhovou
unosnost NRd a odpovidajici navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti priifezu

Vysledek posouzeni prlfezu

Navrhova hodnota plsobici sily od vnéjsiho zatiZzeni (bez ucinkl predpéti)

Prvni sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici prvnimu priseciku na interakéni plose

Druha sada sil na mezi inosnosti odpovidajici drunému praseciku na interakéni plose
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2.1.1.4 Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd Neg VRd Hodnota Mez

[KN] [KN] [KN] Posudek zény Clanek [%] [%] Posudek
729,0 -2014,0 936,7 bez redukce 6.2.2(1) 77,8 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
729,0 936,7 5494,7 6739,4 573,1 936,7
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Asw As| by d z ] a Oew
€ [mm2/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [°] [°] [-]
3 969 12868 790 2317 1605 45,0 90,0 1,07
CRd,c k kq PI Ocp Owd Vmin v V1
[ [ ] [ [MPa] [MPa] [MPa] ] [l
0,12 1,29 0,15 0,01 0,9 400,0 0,2 0,55 0,55
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni ohybu
Np aswb ap c VRd,sb
[] [mm?2/m] [] [mm] [kN]
0,87 137 45,0 3211 108,6

Upozornéni

Upozornéni

Uhel mezi smé&rem spadové pfimky roviny pretvoreni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupiiti, coZ by
mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoctené hodnoty ucinné vysky a ramene vnitinich sil a nasledné vypocétenou Unosnost ve
smyku. Upozorfiujeme, zZe hodnoty ucinné vysky prufezu a ramene vnitfnich sil mohou byt zadané uzivatelem v nastaveni
normovych proménnych.

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2
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Vysvétleni

Symbol
VEd
NEg

VRd

Posudek
zbény

Clanek
Hodnota
Mez
Posudek

VRd,c

VRd,max

VRd,r

VRd,s

Aswb

ap

VRd,sb

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s u€inky predpéti)
Navrhova hodnota pUsobici normaloveé sily (s U€inky predpéti)

Vysledna navrhova unosnost ve smyku
Typ zbny, ve které se provadi posouzeni

Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku

Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazend k mezni hodnoté

Mezni hodnota vyuZiti prifezu

Vysledek posouzeni priifezu

Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykoveé vyztuze

Navrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek mize pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal

Maximalni navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek mize prenést bez uplatnéni redukce soucinitelem Beta
podle (6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek maze pfenést pfi namahani vzdorujici smykové
vyztuze na mezi kluzu

Pocet vétvi smykové vyztuze

Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky

Prufezova plocha tazené podélné vyztuze

Sitka prifezu v misté t&zi$té prarezu

Uginna vyska prafezu

Rameno vnitfnich sil

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
Uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
Soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlaéeném pasu

Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Soucinitel pro vypoc€et navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi

Normalové napéti v prarezu od zatiZzeni nebo predpéti omezené 0.2 fcd

Navrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 ¢l. 6.2.3 (3)

Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu unosnosti ve smyku
Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu unosnosti ve smyku

Pocet ohybd, které jsou G€inné v primétu smykové trhliny ve sméru smykové vyztuze do podélné osy nosniku
Prifezova plocha ohybu vioZzek na jednotku délky

Uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou na posouvaijici silu

Primét smykové trhliny ve sméru smykové vyztuze do podélné osy nosniku

Navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek mdze pfenést pfi namahani vzdorujicich ohybd na mezi kluzu
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2.1.1.5 Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ted Trd Hodnota Mez
[kNm] [kNm] [%] [%] HesTes

-247,0 773,0 31,9 100,0 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a inosnosti v krouceni

Ted TRd,c TRd,max TRd,s Trd
[kNm] [kNm] [KNm] [KNm] [KNm]

-247,0 773,0 2938,2 350,0 773,0

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni

Ay Uy teff Agw Ag Asp 0
[mm?] [mm] [mm] [mm2/m] [mm?] [mm?] [°]
1201161 5829 312 419 15281 0 45,0
Upozornéni
Upozornéni

i Nelze vytvofit nahradni tenkosténny prufez pro posouzeni krouceni automaticky z obrysu tfmink(, protoZze ne v§echny
hrany nahradniho prifezu jsou vyztuZeny tfrminkem a¢innym na krouceni

I Jako nahradni tenkosténny prifez pro posouzeni krouceni byl pouzit tenkosténny obdélnikovy prifez vytvoreny
automaticky z plochy a obvodu plivodniho (skute¢ného) prafezu

Nahradni fenkosténny prifez pro posouzeni krouceni

z
i Uginny fiminek
| L 212 (B 400B) - 270mm
I .l.-"-.'.f""
|~
.-""’"fﬁi
. '| -
[ T 1 =
5 a_____, — o — g w —:}rm
| I 3 =3
312 1 .:
4
n"f"-T
o
[ |
|
|
12| 2106 1312
oA #
2730
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Vysvétleni
Symbol
Ted
TRd
Hodnota
Mez
Posudek

TRd,c

TRd,max

TRds

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s Ucinky predpéti)
Rozhodujici navrhovy kroutici moment na mezi unosnosti
Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo Casti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prafezu
Vysledek posouzeni prifezu
Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
Navrhova unosnost v krouceni

Navrhova hodnota maximalniho krouticiho momentu, kterou prvek miiZze pfenést pfi namahani vyztuze vzdorujici
krouceni na mezi kluzu

Plocha omezena stfednicemi spojenych stén prifezu, v€etné ploch vnitfnich otvorud
Obvod plochy Ak

Uginna tloustka stény

Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky pouzité k posouzeni krouceni
Plocha podélné vyztuze nachazejici se uvnitf tfminku u¢inného na krouceni

Plocha pfedpinaci vyztuze nachazejici se uvnitf tfrminku u¢inného na krouceni

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvaijici silu
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2.1.1.6 Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ngd MEgy Mggy2 VEd Ted Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kNm] [%] [%] [%] [%]
-2014,0 2347,8 4219,6 729,0 -247,0 109,8 93,5 109,8 100,0 Nevyhovuje
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd,c TRd,c VRd,max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
936,7 773,0 54947 2938,2 109,8 21,7 21,7 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)
Ag Fgsi Fsilim Hodnota Mez
g Posudek
[mm?] [kN] [kN] [%] [%]
15281 1328,2 5696,2 23,3 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)
Asw Fsw Fsw,lim Hodnota Mez
0 Posudek
[mm?2/m] [kN] [kN] [%] [%]
419 145,7 1000,0 100,0 Nevyhovuje

Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily

Fb AFtd,S AFtd,t AES AEt L =
[KN] [KN] [KN] [e-4] [1e-4] Extrém ve viozce
1822,5 729,0 599,3 24 15,5 3

Podrobné posouzeni vyztuze

s Yi z; Aggy € €lim Aot (of
Vlozka "1 [mm]  [led4] [e4] [le-d] [MPa]  [MPa]
3 810 -190 17,8 28,4 4500 1364 3485
Upozornéni
Upozornéni

Hodnota Mez
[%] [%]

93,5 100,0 OK

Posudek

Olim Hodnota
[MPa] [%] Posudek
372,8 93,5 OK

Posouzeni krouceni nevyhovuje z diivodu nedostate¢né tinosnosti betonu, viz ¢l. 6.3.2 (5)

s Posouzeni smyku nevyhovuje z divodu nedostate¢né unosnosti smykové vyztuze namahané kombinaci smyku a krouceni

" podle &. 6.2.3 (3)a6.3.2 (3)

Uhel mezi smé&rem spadové pfimky roviny pretvoreni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupriti, coz by

normovych proménnych.

Prib&h napéti a pom&mého pietvofeni v prifezu

7313

19

g

I 1 |:|
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Vysvétleni
Symbol
NEd
Megy
Meqz
VEd

Teg

Hodnota
V+T

Hodnota
V+T+M

Hodnota
Mez
Posudek
VRd,c
TRd,c
VRd,max

TRd,max
rce. 6.31
rce. 6.29

Asl

Fsl

Fsi,lim

Ait

Extrém ve
vlozce

Vlozka
Yi

Z

Aggy

€

€lim
Aog

o

Olim

Vysvétleni
Navrhova hodnota pUsobici normaloveé sily (s u€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota pUsobici posouvajici sily (s u€inky predpéti)

Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s U¢inky predpéti)

Vypodétena hodnota vyuZiti prifezu pro smyk a krouceni vztazena k mezni hodnoté

Vypoctena hodnota vyuziti prifezu pro smyk, ohyb a krouceni vztazena k mezni hodnoté

Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo €asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté

Mezni hodnota vyuziti prifezu

Vysledek posouzeni prafezu

Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek maze prenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal
Navrhova unosnost v krouceni

Hodnota vyuZiti prdfezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1

Hodnota vyuziti prifezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1

Prufezova plocha podélné vyztuze pouzita pro posouzeni smyku a/nebo krouceni. V pfipadé krouceni je to plocha
vyztuze uvnitf tfminku, ktera je u€inna na unosnost v krutu

Tahova sila zplsobena posouvajici silou a kroucenim v podélné vyztuzi nachazejici se uvnitf trminku G¢inného na
krouceni

Mezni hodnota tahové sily v podéIné vyztuzi nachazejici se uvnitf tfrminku u¢inného na krouceni (Fsl,lim=AslI*fyd)
Priifezova plocha smykové vyztuZe na jednotku délky pouzita k posouzeni interakce smyku a krouceni

Tahova sila zplsobena posouvajici silou a kroucenim ve smykové vyztuzi pouzité k posouzeni interakce smyku a
krouceni

Mezni hodnota tahové sily ve smykové vyztuzi u¢inné na interakci smyku a krouceni (Fsw,lim=Asw*fywd)
Vyslednice sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily

Pfidavna tahova sila v podélné vyztuzi zplisobena posouvajici silou spoctena jako VEd * cot®

PFidavna tahova sila v podélné vyztuZi zplsobena kroucenim

PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené posouvajici silou

PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené kroucenim
Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Souradnice 'y’ €asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prifezu
Souradnice 'Z' ¢asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prifezu
Pfidavné pomérné pretvoreni podélné vyztuze zpusobené posouvajici silou a kroucenim

Pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zpisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota pomérného pretvoreni podélné vyztuze/kabelu

PFidavné tahové napéti v podéiné vyztuzi/kabelu zpusobené posouvajici silou a kroucenim

Napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu
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2.1.1.7 Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé ucinky

X . o Olim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi VlIakno betonu 4 -6,3 -9,0 70,2 100,0 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé uc€inky
x o5 o Olim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna vlozka 1 163,7 320,0 51,1 100,0 OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé tcinky
, 7 zZ; N My M, o Olim Hodnota
Typ posudku Viakno ] ] [kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi 4 1078 120 -1009,1 831,0 1551,0 -6,3 -9,0 70,2 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
5 Yi z; N My M, o Olim Hodnota
Typ posudku Vlozka e T [kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 1 -810 44 -1607,6 1706,2 3062,4 127,7 320,0 39,9 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uéinky
- Yi zj N My M, o Olim Hodnota
Typ posudku Viakno | i [kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi 4 1078 120 -1009,1 831,0 1551,0 -4,3 -9,0 47,9 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky
= Yi z; N My M, c Olim Hodnota
Typ posudku Viozka foml (i [kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 1 -810 44 -1607,6 1706,2 3062,4 163,7 320,0 51,1 OK
Soucinitel dotvarovani
. L ho Ac u t to tg RH s @(t,tp)
Zpusob uréeni Pouzit
P [mm] [mm?] [mm] [d] @ @ [%] L [
Automatickeé 624 2207692 7077 18250,0 28,0 7,0 65 Ne 2,09
Upozornéni
Upozornéni

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je
pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylouéeni plsobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v rdmci jiného
extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

! Beton v tahu je vylou€en z pisobeni, protoze je prifez porusen trhlinami, viz €l. 7.1 (2)

Podminka omezeni tlakovych napéti v betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni plati pouze pro konstrukce vystavené
stupfdm vlivu prostfedi XD, XF a XS, viz 7.2 (2)
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Prib&h napéti a pomé&meého pietvofeni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:
9313 - Kvaziztala kombinace
193 - Tuhosti pro kratkodobé 0cinky

1120 £ [1e-4] a [MPa]

-

- N
o
1.1 =029
— —
Visledky uvadéné pro:

- Charakteristicka kombinace
- Tuhosti pro diouhodobé GEinky

g [MPa]
163, T

e 102, 6

— 1 4
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
Typ Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouZzité pro posouzeni omezeni napéti
posudku
Cast Specifikace ¢asti prifezu (napf. viakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel), ve které byla zjisténa extrémni
prifezu hodnota posuzované veli¢iny
Index Cislo vlakna betonu, vyztuzné vlozky nebo ptedpjatého kabelu, ve kterych byla zji$téna extrémni hodnota
posuzované veli€iny
o Napéti vypoctené v ¢asti priifezu (vliakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci zatizeni
o Mezni hodnota napéti v ¢asti prarezu (vlakno betonu, vyztuzna vliozka, pfedpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
m

zatizeni
Hodnota  Vypoctena hodnota vyuziti prdfezu nebo ¢asti prdfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek  Vysledek posouzeni prifezu

VIakno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veli¢iny

Yi Souradnice 'y' asti prarezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti priifezu
Z; Souradnice 'z' ¢asti prifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prirezu
N Normalova sila pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

M, Ohybovy moment okolo osy z pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

Vlozka Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veli¢iny

ho Nahradni rozmér prufezu = 2Ac/u, kde Ac je prifezova plocha betonu, u je obvod ¢asti prafezu vystavené vysychani
Ac Prafezova plocha betonu

u Obvod &asti vystavené vysychani

t Stafi betonu v uvazovaném okamziku

to Stari betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

ts Stafi betonu na za¢atku smrdtovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci o$etfovani betonu
RH je soucinitel zohledfujici relativni vihkost

PouZityy  Pouzit souginitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpoZzdéného pomérného pietvoreni podle pFilohy B, ¢l. B.105 (103)

o(t,tg) Vypocétena hodnota soucinitele dotvarovani
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2.1.1.8 Sirka trhlin

Sivka trhlin - kratkodobé uéinky

. N My M, Wi Wiim Hodnota Mez
Kombinace kN] [KNm] [KNm] [ flo [%] [%] Posudek
Kvazi -1009,1 831,0 1551,0 0,064 0,300 21,4 100,0 OK
Sitka trhlin - dlouhodobé G&inky
. N My M, Wi Wiim Hodnota Mez
Kombinace [kN] [KNm] [KNm] [ L [%] [%] Posudek
Kvazi -1009,1 831,0 1551,0 0,074 0,300 24.8 100,0 OK
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - kratkodobé ucinky
X he eff d Ac eff As eff Pp,eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [-]
773 376 1726 367621 8847 0,02
ki €sm-€cm k1 k2 k3 ka
[l [1e-4] [l [] [l [-]
0,60 1,7 0,80 0,50 3,40 0,43
c € € Sr,max (] Os
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
42 3,1 -2,1 369 32 58,0
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - dlouhodobé ucinky
X he eff d Ac eff As eff Pp,eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] -]
967 300 1700 214116 6434 0,03
ki €sm-€cm k1 k2 k3 kg
[-] [1e-4] [-] [] [-] [l
0,40 2,3 0,80 0,50 3,40 0,43
c € €2 Sr,max O] Os
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
42 4.1 -4.,4 324 32 76,6
Soucinitel dotvarovani
o . . ho Ac u t to tS RH 3t ‘P(t,to)
Zpusob urceni Pouzit
P mml my ] [d] @ (%] it [
Automatické 624 2207692 7077 18250,0 28,0 7,0 65 Ne 2,09

Upozornéni

Upozornéni

Horni nebo dolni navrhovéa hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je

extrému daného fezu nejsou ovlivnény.
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pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylouéeni plsobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoc&tu pro posudky MSP v ramci jiného
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Prib&h napéti a pomé&meého pietvofeni v prifezu

7313

4193

Vysledky uvadéné pro:
- Kvaziztala kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé 0cinky

o [MPa]

.
——

I —

—

b b
=11 =229
— —

Vysledky uvadéné pro:
- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro diouhodobé Géinky

o [MPa]

76 6‘_

333

43
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Vysvétleni

Symbol
Kombinace
N

MZ

Wk

Wiim
Hodnota
Mez
Posudek

X

hc,eff
d

Ac,eff
As,eff

Pp,eff

€1

€2

Sr,max

RH
Pouzit yy

o(tto)

Vysvétleni
Kombinace pouzita pro vypocet véetné soucinitelt rsup nebo rinf podle ¢l. 5.10.9
Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatiZzeni
Sitka trhlin vypo&tena podle &l. 7.3.4
Mezni hodnota Sifky trhlin podle tabulky 7.1N
Vypoctena hodnota vyuziti priifezu nebo €asti prifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prafezu
Vysledek posouzeni prarezu
Vyska zény tlaceného betonu (poloha neutralni osy)
Vyska ucinné plochy tazeného betonu obklopujici betonarskou nebo pfedpinaci vyztuz (7.3.2 (3))
Uginna vyska prifezu
Uginna plocha taZzeného betonu obklopuijici betonafskou nebo predpinaci vyztuz
Uginna plocha betonaiské a predpinaci vyztuze nachazejici se uvnitt G&inné plochy betonu
Pomér ucinné plochy betonafské a predpinaci vyztuze a u¢inné plochy tazeného betonu
Soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni (7.3.4 (2))
Soucinitel, kterym se zohledriuji vlastnosti vyztuze se soudrznosti (7.3.4 (3))
Soucinitel, kterym se zohledriuje rozdéleni pomérného pretvoreni (7.3.4 (3))
Tloustka kryci vrstvy podélné vyztuze

Vétsi tahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného prarezu, stanovené v prlrezu, ktery je cely oslaben
trhlinou

Mensi tahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného prdfezu, stanovené v prlfezu, ktery je cely oslaben
trhlinou

Maximalni vysledna vzdalenost trhlin

Pramér vyztuzné vlozky nebo ekvivalentni primér vyztuzné vlozky, pokud jsou v priifezu pouzity viozky rdznych
pramérd
Maximalni napéti v tahové vyztuzi stanovené v priifezu poruseném trhlinou

Nahradni rozmér prufezu = 2Ac/u, kde Ac je prifezova plocha betonu, u je obvod &asti prafezu vystavené
vysychani

Priifezova plocha betonu

Obvod &asti vystavené vysychani

Stéafi betonu v uvazovaném okamziku

Stafi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

Stari betonu na za¢atku smrStovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci oSetfovani betonu

je soucinitel zohlednujici relativni vihkost

Pouzit soucinitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného pomérného pretvoreni podle pfilohy B, &l. B.105 (103)

Vypodtena hodnota soucinitele dotvarovani
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2.1.1.9 Ohybova stihlost

o [k“Nn:r’n] [kl\l:llrn] 4 ﬁ' P G Posudek
-1009,1 831,0 1551,0 0,85 35,00 24 100,0 OK
In leff d K P Po p' .
[mm] [mm] [mm] [%] [%] [%] s
1000 1400 1642 1 0,4 0,4 0,1 58,7
Upozornéni
Upozornéni

¢ Pomér rozpéti k ucinné vysce splriuje podminky podle ¢l. 7.4.2 EN 1992-1-1. Proto neni tfeba prihyb urcit vypoctem.

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
My Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
M, Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
A Pomér rozpéti k ucinné vysce

A Mezni pomér rozpéti k ucinné vysSce spocteny dle 7.16a a 7.16b , vynasobeny opravnymi souciniteli vyjadfujicimi druh
d pouzité vyztuze a dalSi veli¢iny dle 7.4.2 (2)

Hodnota Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asti prirezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu

Posudek Vysledek posouzeni priifezu

In Svétla vzdalenost mezi lici podpor

loff Uginné rozpéti prvku

d Uginna vyska prifezu

K Soucinitel, kterym se zohledruji rizné nosné systémy

Pozadovany stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi ve stfedu rozpéti na ohybovy moment vyvozeny navrhovym zatizenim

P (u konzoly ve vetknuti)
Po Referenéni stupen vyztuzeni
, Pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi ve stfedu rozpéti (u konzoly ve vetknuti) na ohybovy moment vyvozeny
P navrhovym zatizenim
Og Tahové napéti ve vyztuZi ve stfedu rozpéti (ve vetknuti konzoly) pfi navrhovém zatiZeni v meznim stavu pouzitelnosti
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3 Seznam dimenzacnich dilcu

Dimenzacni dilec M 1

Typ prvku Nosnik
Stupen vlivu prostiedi XC2
Relativni vihkost 65 %

D Vypocteny
Vyznam nosného prvku Velky

Data pro ohybovou stihlost

Sitka podpirajiciho prvku (5.3.2.2 (1 Zpusob podepreni
Svétla vzdalenost mezi lici podpor (5.3.2.2 (1)) il G P ( ) P pocep
m Vievo Vpravo
Vievo Vpravo
mm mm
1,00 400 400 Nespojity prvek  Nespojity prvek
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4 Seznam vyztuzenych prurezu

Vyztuzeny priifez R 1

2313
. 1193

1120

&63 4|' 1078
1948
Casti prarezu
Obecny prufez, Material: C20/25
Vrchol 1 -868; -1120 mm
Vrchol 2 -368; -1120 mm
Vrchol 3 -368; -801 mm
Vrchol 4 1078; 120 mm
Vrchol 5 1078; 220 mm
Vrchol 6 878; 220 mm
Vrchol 7 878; 1193 mm
Vrchol 8 -868; 80 mm
Vrchol 9 -868; -1120 mm
Prarezové charakteristiky
A Sy S, ly I, Cgy Cy:z iy
[mm?] [mm?3] [mm?3] [mm?] [mm?] [mm] [mm] [mm]
2207692 0 0 553498030208 586858233528 0 0 501

Kryti k hranam prarezu
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Podélna vyztuz

[kg/m]

120

Podélna vyztuz

Vlozka

0 N O g B~ W N =

©

10
11
16
17
12
13
18
19
21
22
23

TFfminky

Timinek

7]
[mm

[mm]

]

Ohyby viozek
(kg/m]

32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32

Material

12 B400B
12 B400B

Timinek

Material

B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B

Vzdalenost
[mm]

270
270

1114

Smykova vyztuz

[kg/m]

-810
-810
-810
-810
-810
-810
-810
-810
-810
-810
-810
-618
-434

832

832
-354

339

817

194
-429

Uzavieny

Ano Ano

Ano Ano

Vrchol

o =

\u.'-'.f:'x'

o
-

Celkova hmotnost
[kg/m]

Ne
Ne
Ne
Ne
Ne
Ne
Ne
Ne
Ne
Ne
Ne
Ne
Ne

Ano

Ne
Ne
Ne
Ne
Ne
Ne

Posudek smyku

-862
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Ohyb

Posudek krouceni

Ano
Ano

Y
[mm]

O O O O O O O o o o o o o

3701

o O O o o o

-1114

[kg/m

Axz
[°1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
45,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Vyztuz /| m3 betonu
3
]

70

Qyz

(']

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Primeér zaobleni

[mm]

4,00
4,00
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Timinek

o g A ODN =2 O 0 b~ ODN

Vrchol
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-862
-374
-374
-374
-862
872

872

-374
-862
-862
872

[mm]

[mm]
77
388
-798
1114
1114
1182

-798
-1109
77
1182
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Beton

Nazev fok Tam fetm Ecm M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m3]
20,0 28,0 2,2 29962,0 0,20 2500

C20/25 ¢, =20,0 1e-4, £y = 35,0 1e-4, £c3 = 17,5 1e-4, £5,3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fek Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fem Pramérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fotm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Secénovy modul pruznosti betonu
£ Pomeérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
Can Mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku

Betonaiska ocel

Nazev fyk fik E M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] -] [kg/m3]
400,0 432,0 200000,0 0,20 7850
B 400B fydfyk = 1,08, £y = 500,0 1e-4, Typ: Viozky, Povrch vyztuZe: Zebirkovy, Tida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fyk Charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze
fik Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze
E Modul pruznosti vyztuzné oceli
€uk Charakteristické pomérné pretvoreni betonafské nebo pfedpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
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Projekt: ANALYZA LANOVE KONSTRUKCE STRECHY

Projekt &islo: f/{'[:[:} Statfca ?

Calculate yesterday's estimates

Autor: Ing. Martin Pudil
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1 Data projektu

Nazev projektu ANALYZA LANOVE KONSTRUKCE STRECHY
Popis POSOUZENI ZB PRUREZU C-C

Autor Ing. Martin Pudil

Datum vytvoreni protokolu 8.9. 2021

Verze 21.1.0.3486

Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

Navrhova zivotnost 50 let
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2 Posouzeni rezu

21RezS 1

21.1 ExtrémS1-E1

Dimenzacéni dilec

Vyztuzeny priifez

pral
i
1
1
= |
=
E L]
H J‘__.:_ ......
-
= .
2
= =
. ]
.- I
1
335 | 1042
Ll
15377

2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily

Typ zatizeni Typ kombinace
Celkové Zakladni MSU
Redukce Zékladni MSU
Redistribuce Zakladni MSU
Celkové Charakteristicka
Redukce Charakteristicka
Celkové Kvazistala
Redukce Kvazistala

M1
R 1
Beton: C20425
Stari: 28,0 d
Vyziuz: (B 4008)
1832 (804mm*), Pozice 734,
1037 mm
1832 (604mm?*), Pozice 216, 695
mm
1232 (804mm?), Pozice 784, 503
mm
1832 (804mm?*), Pozice -353,
353 mm
1832 (804mm*), Pozice -777, 97
(il
1832 (804mm*), Pozice -T77,
=14 mm
1232 (804mm?), Pozice 786, -27
mm
N Vy
[kN] [kN]
-1795,6 753,7
0,0 0,0
0,0 0,0
-1399,0 0,0
0,0 0,0
-809,5 0,0
0,0 0,0

strana 55/ 121.

Trminky:

212 - 270 mm
212 - 270 mm
212 - 270 mm
Kryti:

[kN]
579,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

[kNm]
-301,6
0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

[kNm]
784,3
0,0

0,0
567,2
0,0
203,7
0,0

M,
[kNm]

1687,0
0,0

0,0
1190,1
0,0
510,2
0,0
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2.1.1.2 Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Interakce
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk

Krouceni
Interakce
Omezeni napéti

Sitka trhliny
Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

Upozornéni

Neg
[kN]

-1795,6

Neg
[kN]

-1795,6
-1795,6

-1795,6
-809,5
-809,5

Meq,y
[kNm]

784,3

Meq,y
[kNm]

784,3

784,3
203,7
203,7

Mgg 2
[kNm]

1687,0

Mgq 2
[KNm]

1687,0

1687,0
510,2
510,2

Upozornéni

VEd
[kN]

950,5

VEd
[kN]

950,5

950,5

Ted
[kNm]

-301,6

Ted
[kNm]

-301,6
-301,6
-301,6

Hodnota
[%]

1471

Hodnota
[%]

20,5
106,3
40,8
1471
17,4
0,0

Posudek
Nevyhovuje
Posudek

OK
Nevyhovuje
OK
Nevyhovuje
OK
OK

Uhel mezi smé&rem spadové ptimky roviny pretvoreni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupriti, coz by

normovych proménnych.

Navrhova unosnost ve smyku prvku bez smykové vyztuze Vrd,c nevyhovuje z diivodu nedostateé¢né unosnosti betonu, viz

6.2.2

Posouzeni krouceni nevyhovuje z divodu nedostateéné unosnosti betonu, viz ¢l. 6.3.2 (5)

mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoctené hodnoty ucinné vysSky a ramene vnitfnich sil a nasledné vypoc&tenou unosnost ve
smyku. Upozorfiujeme, Ze hodnoty ucinné vysky prifezu a ramene vnitfnich sil mohou byt zadané uzivatelem v nastaveni

Nelze vytvofit nahradni tenkosténny prafez pro posouzeni krouceni automaticky z obrysu tfrminkd, protoze ne vSechny
hrany nahradniho prifezu jsou vyztuZeny tfrminkem d¢innym na krouceni

Jako nahradni tenkosténny prifez pro posouzeni krouceni byl pouzit tenkosténny obdélnikovy prifez vytvoreny
automaticky z plochy a obvodu plivodniho (skute¢ného) prafezu

Posouzeni smyku nevyhovuje z divodu nedostate¢né tinosnosti smykové vyztuze namahané kombinaci smyku a krouceni

podle &. 6.2.3 (3) a 6.3.2 (3)

Podminka omezeni tlakovych napéti v betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni plati pouze pro konstrukce vystavené
stupfidm vlivu prostfedi XD, XF a XS, viz 7.2 (2)

Pro kratkodobé ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych viaknech nebylo prekroceno efektivni tahové napéti od
hd dlouhodobych uginkl podle €l. 7.1 (2)
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2.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neg
[kN]

-1795,6

Meq,y
[kNm]

784,3

Mgg,2
[kNm] Typ

1687,0 Nu-Mu-Mu

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ
N [kN]
My [kNm]
M,, [kNm]

Upozornéni

Z4&dna upozornéni

Rez M - Mvys

MN=13
M=-14437

M [i]

Fed
-1795,6 -8744,3
784,3 3819,6
1687,0 8215,7

Hez M- My

Wy [kNmj

M [ih]
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Hodnota
[%]

20,5

FRrd1

Mez

[%] Posudek
100,0 OK
Fra2
1393,3
-608,6
-1309,1
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Vysvétleni

Symbol

NEg
MEd,y

Mgq 2

Typ

Hodnota
Mez
Posudek

Fed
FRrd1

Frd2

Vysvétleni

Navrhova hodnota pUsobici normalové sily od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a sekundarnich ac¢inkud
predpéti

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y od vnéj$iho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich u¢inkd predpéti

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich Gginku predpéti

Nu-Mu-Mu: Unosnost prifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény véech sloZek pusobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zlstava konstantni) az do okamziku dosazeni interakéni plochy. Zménu pusobicich
vnitfnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky spojujici poCatek sourfadné soustavy (0,0,0) a bod uréeny
pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priseciky této pfimky s interakéni plochou, které Ize nalézt,
reprezentuji dvé sady sil na mezi inosnosti. V kazdém praseciku urci program tfi sily na mezi inosnosti: navrhovou
unosnost NRd a odpovidajici navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti priifezu

Vysledek posouzeni prlfezu

Navrhova hodnota plsobici sily od vnéjsiho zatiZzeni (bez ucinkl predpéti)

Prvni sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici prvnimu priseciku na interakéni plose

Druha sada sil na mezi inosnosti odpovidajici drunému praseciku na interakéni plose
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2.1.1.4 Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd Ned VRd Hodnota Mez

[KN] [KN] [KN] Posudek zény Clanek [%] [%] Posudek
950,5 -1795,6 894,4 bez redukce 6.2.2(1) 106,3 100,0 Nevyhovuje
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
950,5 894.,4 4586,4 6599,2 414,6 894,4
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Asw As| by d z ] a Oew
€ [mm2/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [°] [°] [-]
2 832 12064 821 2185 1432 45,0 90,0 1,06
CRd,c k kq PI Ocp Owd Vmin v V1
[ [ ] [ [MPa] [MPa] [MPa] ] [l
0,12 1,30 0,15 0,01 0,8 400,0 0,2 0,55 0,55
Upozornéni

Upozornéni

Uhel mezi smé&rem spadové pfimky roviny pretvoreni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupii(i, coZ by
mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoctené hodnoty ucinné vysky a ramene vnitfnich sil a nasledné vypocétenou unosnost ve
smyku. Upozorfiujeme, Ze hodnoty uc¢inné vysky prifezu a ramene vnitinich sil mohou byt zadané uzivatelem v nastaveni
normovych proménnych.

Navrhova unosnost ve smyku prvku bez smykové vyztuze Vrd,c nevyhovuje z divodu nedostateéné unosnosti betonu, viz
6.2.2
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
VEq Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s u€inky predpéti)
NEg Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s Ucinky predpéti)
VR4 Vysledna navrhova unosnost ve smyku
ZPg:;dek Typ zony, ve které se provadi posouzeni
Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku
Hodnota Vypoctena hodnota vyuZiti prafezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuZiti prifezu
Posudek Vysledek posouzeni priifezu
VRd,c Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykoveé vyztuze
VRd,max Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mize prenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal

v Maximalni navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek mize prenést bez uplatnéni redukce soucinitelem Beta
Rd.r podle (6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek maze pfenést pfi namahani vzdorujici smykové

VRds vyztuze na mezi kluzu

Ne Pocet vétvi smykové vyztuze

agw Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky

Agl Prufezova plocha tazené podélné vyztuze

bw Sitka priifezu v misté t&zisté priifezu

d Uginna vyska prafezu

z Rameno vnitfnich sil

0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
a Uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

Ocw Soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlaéeném pasu

CRd,c Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k4 Soucinitel pro vypoc€et navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
P Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi

Ocp Normalové napéti v prarezu od zatiZzeni nebo predpéti omezené 0.2 fcd

Owd Navrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 ¢l. 6.2.3 (3)

Vmin Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
\ Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu Unosnosti ve smyku

Vq Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu unosnosti ve smyku
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2.1.1.5 Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ted Trd Hodnota Mez

[kNm] [kNm] [%] [%] HesTes
-301,6 738,8 40,8 100,0 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a inosnosti v krouceni
Ted TRrd,c TRd,max Trd,s Trd
[kNm] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm]
-301,6 738,8 27949 336,9 738,8
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ay Uk tess Asw Ag) Asp 0
[mm?] [mm] [mm] [mm2/m] [mm?] [mm?] [°]
1156133 5607 310 419 16085 0 45,0

Upozornéni
Upozornéni

Nelze vytvofit nahradni tenkosténny prufez pro posouzeni krouceni automaticky z obrysu tfmink(, protoZze ne v§echny
hrany nahradniho prifezu jsou vyztuZeny tfrminkem a¢innym na krouceni

Jako nahradni tenkosténny prifez pro posouzeni krouceni byl pouzit tenkosténny obdélnikovy prifez vytvoreny
automaticky z plochy a obvodu plivodniho (skute¢ného) prafezu

Mahradni tenkosténny pritffez pro posouzeni krouceni

z
i Uginny timinek
I ! @12 (B 400B) - 270mm
I
P
I =
545 ' 1l &a
e ===t 3 e
&4 ] ] | =
1 (or)
1
o
|
310| 1991 |310
o A
2611
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Vysvétleni
Symbol
Ted
TRd
Hodnota
Mez
Posudek

TRd,c

TRd,max

TRds

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s Ucinky predpéti)
Rozhodujici navrhovy kroutici moment na mezi unosnosti
Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo Casti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prafezu
Vysledek posouzeni prifezu
Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
Navrhova unosnost v krouceni

Navrhova hodnota maximalniho krouticiho momentu, kterou prvek miiZze pfenést pfi namahani vyztuze vzdorujici
krouceni na mezi kluzu

Plocha omezena stfednicemi spojenych stén prifezu, v€etné ploch vnitfnich otvorud
Obvod plochy Ak

Uginna tloustka stény

Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky pouzité k posouzeni krouceni
Plocha podélné vyztuze nachazejici se uvnitf tfminku u¢inného na krouceni

Plocha pfedpinaci vyztuze nachazejici se uvnitf tfrminku u¢inného na krouceni

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvaijici silu
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2.1.1.6 Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ngd MEgy Mggz VEd Teq Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN]  [kNm] [kNm]  [kN]  [kNm] [%] [%] [%] [%]

-1795,6 784,3 1687,0 950,5 -301,6 1471 81,6 147,17 100,0 Nevyhovuje

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

VRd,c TRd,c VRd,max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
894,4 738,8 4586,4 2794,9 1471 31,5 31,5 100,0 OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)

Ag Fs Fsilim Hodnota Mez
: Posudek
[mm?] [kN] [kN] [%] [%]
16085 1681,9 5996,0 28,0 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)
Asw Fsw Fsw,lim Hodnota Mez
0 Posudek
[mm?/m] [kN] [kN] [%] [%]
419 145,7 1000,0 100,0 Nevyhovuje
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fb AFiq,s AFiq ¢ Agg Ag; - 5 Hodnota Mez
[KN] [KN] [KN] [e-4] [1e-4] Extrém ve viozce [%] [%] Posudek
340,8 950,5 731,4 3,0 9,1 1 81,6 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
. Yi z; Aeg € €lim Aoy o Olim Hodnota
Vlozka "1 [mm]  [le4] [e4] [le-4] [MPa]  [MPa]  [MPa] %] Posudek
1 =777 97 12,0 15,2 450,0 241,0 304,2 372,8 81,6 OK

Upozornéni
Upozornéni
Posouzeni krouceni nevyhovuje z diivodu nedostate¢né tinosnosti betonu, viz ¢l. 6.3.2 (5)

Posouzeni smyku nevyhovuje z ddvodu nedostatec¢né unosnosti smykové vyztuze namahané kombinaci smyku a krouceni
podle ¢l. 6.2.3 (3) a 6.3.2 (3)

Uhel mezi smé&rem spadové pfimky roviny pretvoreni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupriti, coz by
; mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoctené hodnoty ucinné vysSky a ramene vnitfnich sil a nasledné vypod&tenou unosnost ve

smyku. Upozorfiujeme, Ze hodnoty ucinné vysky prifezu a ramene vnitfnich sil mohou byt zadané uzivatelem v nastaveni
normovych proménnych.
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Pribéh napéli a pomémého pretvofeni v prifezu

?.?_ A0
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Vysvétleni
Symbol
NEg
Mgy
Meq,
VEd

Teg

Hodnota
V+T

Hodnota
V+T+M

Hodnota
Mez
Posudek
VRd,c
TRd,c
VRd,max

TRd,max
rce. 6.31
rce. 6.29

Asl

Fsl

Fsl,lim

Ait

Extrém ve
vlozce

Vlozka
Yi

Z

Aggy

€

€lim
Aog

o

Olim

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobici normaloveé sily (s u€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy z (s u€inky predpéti)
Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s u€inky predpéti)

Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s U¢inky predpéti)

Vypodétena hodnota vyuZiti prafezu pro smyk a krouceni vztazena k mezni hodnoté

Vypoctena hodnota vyuziti prifezu pro smyk, ohyb a krouceni vztazena k mezni hodnoté

Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo €asti prafezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoté

Mezni hodnota vyuziti prifezu

Vysledek posouzeni prafezu

Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek maze prenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal
Navrhova unosnost v krouceni

Hodnota vyuZiti prdfezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1

Hodnota vyuziti prifezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1

Prufezova plocha podélné vyztuze pouzita pro posouzeni smyku a/nebo krouceni. V pfipadé krouceni je to plocha
vyztuze uvnitf tfminku, ktera je u€inna na unosnost v krutu

Tahova sila zplsobena posouvajici silou a kroucenim v podélné vyztuzi nachazejici se uvnitf trminku G¢inného na
krouceni

Mezni hodnota tahové sily v podéIné vyztuzi nachazejici se uvnitf tfrminku u¢inného na krouceni (Fsl,lim=Asl*fyd)
Priifezova plocha smykové vyztuZe na jednotku délky pouzita k posouzeni interakce smyku a krouceni

Tahova sila zplsobena posouvajici silou a kroucenim ve smykové vyztuzi pouzité k posouzeni interakce smyku a
krouceni

Mezni hodnota tahové sily ve smykové vyztuzi u€inné na interakci smyku a krouceni (Fsw,lim=Asw*fywd)
Vyslednice sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily

PFidavna tahova sila v podélné vyztuzi zplisobena posouvajici silou spoctena jako VEd * cot®

PFidavna tahova sila v podéIné vyztuzi zpGsobena kroucenim

PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené posouvajici silou

PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené kroucenim
Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Souradnice 'y’ €asti prdfezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prifezu
Souradnice 'z' €asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prifezu
Pfridavné pomérné pretvoreni podélné vyztuze zpusobené posouvajici silou a kroucenim

Pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zpisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota pomérného pretvoreni podélné vyztuze/kabelu

PFidavné tahové napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpusobené posouvajici silou a kroucenim

Napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu
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2.1.1.7 Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé ucinky
Typ posudku Cast prarezu Index
7.2(3)-Quasi Vlakno betonu 8
Omezeni napéti - dlouhodobé uc€inky
Typ posudku Cast prarezu Index

7.2(3)-Quasi Vlakno betonu 8

Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé tcinky

. Vi Z; N
Typ posudku Viakno fmm] fmm] kN]
7.2(3)-Quasi 8 1042 60 -809,5

Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky

3 Yi Zj N
Typ posudku Vlozka T T [KN]
7.2(5)-Char 1 777 97 -1399,0

Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uéinky

5 Yi Zj N
Typ posudku Viakno | | kN]
7.2(3)-Quasi 8 1042 60 -809,5

Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky

5 Yi zZj N

Typ posudku Viozka Tiwi Tl [kN]

7.2(5)-Char 1 -777 97 -1399,0
Soucinitel dotvarovani
A
Zpusob uréeni ho e u
[mm] [mm?] [mm]

Automatickeé 619 2120401 6846

Upozornéni

stupfidm vlivu prostfedi XD, XF a XS, viz 7.2 (2)

Olim

Hodnota Mez

[MPa] [MPa] [%] [%] HEETER
-1,6 -9,0 17,4 100,0 OK
(o} Olim Hodnota Mez
[MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
1,4 -9,0 15,9 100,0 OK
M M o gji Hodnota
y z im
[kNm] [kNm] [MPa]  [MPa] [%] Posudek
203,7 5102 1,6 9,0 17,4 OK
M M o (1 Hodnota
y z im
[kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] HEREB
567,2  1190,1 89 3200 2,8 OK
M M o gji Hodnota
y z im
[kNm] [kNm] [MPal  [MPa] [%] HEEELS
2037  510,2 1,4 -9,0 159 OK
M M o Oji Hodnota
y z im
[kKNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] FERTERS
567,2  1190,1 227 3200 71 OK
t to ts RH o0 o(t,to)
Pouzit
[d] @ @ [%] L [
182500 280 7,0 65 Ne 2,09
Upozornéni
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Prib&h napéti a pom&mého pietvofeni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:

- Kvazistala kombinace

1‘1‘1“ . . s e
- Tuhosti pro kratkedobe Ocinky

b

£ [1e-4] MPa]
1 3

=N —

Visledky uvadéné pro:
- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro diouhodobé GEinky

£ [1e-4] Pa]

b

—,
—'\
*
1 |2 =|_—.24__5
Y
1.5 —14
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
Typ Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouZzité pro posouzeni omezeni napéti
posudku
Cast Specifikace ¢asti prifezu (napf. viakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel), ve které byla zjisténa extrémni
prifezu hodnota posuzované veli¢iny
Index Cislo vlakna betonu, vyztuzné vlozky nebo ptedpjatého kabelu, ve kterych byla zji$téna extrémni hodnota
posuzované veli€iny
o Napéti vypoctené v ¢asti priifezu (vliakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci zatizeni
o Mezni hodnota napéti v ¢asti prarezu (vlakno betonu, vyztuzna vliozka, pfedpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
m

zatizeni
Hodnota  Vypoctena hodnota vyuziti prdfezu nebo ¢asti prdfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek  Vysledek posouzeni prifezu

VIakno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veli¢iny

Yi Souradnice 'y' asti prarezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti priifezu
Z; Souradnice 'z' ¢asti prifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prirezu
N Normalova sila pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

M, Ohybovy moment okolo osy z pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

Vlozka Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veli¢iny

ho Nahradni rozmér prufezu = 2Ac/u, kde Ac je prifezova plocha betonu, u je obvod ¢asti prafezu vystavené vysychani
Ac Prafezova plocha betonu

u Obvod &asti vystavené vysychani

t Stafi betonu v uvazovaném okamziku

to Stari betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

ts Stafi betonu na za¢atku smrdtovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci o$etfovani betonu
RH je soucinitel zohledfujici relativni vihkost

PouZityy  Pouzit souginitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpoZzdéného pomérného pietvoreni podle pFilohy B, ¢l. B.105 (103)

o(t,tg) Vypocétena hodnota soucinitele dotvarovani
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2.1.1.8 Sirka trhlin

Sivka trhlin - kratkodobé uéinky

. N
Kombinace [KN]
Kvazi -809,5

Sitka trhlin - dlouhodobé G&inky

Kombinace [kr}l\l]
Kvazi -809,5
Soucinitel dotvarovani
Zpusob urceni ho
[mm]
Automatické 619

My
[kNm]
203,7

[kNm]
203,7

A
[mm?]
2120401

[kNm]
510,2

M,
[kNm]

510,2

u
[mm]

6846

Wk Wiim
[mm] [mm]
0,000 0,300
Wk Wiim
[mm] [mm]
0,000 0,300
t to

[d] [d]
18250,0 28,0

Hodnota
[%]

0,0

Hodnota
[%]

0,0

ts RH
[d] [%]

7,0 65 Ne

Mez

[%] Posudek

100,0 OK

Mez

[%] Posudek

100,0 OK

Pouzit y o(t.t)
[-]
2,09

Upozornéni

Upozornéni

Pro kratkodobé ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych vlaknech nebylo prekro€eno efektivni tahoveé napéti od

¥ dlouhodobych uginka podie &l. 7.1 (2)

Pro dlouhodobé ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych viaknech nebylo prekroceno efektivni tahové napéti od

v dlouhodobych ucinkd podle €l. 7.1 (2)

Prib&h napéti a pom&mého pietvofeni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:
- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé OCinky

£ [1e-4] MPa]
T 3%
d—
| = ——
N —
= F —— T
0.5 —

Vysledky uvadéné pro:
- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro dlouhodobé GEinky

1e-4] - O [MPa]
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Vysvétleni

Symbol
Kombinace
N

MZ

Wk

Wiim
Hodnota
Mez
Posudek

RH
Pouzit y

o(tto)

Vysvétleni
Kombinace pouzita pro vypocet véetné soucinitelt rsup nebo rinf podle ¢l. 5.10.9
Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatiZzeni
Sitka trhlin vypo&tena podle &l. 7.3.4
Mezni hodnota Sifky trhlin podle tabulky 7.1N
Vypoctena hodnota vyuziti priifezu nebo €asti prifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prafezu
Vysledek posouzeni prarezu

Nahradni rozmér prufezu = 2Ac/u, kde Ac je prifezova plocha betonu, u je obvod ¢asti prafezu vystavené
vysychani

Priifezova plocha betonu

Obvod ¢asti vystavené vysychani

Stafi betonu v uvazovaném okamziku

Stéfi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

Stafi betonu na zacatku smrstovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci o$etfovani betonu

je soucinitel zohlednuijici relativni vihkost

Pouzit soucinitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného pomérného pretvoreni podle pfilohy B, ¢l. B.105 (103)

Vypodétena hodnota soucinitele dotvarovani
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3 Seznam dimenzacnich dilcu

Dimenzacni dilec M 1

Typ prvku Nosnik
Stupen vlivu prostiedi XC2
Relativni vihkost 65 %

D Vypocteny
Vyznam nosného prvku Velky

Data pro ohybovou stihlost

Sitka podpirajiciho prvku (5.3.2.2 (1 Zpusob podepreni
Svétla vzdalenost mezi lici podpor (5.3.2.2 (1)) il G P ( ) P pocep
m Vievo Vpravo
Vievo Vpravo
mm mm
1,00 400 400 Nespojity prvek  Nespojity prvek
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4 Seznam vyztuzenych prurezu

Vyztuzeny priifez R 1

=
-
§ --.~——:——--—1'— _____ T;...y
. |
. | =
S
- ¥
L]
I
835 } 1042
1877
Casti prarezu
Obecny prufez, Material: C20/25
Vrchol 1 842; 1140 mm
Vrchol 2 -383; 403 mm
Vrchol 3 -835; 130 mm
Vrchol 4 -835; -793 mm
Vrchol 5 -835; -1070 mm
Vrchol 6 -335; -1070 mm
Vrchol 7 -335; -769 mm
Vrchol 8 342; -361 mm
Vrchol 9 1042; 60 mm
Vrchol 10 1042; 160 mm
Vrchol 11 842; 160 mm
Vrchol 12 842; 801 mm
Vrchol 13 842; 1140 mm
Priifezové charakteristiky
A Sy S, ly I, Cgqy Cyz
[mm?] [mm3] [mm3] [mm#] [mm?] mm]  [mm]
2120401 0 0 486693739021 519532478992 0
Kryti k hranam prarezu
1 0 mm
2 0 mm
3 0 mm
4 0 mm
5 0 mm
6 0 mm
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10
11
12

T EEEEEEE

Podélna vyztuz

[kg/m]

Podélna vyztuz

©® N OO a b~ WON -

©

10
11
12
13
14
17
18
19
16
20
21

Tfminky

Viozka

126

1191

1135

[kg/m]

[mm]

32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32

Smykova vyztuz

33

B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B

0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm

0 mm

Celkova hmotnost

Material

[kg/m]
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[mm]

Vyztuz /| m3 betonu

-777
=777
-777
=777
=777
-777
=777
-777
-777
=777
-777

784

216
-353
-351

218

786

784
-619
-393

[kg/m

3

[mm]

75

97
-14
125
236
-347
-457
-568
-679
-790
-901
-1012
1037
695
353
71
-369

503

-1012
-1012
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Timinek

1

W W N N NN NN NN -2 A A a

Material
[mm]

12 B400B
12 B400B
12 B400B

Timinek

Vzdalenost

[mm]

N = N O o A WON =2 O O b WON -

Uzavieny
270 Ano Ano
270 Ano Ano
270 Ne Ano
Vrchol
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Posudek smyku

-829
-341
-341
-341
-829
-829
-829
-341
836

836

836

-829
-829

Posudek krouceni

Ano
Ano
Ne

Y
[mm]

-1064
-1064
-766
421
127
-1064
-1058
-766

154
1129
127
-1058

Primeér zaobleni

4,00
4,00
4,00
z
[mm]
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Beton

Nazev fek fem fetm Ecm 1] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [l [kg/m3]
20,0 28,0 2,2 29962,0 0,20 2500

C20/25 ¢, =20,0 1e-4, gy = 35,0 1e-4, £c3 = 17,5 1e-4, £5,3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fek Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fem Pramérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fotm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Secénovy modul pruznosti betonu
£ Pomeérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
Can Mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku

Betonaiska ocel

Nazev fyk fik E M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] -] [kg/m3]
400,0 432,0 200000,0 0,20 7850
B 400B fydfyk = 1,08, £y = 500,0 1e-4, Typ: Viozky, Povrch vyztuZe: Zebirkovy, Tida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fyk Charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze
fik Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze
E Modul pruznosti vyztuzné oceli
€uk Charakteristické pomérné pretvoreni betonafské nebo pfedpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni

strana 75/ 121.
2222



Projekt: ANALYZA LANOVE KONSTRUKCE STRECHY

Projekt &islo: f/{'[:[:} Statfca ?

Calculate yesterday's estimates

Autor: Ing. Martin Pudil

Obsah

1 Data projektu

2 Posouzeni fezll

21RezS 1

3 Seznam dimenzaénich dilct
4 Seznam vyztuzenych prarezi
5 Seznam pouzitych materialt

1 Data projektu

Nazev projektu ANALYZA LANOVE KONSTRUKCE STRECHY

Popis POSOUZENI ZB PRUREZU B-B S DOPLNENOU VYZTUZI
Autor Ing. Martin Pudil

Datum vytvoreni protokolu 8.9. 2021

Verze 21.1.0.3486

Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

Navrhova zivotnost 50 let
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2 Posouzeni rezu

21RezS 1

21.1 ExtrémS1-E1

Dimenzacéni dilec

Vyztuzeny priifez

2313
. 1193

1120

M1
R1

Betfon: C20425

Stari: 28,0 d

Vyziuz: (B 4008)

1212 (113mm*), Pozice &17,
1095 mm

1212 (113mm?=), Pozice 194, 697
mm

1212 (113mm?), Pozice 832, 633
mm

1812 (113mm*)}, Pozice 429,
300 mm

1232 (&804mm*), Pozice -340, 61

mm
1232 (804mm?), Pozice -340,
-52 mm

1232 (804mm¥), Pozice -840,
-164 mm

2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily

Typ zatizeni

Celkové
Redukce
Redistribuce
Celkové
Redukce
Celkové
Redukce

Typ kombinace [kr‘ll\l]
Zakladni MSU -2014,0
Zakladni MSU 0,0
Zakladni MSU 0,0
Charakteristicka -1607,6
Charakteristicka 0,0
Kvazistala -1009,1
Kvazistala 0,0

Ohyby vioZek:
112 (113mm*), Pozice 83
mm, a = 45,0 ©

Timinky:
212 - 83 mm
Kryti-
Vy V,
[kN] [kN]
564,5 461,2
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
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T
[kNm]

-247,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

[kNm]
2347,8
0,0

0,0
1706,2
0,0
831,0
0,0

M,
[kNm]

4219,6
0,0
0,0
3062,4
0,0
1551,0
0,0
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2.1.1.2 Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Interakce
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk

Krouceni
Interakce
Omezeni napéti
Sitka trhliny
Ohybova stihlost

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %

Upozornéni

Ned
[kN]

-2014,0

Ned
[kN]

-2014,0
-2014,0

-2014,0
-1009,1
-1009,1
-1009,1

Mg,y
[kNm]

2347,8

Meq,y
[kNm]

2347,8

2347,8
831,0
831,0
831,0

Meg,2
[kNm]

4219,6

Mgq,2
[KNm]

4219,6

4219,6
1551,0
1551,0
1551,0

Upozornéni

VEd
[kN]

729,0

VEd
[kN]

729,0

729,0

Ted
[kNm]

-247,0

Ted
[kNm]

-247,0
-247,0
-247,0

Hodnota

[%]

93,3

Hodnota

[%]

58,9
49,6
22,3
93,3
70,1
15,9

2,2

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

Uhel mezi smé&rem spadové ptimky roviny pretvoreni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupii(i, coZ by

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoctené hodnoty uc¢inné vysky a ramene vnitinich sil a nasledné vypocétenou unosnost ve
smyku. Upozorriujeme, Ze hodnoty uc¢inné vysky prifezu a ramene vnitinich sil mohou byt zadané uzivatelem v nastaveni
normovych proménnych.

Posouzeni interakce smyku a krouceni podle ¢&l. 6.3.2 (5) nevyhovuje, proto bylo tfeba provést posouzeni mezni Unosnosti
pfi interakci vSech slozek vnitfnich sil.

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je

extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

! Beton v tahu je vylou€en z plsobeni, protoze je prafez porusen trhlinami, viz €l. 7.1 (2)

pevnost betonu v tahu (prirez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylouceni plsobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci jiného

¥ Pomeér rozpéti k u€inné vysce splfiuje podminky podle €l. 7.4.2 EN 1992-1-1. Proto neni tfeba prahyb uréit vypoétem.
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Podminka omezeni tlakovych napéti v betonu pfi charakteristické kombinaci zatiZzeni plati pouze pro konstrukce vystavené
stupndm vlivu prostfedi XD, XF a XS, viz 7.2 (2)
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2.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ngg Meg,y Mgq,2
[kN] [kNm] [kNm] Typ
-2014,0 23478 42196 Nu-Mu-Mu

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fed
N [kN] -2014,0 -3417,6
M, [kNm] 2347.8 3984,1
M, [KNm] 4219,6 7160,5

Upozornéni

Z4&dna upozornéni

Fez M - My

Rez M - Mwys!

I [ieh]]
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Hodnota

[%]

FRrd1

58,9

Mez

[%] Posudek
100,0 OK
Fra2
94,1
-109,7
-197,1
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Vysvétleni

Symbol

NEg
MEd,y

Mgq 2

Typ

Hodnota
Mez
Posudek

Fed
FRrd1

Frd2

Vysvétleni

Navrhova hodnota pUsobici normalové sily od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a sekundarnich ac¢inkud
predpéti

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y od vnéj$iho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich u¢inkd predpéti

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich Gginku predpéti

Nu-Mu-Mu: Unosnost prifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény véech sloZek pusobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zlstava konstantni) az do okamziku dosazeni interakéni plochy. Zménu pusobicich
vnitfnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky spojujici poCatek sourfadné soustavy (0,0,0) a bod uréeny
pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priseciky této pfimky s interakéni plochou, které Ize nalézt,
reprezentuji dvé sady sil na mezi inosnosti. V kazdém praseciku urci program tfi sily na mezi inosnosti: navrhovou
unosnost NRd a odpovidajici navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti priifezu

Vysledek posouzeni prlfezu

Navrhova hodnota plsobici sily od vnéjsiho zatiZzeni (bez ucinkl predpéti)

Prvni sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici prvnimu priseciku na interakéni plose

Druha sada sil na mezi inosnosti odpovidajici drunému praseciku na interakéni plose

strana 80/ 121.

5/23



2.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd NEd VRd a X1z Hodnota
[KN] [KN] [KN] Posudek zény Clanek [%]
729,0 -2014,0 1470,5 bez redukce 6.2.3(3) 49,6
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
729,0 884,5 5695,2 6918,9 1470,5
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Asw Ag by, d z 0
€ [mm?2/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [°]
3 2726 9412 790 2379 1681 45,0
CRd,c k k1 (o]} Ocp Owd Vmin
[l [l [l [l [MPa] [MPa] [MPa]
0,12 1,29 0,15 0,01 0,9 234,2 0,2
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni ohybu
np Aswb ap c
[-] [mm2/m] [] [mm]
0,91 19 45,0 3362

Upozornéni

Upozornéni

Posudek

100,0 OK

VRd
[kN]

1470,5

Uhel mezi smé&rem spadové pfimky roviny pretvoreni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupiiti, coZ by

normovych proménnych.

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2
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mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoctené hodnoty ucinné vysky a ramene vnitinich sil a nasledné vypocétenou Unosnost ve
smyku. Upozorfiujeme, zZe hodnoty ucinné vysky prufezu a ramene vnitfnich sil mohou byt zadané uzivatelem v nastaveni
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Vysvétleni

Symbol
VEd
NEg

VRd

Posudek
zbény

Clanek
Hodnota
Mez
Posudek

VRd,c

VRd,max

VRd,r

VRd,s

Aswb

ap

VRd,sb

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s u€inky predpéti)
Navrhova hodnota pUsobici normaloveé sily (s U€inky predpéti)

Vysledna navrhova unosnost ve smyku
Typ zbny, ve které se provadi posouzeni

Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku

Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazend k mezni hodnoté

Mezni hodnota vyuZiti prifezu

Vysledek posouzeni priifezu

Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykoveé vyztuze

Navrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek mize pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal

Maximalni navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek mize prenést bez uplatnéni redukce soucinitelem Beta
podle (6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek maze pfenést pfi namahani vzdorujici smykové
vyztuze na mezi kluzu

Pocet vétvi smykové vyztuze

Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky

Prufezova plocha tazené podélné vyztuze

Sitka prifezu v misté t&zi$té prarezu

Uginna vyska prafezu

Rameno vnitfnich sil

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
Uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
Soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlaéeném pasu

Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Soucinitel pro vypoc€et navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi

Normalové napéti v prarezu od zatiZzeni nebo predpéti omezené 0.2 fcd

Navrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 ¢l. 6.2.3 (3)

Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu unosnosti ve smyku
Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu unosnosti ve smyku

Pocet ohybd, které jsou G€inné v primétu smykové trhliny ve sméru smykové vyztuze do podélné osy nosniku
Prifezova plocha ohybu vioZzek na jednotku délky

Uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou na posouvaijici silu

Primét smykové trhliny ve sméru smykové vyztuze do podélné osy nosniku

Navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek mdze pfenést pfi namahani vzdorujicich ohybd na mezi kluzu

strana 82/ 121.
7123



2.1.1.5 Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ted Trd Hodnota
[KNm] [KNm] [%]

-247,0 1108,3 22,3
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a inosnosti v krouceni

Ted TRd,c TRd,max
[kNm] [kNm] [KNm]

-247,0 772,7 2939,7

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni

Ak Uk tess Asw
[mm?] [mm] [mm] [mm?2/m]
1169201 5021 320 1363
Upozornéni

Z4&dna upozornéni

Mahradni tenkosténny prifez pro posouzeni krouceni

1113

§1
A4
2312

1112

320 | 1105 Lszu_t
A Ll
1746
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Uginny timinek :
12 (B 400B) - 83mm

Mez

[%]
100,0 OK
TRrd,s
[kNm]
1108,3
Ag) Asp
[mm2] [mm2]
9525

Posudek

Trd
[KNm]

1108,3

[’]
45,0

8/23



Vysvétleni
Symbol
Ted
TRd
Hodnota
Mez
Posudek

TRd,c

TRd,max

TRds

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s Ucinky predpéti)
Rozhodujici navrhovy kroutici moment na mezi unosnosti
Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo Casti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prafezu
Vysledek posouzeni prifezu
Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
Navrhova unosnost v krouceni

Navrhova hodnota maximalniho krouticiho momentu, kterou prvek miiZze pfenést pfi namahani vyztuze vzdorujici
krouceni na mezi kluzu

Plocha omezena stfednicemi spojenych stén prifezu, v€etné ploch vnitfnich otvorud
Obvod plochy Ak

Uginna tloustka stény

Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky pouzité k posouzeni krouceni
Plocha podélné vyztuze nachazejici se uvnitf tfminku u¢inného na krouceni

Plocha pfedpinaci vyztuze nachazejici se uvnitf tfrminku u¢inného na krouceni

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvaijici silu
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2.1.1.6 Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Ngg MEeqy Mgq2 VEq Teq Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez

Nl kNm]  [kNm]  kN]  [kNm] [%] [%] [%] o) Fosudek
-2014,0 2347,8 4219,6 729,0 -247,0 67,3 93,3 93,3 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd,c TRd,c VRd,max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
884,5 772,7 5695,2 2939,7 114,4 21,2 21,2 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)
Ag) Fs Fsilim Hodnota Mez
2 Posudek
[mm?] [kN] [kN] [%] [%]
9752 1259,3 3635,1 34,6 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)
Agw Fsw Fsw,lim Hodnota Mez
5 Posudek
[mm?2/m] [kN] [kN] [%] [%]
1363 319,1 474,0 67,3 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fo AFiq,s AFyq ¢ Aeg Ag; - 5 Hodnota Mez
[KN] [KN] [KN] [e-4] [1e-4] Extrém ve viozce [%] [%] Posudek
1908,0 729,0 530,3 3,7 32 1 93,3 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
. Yi z; Aeg € €lim Aoy o Olim Hodnota
Viezka  1oml  mm]  [Med]  [le4]  [e-4]  [MPa] [MPa]  [MPa] (%] Posudek
1 -840 61 6,9 18,7 450,0 11,2 347,9 372,8 93,3 OK
Upozornéni
Upozornéni

Posouzeni interakce smyku a krouceni podle €&l. 6.3.2 (5) nevyhovuje, proto bylo tfeba provést posouzeni mezni unosnosti
pfi interakci vSech sloZek vnitfnich sil.

Uhel mezi smé&rem spadové pfimky roviny pfetvoreni a vyslednici posouvaijicich sil pfesahl hodnotu 20 stupriti, coz by
mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoctené hodnoty ucinné vysky a ramene vnitfnich sil a nasledné vypocétenou unosnost ve
smyku. Upozorfiujeme, Ze hodnoty uc¢inné vysky prifezu a ramene vnitfnich sil mohou byt zadané uzivatelem v nastaveni
normovych proménnych.

Prib&éh napéti a pom&mého pietvofeni v prifezu

2313
1193
120 :
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Vysvétleni
Symbol
NEd
Megy
Meqz
VEd

Teg

Hodnota
V+T

Hodnota
V+T+M

Hodnota
Mez
Posudek
VRd,c
TRd,c
VRd,max

TRd,max
rce. 6.31
rce. 6.29

Asl

Fsl

Fsi,lim

Ait

Extrém ve
vlozce

Vlozka
Yi

Z

Aggy

€

€lim
Aog

o

Olim

Vysvétleni
Navrhova hodnota pUsobici normaloveé sily (s u€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota pUsobici posouvajici sily (s u€inky predpéti)

Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s U¢inky predpéti)

Vypodétena hodnota vyuZiti prifezu pro smyk a krouceni vztazena k mezni hodnoté

Vypoctena hodnota vyuziti prifezu pro smyk, ohyb a krouceni vztazena k mezni hodnoté

Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo €asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté

Mezni hodnota vyuziti prifezu

Vysledek posouzeni prafezu

Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek maze prenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal
Navrhova unosnost v krouceni

Hodnota vyuZiti prdfezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1

Hodnota vyuziti prifezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1

Prufezova plocha podélné vyztuze pouzita pro posouzeni smyku a/nebo krouceni. V pfipadé krouceni je to plocha
vyztuze uvnitf tfminku, ktera je u€inna na unosnost v krutu

Tahova sila zplsobena posouvajici silou a kroucenim v podélné vyztuzi nachazejici se uvnitf trminku G¢inného na
krouceni

Mezni hodnota tahové sily v podéIné vyztuzi nachazejici se uvnitf tfrminku u¢inného na krouceni (Fsl,lim=AslI*fyd)
Priifezova plocha smykové vyztuZe na jednotku délky pouzita k posouzeni interakce smyku a krouceni

Tahova sila zplsobena posouvajici silou a kroucenim ve smykové vyztuzi pouzité k posouzeni interakce smyku a
krouceni

Mezni hodnota tahové sily ve smykové vyztuzi u¢inné na interakci smyku a krouceni (Fsw,lim=Asw*fywd)
Vyslednice sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily

Pfidavna tahova sila v podélné vyztuzi zplisobena posouvajici silou spoctena jako VEd * cot®

PFidavna tahova sila v podélné vyztuZi zplsobena kroucenim

PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené posouvajici silou

PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené kroucenim
Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Souradnice 'y’ €asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prifezu
Souradnice 'Z' ¢asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prifezu
Pfidavné pomérné pretvoreni podélné vyztuze zpusobené posouvajici silou a kroucenim

Pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zpisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota pomérného pretvoreni podélné vyztuze/kabelu

PFidavné tahové napéti v podéiné vyztuzi/kabelu zpusobené posouvajici silou a kroucenim

Napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu
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2.1.1.7 Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé ucinky

(o} Olim Hodnota Mez

Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi VlIakno betonu 4 -6,3 -9,0 70,1 100,0 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé uc€inky
x o5 o Olim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna vlozka 1 166,9 320,0 52,2 100,0 OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé tcinky
. Yi zZ; N My M, o Olim Hodnota
Typ posudku Viakno ] ] [kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi 4 1078 120 -1009,1 831,0 1551,0 -6,3 -9,0 70,1 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
5 Yi z; N My M, o Olim Hodnota
Typ posudku Vlozka e T [kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 1 -840 61 -1607,6 1706,2 3062,4 136,8 320,0 42,7 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uéinky
- Yi zj N My M, o Olim Hodnota
Typ posudku Viakno | i [kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi 4 1078 120 -1009,1 831,0 1551,0 -4,3 -9,0 48,2 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky
< Yi Z; N My M, o Olim Hodnota
Typ posudku Viozka foml (i [kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 1 -840 61 -1607,6 1706,2 3062,4 166,9 320,0 52,2 OK
Soucinitel dotvarovani
. - ho Ac u t to ts RH - P(t,to)
Zpusob uréeni Pouzit
P [mm] [mm?] [mm] [d] @ @ [%] L [
Automatickeé 624 2207692 7077 18250,0 28,0 7,0 65 Ne 2,09
Upozornéni
Upozornéni

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je
pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylouéeni plsobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v rdmci jiného
extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

! Beton v tahu je vylou€en z pisobeni, protoze je prifez porusen trhlinami, viz €l. 7.1 (2)

Podminka omezeni tlakovych napéti v betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni plati pouze pro konstrukce vystavené
stupfdm vlivu prostfedi XD, XF a XS, viz 7.2 (2)
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Pribéh napéti a pomémého pFetvofeni v prifezu

2313
1193 ]
1120 £ [1e-4]

Prib&h napéti a pomémého pietvofeni v prifezu

2313
1183

1120 £ [1e-4]

.—--"H

L

Wysledky uvadéne pro:
- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé G&inky

* - -
h\:i i
L\. k\
552:&{.2 =23 9
5 53

Vysledky uvadéné pro:
- Charakteristicka kombinace
- Tuhosti pro dlouhodobé Gginky

T [MPa]
166, (MPal
—
4.‘\ .
= =
5 —— 1097
X —
— —
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
Typ Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouZzité pro posouzeni omezeni napéti
posudku
Cast Specifikace ¢asti prifezu (napf. viakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel), ve které byla zjisténa extrémni
prifezu hodnota posuzované veli¢iny
Index Cislo vlakna betonu, vyztuzné vlozky nebo ptedpjatého kabelu, ve kterych byla zji$téna extrémni hodnota
posuzované veli€iny
o Napéti vypoctené v ¢asti priifezu (vliakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci zatizeni
o Mezni hodnota napéti v ¢asti prarezu (vlakno betonu, vyztuzna vliozka, pfedpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
m

zatizeni
Hodnota  Vypoctena hodnota vyuziti prdfezu nebo ¢asti prdfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek  Vysledek posouzeni prifezu

VIakno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veli¢iny

Yi Souradnice 'y' asti prarezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti priifezu
Z; Souradnice 'z' ¢asti prifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prirezu
N Normalova sila pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

M, Ohybovy moment okolo osy z pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

Vlozka Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veli¢iny

ho Nahradni rozmér prufezu = 2Ac/u, kde Ac je prifezova plocha betonu, u je obvod ¢asti prafezu vystavené vysychani
Ac Prafezova plocha betonu

u Obvod &asti vystavené vysychani

t Stafi betonu v uvazovaném okamziku

to Stari betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

ts Stafi betonu na za¢atku smrdtovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci o$etfovani betonu
RH je soucinitel zohledfujici relativni vihkost

PouZityy  Pouzit souginitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpoZzdéného pomérného pietvoreni podle pFilohy B, ¢l. B.105 (103)

o(t,tg) Vypocétena hodnota soucinitele dotvarovani
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2.1.1.8 Sirka trhlin

Sivka trhlin - kratkodobé uéinky
N

My

M,

Wk

Wiim

Hodnota

Mez

Kombinace kN] [KNm] [KNm] [ flo [%] [%] Posudek
Kvazi -1009,1 831,0 1551,0 0,037 0,300 12,5 100,0 OK
Sitka trhlin - dlouhodobé G&inky
. N My M, Wi Wiim Hodnota Mez
Kombinace [kN] [KNm] [KNm] [ L [%] [%] Posudek
Kvazi -1009,1 831,0 1551,0 0,048 0,300 15,9 100,0 OK
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - kratkodobé ucinky
X he eff d Ac eff As eff Pp,eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [-]
759 279 1807 258425 8847 0,03
ki €sm-€cm k1 k2 k3 ka
[l [Te-4] [l [-] [l []
0,60 1,9 0,80 0,50 3,40 0,43
c € € Sr,max (] Os
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
12 3,2 -2,1 200 32 62,6
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - dlouhodobé ucinky
X he eff Ac eff As eff Pp,eff
[mm] [mm] [mm] [mm [mm?] [-]
983 1749 250877 8847 0,04
ki €sm-€cm k2 k3 kg
[l [1e-4] -] [l [l
0,40 0,80 0,50 3,40 0,43
c € €2 Sr,max O] Os
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
12 4.1 -4,5 195 32 79,8
Soucinitel dotvarovani
o . . ho Ac u t to tS RH 3t ‘P(t,to)
Zpusob urceni Pouzit
P [mm] [mim2] [mm] [d] @ @ [%] vie [
Automatické 624 2207692 7077 18250,0 28,0 7,0 65 Ne 2,09
Upozornéni
Upozornéni

Horni nebo dolni navrhovéa hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je

extrému daného fezu nejsou ovlivnény.
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Pribéh napéti a pomémého pFetvofeni v prifezu

Wysledky uvadéne pro:

2313 - Kvazistala kombinace
1193 - Tuhosti pro kratkodobé G&inky
1120 £ [1e-4] o [MPa]
V-

- s,
553:;;,2 =i g
=\, ——.53
L
Prib&h napéti a pomémého pfetvofeni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:

- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro dlouhedobé Gcinky

£ [1e-4] o [MPa]

-
k
8
-
——
—

2313
1192

14120
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Vysvétleni

Symbol
Kombinace
N

MZ

Wk

Wiim
Hodnota
Mez
Posudek

X

hc,eff
d

Ac,eff
As,eff

Pp,eff

€1

€2

Sr,max

RH
Pouzit yy

o(tto)

Vysvétleni
Kombinace pouzita pro vypocet véetné soucinitelt rsup nebo rinf podle ¢l. 5.10.9
Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatiZzeni
Sitka trhlin vypo&tena podle &l. 7.3.4
Mezni hodnota Sifky trhlin podle tabulky 7.1N
Vypoctena hodnota vyuziti priifezu nebo €asti prifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prafezu
Vysledek posouzeni prarezu
Vyska zény tlaceného betonu (poloha neutralni osy)
Vyska ucinné plochy tazeného betonu obklopujici betonarskou nebo pfedpinaci vyztuz (7.3.2 (3))
Uginna vyska prifezu
Uginna plocha taZzeného betonu obklopuijici betonafskou nebo predpinaci vyztuz
Uginna plocha betonaiské a predpinaci vyztuze nachazejici se uvnitt G&inné plochy betonu
Pomér ucinné plochy betonafské a predpinaci vyztuze a u¢inné plochy tazeného betonu
Soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni (7.3.4 (2))
Soucinitel, kterym se zohledriuji vlastnosti vyztuze se soudrznosti (7.3.4 (3))
Soucinitel, kterym se zohledriuje rozdéleni pomérného pretvoreni (7.3.4 (3))
Tloustka kryci vrstvy podélné vyztuze

Vétsi tahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného prarezu, stanovené v prlrezu, ktery je cely oslaben
trhlinou

Mensi tahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného prdfezu, stanovené v prlfezu, ktery je cely oslaben
trhlinou

Maximalni vysledna vzdalenost trhlin

Pramér vyztuzné vlozky nebo ekvivalentni primér vyztuzné vlozky, pokud jsou v priifezu pouzity viozky rdznych
pramérd
Maximalni napéti v tahové vyztuzi stanovené v priifezu poruseném trhlinou

Nahradni rozmér prufezu = 2Ac/u, kde Ac je prifezova plocha betonu, u je obvod &asti prafezu vystavené
vysychani

Priifezova plocha betonu

Obvod &asti vystavené vysychani

Stéafi betonu v uvazovaném okamziku

Stafi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

Stari betonu na za¢atku smrStovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci oSetfovani betonu

je soucinitel zohlednujici relativni vihkost

Pouzit soucinitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného pomérného pretvoreni podle pfilohy B, &l. B.105 (103)

Vypodtena hodnota soucinitele dotvarovani
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2.1.1.9 Ohybova stihlost

o [k“Nn:r’n] [kl\l:llrn] 4 ﬁ' P G Posudek
-1009,1 831,0 1551,0 0,78 35,00 2,2 100,0 OK
In leff d K P Po p' .
[mm] [mm] [mm] [%] [%] [%] s
1000 1400 1794 1 0,3 0,4 0,0 62,5
Upozornéni
Upozornéni

¢ Pomér rozpéti k ucinné vysce splriuje podminky podle ¢l. 7.4.2 EN 1992-1-1. Proto neni tfeba prihyb urcit vypoctem.

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
My Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
M, Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
A Pomér rozpéti k ucinné vysce

A Mezni pomér rozpéti k ucinné vysSce spocteny dle 7.16a a 7.16b , vynasobeny opravnymi souciniteli vyjadfujicimi druh
d pouzité vyztuze a dalSi veli¢iny dle 7.4.2 (2)

Hodnota Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asti prirezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu

Posudek Vysledek posouzeni priifezu

In Svétla vzdalenost mezi lici podpor

loff Uginné rozpéti prvku

d Uginna vyska prifezu

K Soucinitel, kterym se zohledruji rizné nosné systémy

Pozadovany stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi ve stfedu rozpéti na ohybovy moment vyvozeny navrhovym zatizenim

P (u konzoly ve vetknuti)
Po Referenéni stupen vyztuzeni
, Pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi ve stfedu rozpéti (u konzoly ve vetknuti) na ohybovy moment vyvozeny
P navrhovym zatizenim
Og Tahové napéti ve vyztuZi ve stfedu rozpéti (ve vetknuti konzoly) pfi navrhovém zatiZeni v meznim stavu pouzitelnosti
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3 Seznam dimenzacnich dilcu

Dimenzacni dilec M 1

Typ prvku Nosnik
Stupen vlivu prostiedi XC2
Relativni vihkost 65 %

D Vypocteny
Vyznam nosného prvku Velky

Data pro ohybovou stihlost

Sitka podpirajiciho prvku (5.3.2.2 (1 Zpusob podepreni
Svétla vzdalenost mezi lici podpor (5.3.2.2 (1)) il G P ( ) P pocep
m Vievo Vpravo
Vievo Vpravo
mm mm
1,00 400 400 Nespojity prvek  Nespojity prvek
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4 Seznam vyztuzenych prurezu

Vyztuzeny priifez R 1

2313
. 1193

1120

863 |,
#
1948

Casti prarezu

Obecny prufez, Material: C20/25

Vrchol 1 -868; -1120 mm

Vrchol 2 -368; -1120 mm

Vrchol 3 -368; -801 mm

Vrchol 4 1078; 120 mm

Vrchol 5 1078; 220 mm

Vrchol 6 878; 220 mm

Vrchol 7 878; 1193 mm

Vrchol 8 -868; 80 mm

Vrchol 9 -868; -1120 mm
Prarezové charakteristiky

A Sy S, ly I, Cgy Cy:z iy
[mm?] [mm?3] [mm?3] [mm?] [mm?] [mm] [mm] [mm]
2207692 0 0 553498030208 586858233528 0 0 501

Kryti k hranam prarezu

1 0 mm

2 0 mm

3 0 mm

4 0 mm

5 0 mm

6 0 mm

7 0 mm

8 0 mm
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11835

Podélna vyztuz Ohyby vlozek Smykova vyztuz Celkova hmotnost Vyztuz / m3 betonu
[kg/m] [kg/m] [kg/m] [kg/m] [kg/m3]
77 0 69 146 66
Podélna vyztuz
Viozka [mgm] Material [mYm] [mzm] Ohyb [n‘:'r“n] ‘?‘]Z ‘?’]Z
1 32 B400B -840 61 Ne 0 0,0 0,0
2 32 B400B -840 -52 Ne 0 0,0 0,0
3 32 B400B -840 -164 Ne 0 0,0 0,0
4 32 B400B -840 -277 Ne 0 0,0 0,0
5 32 B400B -840 -389 Ne 0 0,0 0,0
6 32 B400B -840 -502 Ne 0 0,0 0,0
7 32 B400B -840 -614 Ne 0 0,0 0,0
8 32 B400B -840 -727 Ne 0 0,0 0,0
9 32 B400B -840 -840 Ne 0 0,0 0,0
10 32 B400B -840 -952 Ne 0 0,0 0,0
11 32 B400B -840 -1065 Ne 0 0,0 0,0
16 12 B 400B -618 -1062 Ne 0 0,0 0,0
17 12 B 400B -434 -1062 Ne 0 0,0 0,0
12 12 B 400B 832 25 Ano 3701 45,0 0,0
13 12 B 400B 832 688 Ne 0 0,0 0,0
18 12 B 400B -354 -738 Ne 0 0,0 0,0
19 12 B 400B 339 -296 Ne 0 0,0 0,0
21 12 B 400B 817 1095 Ne 0 0,0 0,0
22 12 B 400B 194 697 Ne 0 0,0 0,0
23 12 B 400B -429 300 Ne 0 0,0 0,0
Trminky
Trminek [mgm] Material VZd[réT:fn']OSt Uzavieny Posudek smyku Posudek krouceni Prameér zaobleni
3 12 B 400B 83 Ano Ano Ano 4,00
Trminek Vrchol [mYm] [mzm]

3 1 872 1182
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Timinek

(220NN, IR NSV I \V]

Vrchol
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Beton

Nazev fok Tam fetm Ecm M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m3]
20,0 28,0 2,2 29962,0 0,20 2500

C20/25 ¢, =20,0 1e-4, £y = 35,0 1e-4, £c3 = 17,5 1e-4, £5,3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fek Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fem Pramérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fotm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Secénovy modul pruznosti betonu
£ Pomeérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
Can Mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku

Betonaiska ocel

Nazev fyk fik E M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] -] [kg/m3]
400,0 432,0 200000,0 0,20 7850
B 400B fydfyk = 1,08, £y = 500,0 1e-4, Typ: Viozky, Povrch vyztuZe: Zebirkovy, Tida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fyk Charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze
fik Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze
E Modul pruznosti vyztuzné oceli
€uk Charakteristické pomérné pretvoreni betonafské nebo pfedpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
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Projekt: ANALYZA LANOVE KONSTRUKCE STRECHY
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Calculate yesterday's estimates
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1 Data projektu

Nazev projektu ANALYZA LANOVE KONSTRUKCE STRECHY

Popis POSOUZENI ZB PRUREZU C-C S DOPLNENOU VYZTUZI
Autor Ing. Martin Pudil

Datum vytvoreni protokolu 8.9. 2021

Verze 21.1.0.3486

Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

Navrhova zivotnost 50 let
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2 Posouzeni rezu

21 RezS 2

211 ExtrémS2-E6

Dimenzacéni dilec

Vyztuzeny priifez

2210
L 1140

1070

2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily

Typ zatizeni Typ kombinace
Celkové Zakladni MSU
Celkové Charakteristicka
Celkové Kvazistala

M1
R2

Beton: C20/25

Stai- 28.0 d

WyziuZ: (B 400B)

1212 {(113mm?), Pozice 794,
1055 mm

1212 {(113mm*), Pozice 218, 708
mm

1212 (113mm*), Pozice 784, 503
mm

1212 {(113mm*), Pozice -358,
362 mm

1232 (B04mm?), Pozice -777, 97
mim

1832 (#04mm*), Pozice -7 77,
-14 mim

1212 (113mm*), Pozice 796, -32
mm

[kN] [kl¥l]

-1741,3 714,6

-1322,0 0,0
-759,4 0,0
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Trminky:

812 - 83 mm

Koryti:

[kN]
560,6
0,0
0,0

T
[kNm]

-297,1
0,0
0,0

My
[kNm]
242,5
407,4
35,9

[kNm]
756,7
835,9
236,9
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2.1.1.2 Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Interakce
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk

Krouceni
Interakce
Omezeni napéti
Sitka trhliny

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

Upozornéni

Ned
[kN]

-1741,3

NEd
[kN]

-1741,3
-1741,3

-1741,3
-759,4
-759,4

Meq,y
[kNm]

2425

Meq,y
[kNm]

242.,5

2425
35,9
35,9

Meq,2
[kNm]

756,7

Meq,2
[KNm]

756,7

756,7
236,9
236,9

Upozornéni

VEd
[kN]

908,3

VEd
[kN]

908,3

908,3

Ted
[kNm]

-297,1

Ted
[kNm]

-297,1
-297 1
-297,1

Hodnota
[%]

100,0

Hodnota
[%]

12,6
40,7
15,4
100,0
1,7
0,0

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK
OK

Uhel mezi smé&rem spadové ptimky roviny pretvoreni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupriti, coz by

mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoctené hodnoty ucinné vysSky a ramene vnitfnich sil a nasledné vypoc&tenou unosnost ve
smyku. Upozorfiujeme, Ze hodnoty ucinné vysky prifezu a ramene vnitfnich sil mohou byt zadané uzivatelem v nastaveni
normovych proménnych.

Posouzeni interakce smyku a krouceni podle €l. 6.3.2 (5) nevyhovuje, proto bylo tfeba provést posouzeni mezni inosnosti
pfi interakci vSech slozek vnitfnich sil.

Podminka omezeni tlakovych napéti v betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni plati pouze pro konstrukce vystavené
stupfidm vlivu prostfedi XD, XF a XS, viz 7.2 (2)

Pro kratkodobé ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych viaknech nebylo prekroceno efektivni tahové napéti od
hd dlouhodobych uginkt podle €l. 7.1 (2)
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2.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEd Meq,y
[kN] [kNm]

-1741,3

Meq,z
[KNm]

Typ

756,7 Nu-Mu-Mu

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ
N [kN]
My [kNm]
M,, [kNm]

Upozornéni

Z4&dna upozornéni

Rez M - Myysl

M=-13784.4

-1741,3

2425
756,7

Rez N - My

Fed

-13784,4
1919,7
5990,1

M=-174F3

(-

M [ieh]
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Hodnota
[%]

FRrd1

Mez

[%] Posudek
100,0 OK
Fra2
281,8
-39,2
-122,5
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Vysvétleni

Symbol

NEg
MEd,y

Mgq 2

Typ

Hodnota
Mez
Posudek

Fed
FRrd1

Frd2

Vysvétleni

Navrhova hodnota pUsobici normalové sily od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a sekundarnich ac¢inkud
predpéti

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y od vnéj$iho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich u¢inkd predpéti

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich Gginku predpéti

Nu-Mu-Mu: Unosnost prifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény véech sloZek pusobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zlstava konstantni) az do okamziku dosazeni interakéni plochy. Zménu pusobicich
vnitfnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky spojujici poCatek sourfadné soustavy (0,0,0) a bod uréeny
pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priseciky této pfimky s interakéni plochou, které Ize nalézt,
reprezentuji dvé sady sil na mezi inosnosti. V kazdém praseciku urci program tfi sily na mezi inosnosti: navrhovou
unosnost NRd a odpovidajici navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti priifezu

Vysledek posouzeni prlfezu

Navrhova hodnota plsobici sily od vnéjsiho zatiZzeni (bez ucinkl predpéti)

Prvni sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici prvnimu priseciku na interakéni plose

Druha sada sil na mezi inosnosti odpovidajici drunému praseciku na interakéni plose
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2.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd Ned VRd . - Hodnota Mez
[KN] [KN] [KN] Posudek zény Clanek [%] [%]
908,3 -1741,3 2232,1 bez redukce 6.2.3(3) 40,7 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
908,3 778,9 2828,1 6282,2 2232,1
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Asw Ag by d z 0 a
€ [mm2/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [°] [°]
2 2708 8156 810 2107 1124 23,6 90,0
CRd,c k k1 (o]} Ocp Owd Vmin v
[l [l [l [l [MPa] [MPa] [MPa] [l
0,12 1,31 0,15 0,00 0,8 174,8 0,2 0,55
Upozornéni
Upozornéni

Posudek

2232,1

1,06

0,60

Uhel mezi smé&rem spadové pfimky roviny pretvoreni a vyslednici posouvajicich sil pfesahl hodnotu 20 stupii(i, coZ by
; mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoctené hodnoty ucinné vysky a ramene vnitfnich sil a nasledné vypocétenou unosnost ve
B smyku. Upozorfiujeme, Ze hodnoty uc¢inné vysky prifezu a ramene vnitinich sil mohou byt zadané uzivatelem v nastaveni

normovych proménnych.
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
VEq Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s u€inky predpéti)
NEg Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s Ucinky predpéti)
VR4 Vysledna navrhova unosnost ve smyku
ZPg:;dek Typ zony, ve které se provadi posouzeni
Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku
Hodnota Vypoctena hodnota vyuZiti prafezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuZiti prifezu
Posudek Vysledek posouzeni priifezu
VRd,c Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykoveé vyztuze
VRd,max Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mize prenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal

v Maximalni navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek mize prenést bez uplatnéni redukce soucinitelem Beta
Rd.r podle (6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalni posouvaijici sily, kterou prvek maze pfenést pfi namahani vzdorujici smykové

VRds vyztuze na mezi kluzu

Ne Pocet vétvi smykové vyztuze

agw Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky

Agl Prufezova plocha tazené podélné vyztuze

bw Sitka priifezu v misté t&zisté priifezu

d Uginna vyska prafezu

z Rameno vnitfnich sil

0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
a Uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

Ocw Soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlaéeném pasu

CRd,c Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k4 Soucinitel pro vypoc€et navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
P Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi

Ocp Normalové napéti v prarezu od zatiZzeni nebo predpéti omezené 0.2 fcd

Owd Navrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 ¢l. 6.2.3 (3)

Vmin Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
\ Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu Unosnosti ve smyku

Vq Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu unosnosti ve smyku
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2.1.1.5 Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Teq Trd Hodnota Mez

[kNm] [kNm] [%] [%]
-297,1 1930,3 15,4 100,0 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a inosnosti v krouceni
Tedq Trd,c TRd,max TRrd,s
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
-297,1 696,6 1930,3 2318,5
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ay Uk tess Asw Ag) Asp
[mm?] [mm] [mm] [mm?2/m] [mm?] [mm?]
1066934 4721 316 1363 9638
Upozornéni

Z4&dna upozornéni

Mahradni tenkosténny prifez pro posouzeni krouceni

Uéinny timinek :
812 (B 400B) - 83mm

937

. = ___.-’—'J -|--—".II &

2135

D58
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Posudek

Trd
[KNm]

1930,3

[’]
23,6
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Vysvétleni
Symbol
Ted
TRd
Hodnota
Mez
Posudek

TRd,c

TRd,max

TRds

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s Ucinky predpéti)
Rozhodujici navrhovy kroutici moment na mezi unosnosti
Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo Casti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prafezu
Vysledek posouzeni prifezu
Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
Navrhova unosnost v krouceni

Navrhova hodnota maximalniho krouticiho momentu, kterou prvek miiZze pfenést pfi namahani vyztuze vzdorujici
krouceni na mezi kluzu

Plocha omezena stfednicemi spojenych stén prifezu, v€etné ploch vnitfnich otvorud
Obvod plochy Ak

Uginna tloustka stény

Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky pouzité k posouzeni krouceni
Plocha podélné vyztuze nachazejici se uvnitf tfminku u¢inného na krouceni

Plocha pfedpinaci vyztuze nachazejici se uvnitf tfrminku u¢inného na krouceni

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvaijici silu
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2.1.1.6 Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ngq MEay Mgq2 Veq Teq Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN] [KNm]  [KNm]  [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
-1741,3 2425 756,7 908,3 -297,1 97,6 100,0 100,0 100,0 OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

VRd,c TRd,c VRd,max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
778,9 696,6 2828, 1 1930,3 159,3 475 475 100,0 OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)

Ag Fsi Fsl,lim Hodnota Mez
i [kN] [kN] [%] [%] Posudek

9865 3588,9 3677,2 97,6 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)

Agw Fsw Fsw,lim Hodnota Mez
’ Posudek
[mm?Z/m] [kN] [kN] [%] [%]

1363 238,2 474,0 50,3 100,0 OK

Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily

Fo AFiq,s AFiq ¢ Agg Ag; - . Hodnota Mez
[KN] [KN] [KN] [e-4] [1e-4] Extrém ve vlozce [%] [%] Posudek
48,6 2082,2 1506,7 10,6 437,6 1 100,0 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
. Yi z; Aeg € €lim Aoy o Olim Hodnota
Viezka - 1oml [mm]  [ed]  [Me-4]  [ed] [MPa]  [MPa]  [MPa] (%] Posudek
1 -777 97 448,1 448,9 450,0 357,1 372,7 372,8 100,0 OK

Upozornéni

Upozornéni

; Posouzeni interakce smyku a krouceni podle €&l. 6.3.2 (5) nevyhovuje, proto bylo tfeba provést posouzeni mezni unosnosti
: pfi interakci vSech sloZek vnitfnich sil.

Uhel mezi smé&rem spadové pfimky roviny pfetvoreni a vyslednici posouvaijicich sil pfesahl hodnotu 20 stupriti, coz by
; mohlo nepfiznivé ovlivnit vypoctené hodnoty ucinné vysky a ramene vnitfnich sil a nasledné vypocétenou unosnost ve

smyku. Upozorfiujeme, Ze hodnoty uc¢inné vysky prifezu a ramene vnitfnich sil mohou byt zadané uzivatelem v nastaveni
normovych proménnych.
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Pribéh napéti a pomémého pfetvofeni v prifezu

£[1e-4]
43, 3727

-2.3 28
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Vysvétleni
Symbol
NEg
Mgy
Meq,
VEd

Teg

Hodnota
V+T

Hodnota
V+T+M

Hodnota
Mez
Posudek
VRd,c
TRd,c
VRd,max

TRd,max
rce. 6.31
rce. 6.29

Asl

Fsl

Fsl,lim

Ait

Extrém ve
vlozce

Vlozka
Yi

Z

Aggy

€

€lim
Aog

o

Olim

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobici normaloveé sily (s u€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy z (s u€inky predpéti)
Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s u€inky predpéti)

Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s U¢inky predpéti)

Vypodétena hodnota vyuZiti prafezu pro smyk a krouceni vztazena k mezni hodnoté

Vypoctena hodnota vyuziti prifezu pro smyk, ohyb a krouceni vztazena k mezni hodnoté

Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo €asti prafezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoté

Mezni hodnota vyuziti prifezu

Vysledek posouzeni prafezu

Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek maze prenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal
Navrhova unosnost v krouceni

Hodnota vyuZiti prdfezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1

Hodnota vyuziti prifezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1

Prufezova plocha podélné vyztuze pouzita pro posouzeni smyku a/nebo krouceni. V pfipadé krouceni je to plocha
vyztuze uvnitf tfminku, ktera je u€inna na unosnost v krutu

Tahova sila zplsobena posouvajici silou a kroucenim v podélné vyztuzi nachazejici se uvnitf trminku G¢inného na
krouceni

Mezni hodnota tahové sily v podéIné vyztuzi nachazejici se uvnitf tfrminku u¢inného na krouceni (Fsl,lim=Asl*fyd)
Priifezova plocha smykové vyztuZe na jednotku délky pouzita k posouzeni interakce smyku a krouceni

Tahova sila zplsobena posouvajici silou a kroucenim ve smykové vyztuzi pouzité k posouzeni interakce smyku a
krouceni

Mezni hodnota tahové sily ve smykové vyztuzi u€inné na interakci smyku a krouceni (Fsw,lim=Asw*fywd)
Vyslednice sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily

PFidavna tahova sila v podélné vyztuzi zplisobena posouvajici silou spoctena jako VEd * cot®

PFidavna tahova sila v podéIné vyztuzi zpGsobena kroucenim

PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené posouvajici silou

PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené kroucenim
Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Souradnice 'y’ €asti prdfezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prifezu
Souradnice 'z' €asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prifezu
Pfridavné pomérné pretvoreni podélné vyztuze zpusobené posouvajici silou a kroucenim

Pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zpisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota pomérného pretvoreni podélné vyztuze/kabelu

PFidavné tahové napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpusobené posouvajici silou a kroucenim

Napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu
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2.1.1.7 Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé ucinky

(o)

Olim

Hodnota

Mez

Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi VlIakno betonu 8 -1,1 -9,0 11,7 100,0 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé uc€inky
x o (o} Olim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi Vlakno betonu 8 -1,0 -9,0 11,5 100,0 OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé tcinky
, Yi Z; N M, M, o Olim Hodnota
Typ posudku Viakno ] ] kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi 8 1042 60 -759,4 35,9 236,9 -11 -9,0 11,7 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
5 Yi z; N My M, o Clim Hodnota
Typ posudku Vlozka i ] [kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 1 =777 97 -1322,0 407,4 835,9 53 320,0 1,6 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uéinky
- Yi zj N My M, c Olim Hodnota
Typ posudku Viakno | | kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(3)-Quasi 8 1042 60 -759,4 35,9 236,9 -1,0 -9,0 11,5 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky
> Yi z; N M,y M, c Olim Hodnota
Typ posudku Vlozka e e [kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 1 =777 97 -1322,0 407,4 835,9 14,0 320,0 4,4 OK
Soucinitel dotvarovani
. L ho Ac u t to tg RH s @(t,tp)
Zpusob uréeni Pouzit
P [mm] [mm?] [mm] [d] @ @ [%] L [
Automatickeé 619 2120401 6846 18250,0 28,0 7,0 65 Ne 2,09
Upozornéni
Upozornéni

; Podminka omezeni tlakovych napéti v betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni plati pouze pro konstrukce vystavené

stupfidm vlivu prostfedi XD, XF a XS, viz 7.2 (2)
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Pribéh napéti a pomémého pietvofeni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:

':t]ﬂE 1e-4]

Prib&h napéti a pomémého piretvofeni v prifezu

0.4

- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé O&inky

p MPa]

—

o
—

——~ 61
1.1

Vysledky uvadéné pro:

£[1e-4]
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- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro dlouhodobé acinky

MPa]

m

14123



Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
Typ Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouZzité pro posouzeni omezeni napéti
posudku
Cast Specifikace ¢asti prifezu (napf. viakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel), ve které byla zjisténa extrémni
prifezu hodnota posuzované veli¢iny
Index Cislo vlakna betonu, vyztuzné vlozky nebo ptedpjatého kabelu, ve kterych byla zji$téna extrémni hodnota
posuzované veli€iny
o Napéti vypoctené v ¢asti priifezu (vliakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci zatizeni
o Mezni hodnota napéti v ¢asti prarezu (vlakno betonu, vyztuzna vliozka, pfedpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
m

zatizeni
Hodnota  Vypoctena hodnota vyuziti prdfezu nebo ¢asti prdfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek  Vysledek posouzeni prifezu

VIakno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veli¢iny

Yi Souradnice 'y' asti prarezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti priifezu
Z; Souradnice 'z' ¢asti prifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prirezu
N Normalova sila pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

M, Ohybovy moment okolo osy z pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

Vlozka Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veli¢iny

ho Nahradni rozmér prufezu = 2Ac/u, kde Ac je prifezova plocha betonu, u je obvod ¢asti prafezu vystavené vysychani
Ac Prafezova plocha betonu

u Obvod &asti vystavené vysychani

t Stafi betonu v uvazovaném okamziku

to Stari betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

ts Stafi betonu na za¢atku smrdtovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci o$etfovani betonu
RH je soucinitel zohledfujici relativni vihkost

PouZityy  Pouzit souginitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpoZzdéného pomérného pietvoreni podle pFilohy B, ¢l. B.105 (103)

o(t,tg) Vypocétena hodnota soucinitele dotvarovani
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2.1.1.8 Sirka trhlin

Sivka trhlin - kratkodobé uéinky

. N M
y
Kombinace [kN] [KNm]
Kvazi -759,4 35,9
Sitka trhlin - dlouhodobé G&inky
. N M
y
Kombinace [kN] [KNm]
Kvazi -759,4 35,9
Soucinitel dotvarovani
A
Zpusob uréeni ho e
[mm] [mm?]
Automatické 619 2120401
Upozornéni
w

Mz Wk
[KNm] [mm]
236,9 0,000
Mz Wk
[KNm] [mm]
236,9 0,000
u t
[mm] [d]
6846 18250,0
Upozornéni
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Wiim
[mm]
0,300

Wiim
[mm]

0,300

to
[d]

28,0

Hodnota

Mez

[%] [%] Posudek
0,0 100,0 OK
Hodnota Mez
[%] [%] Posudek
0,0 100,0 OK
ts RH - P(t,t)
Pouzit
d (% L [
7,0 65 Ne 2,09

Pro kratkodobé ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych vlaknech nebylo pfekroceno efektivni tahové napéti od
dlouhodobych ucinkd podle €l. 7.1 (2)

Pro dlouhodobé ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych viaknech nebylo prekroceno efektivni tahové napéti od
dlouhodobych ucinkd podle €l. 7.1 (2)
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Pribéh napéti a pomémého pietvofeni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:

':t]ﬂE 1e-4]

Prib&h napéti a pomémého piretvofeni v prifezu

0.4

- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé O&inky

p MPa]

—

o
—

——~ 61
1.1

Vysledky uvadéné pro:

£[1e-4]
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- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro dlouhodobé acinky

MPa]

m
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Vysvétleni

Symbol
Kombinace
N

MZ

Wk

Wiim
Hodnota
Mez
Posudek

RH
Pouzit y

o(tto)

Vysvétleni
Kombinace pouzita pro vypocet véetné soucinitelt rsup nebo rinf podle ¢l. 5.10.9
Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatiZzeni
Sitka trhlin vypo&tena podle &l. 7.3.4
Mezni hodnota Sifky trhlin podle tabulky 7.1N
Vypoctena hodnota vyuziti priifezu nebo €asti prifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prafezu
Vysledek posouzeni prarezu

Nahradni rozmér prufezu = 2Ac/u, kde Ac je prifezova plocha betonu, u je obvod ¢asti prafezu vystavené
vysychani

Priifezova plocha betonu

Obvod ¢asti vystavené vysychani

Stafi betonu v uvazovaném okamziku

Stéfi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

Stafi betonu na zacatku smrstovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci o$etfovani betonu

je soucinitel zohlednuijici relativni vihkost

Pouzit soucinitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného pomérného pretvoreni podle pfilohy B, ¢l. B.105 (103)

Vypodétena hodnota soucinitele dotvarovani
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3 Seznam dimenzacnich dilcu

Dimenzacni dilec M 1

Typ prvku Nosnik
Stupen vlivu prostiedi XC2
Relativni vihkost 65 %

D Vypocteny
Vyznam nosného prvku Velky

Data pro ohybovou stihlost

Sitka podpirajiciho prvku (5.3.2.2 (1 Zpusob podepreni
Svétla vzdalenost mezi lici podpor (5.3.2.2 (1)) il G P ( ) P pocep
m Vievo Vpravo
Vievo Vpravo
mm mm
1,00 400 400 Nespojity prvek  Nespojity prvek
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4 Seznam vyztuzenych prurezu

Vyztuzeny pruiez R 2

2210
L 1140

1070

1042
o
1877

Casti prarezu

Obecny prufez, Material: C20/25

Vrchol 1 842; 1140 mm

Vrchol 2 -383; 403 mm

Vrchol 3 -835; 130 mm

Vrchol 4 -835; -793 mm

Vrchol 5 -835; -1070 mm

Vrchol 6 -335; -1070 mm

Vrchol 7 -335; -769 mm

Vrchol 8 342; -361 mm

Vrchol 9 1042; 60 mm

Vrchol 10 1042; 160 mm

Vrchol 11 842; 160 mm

Vrchol 12 842; 801 mm

Vrchol 13 842; 1140 mm
Priufezové charakteristiky

A Sy S, ly I, Cyy Cyz iy
[mm?] [mm3] [mm3] [mm?] [mm?] [mm] [mm] [mm]
2120401 0 0 486693739021 519532478992 0 0 479

Kryti k hranam prarezu

1 0 mm

2 0 mm

3 0 mm

4 0 mm

5 0 mm

6 0 mm
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10
11
12

Podélna vyztuz
(kg/m]

Podélna vyztuz

0 N O a b~ WODN -

11
12
13
14
17
18
19
16
20
21

Vlozka

77

1109

Smykova vyztuz
(kg/m]

[mm]

32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
12
12
12
12
12
12
12
12
12

64

B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B
B 400B

0 mm
0 mm
0 mm
0 mm

0 mm

0 mm

L£g801

Celkova hmotnost

Material

[kg/m]
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[mm]

Vyztuz /| m3 betonu

-777
-777
=777
-777
=777
=777
-777
=777
-777
-777
=777

794

218
-358
-354

221

796

784
-629
-383

[kg/m

|

[mm]

67

97
-14
-125
-236
-347
-457
-568
-679
-790
-901
-1012
1055
708
362
-725
-379

503

-1022
-1022
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TFfminky

Timinek

4

E R S R

o
[mm]
12 B 400B

Trminek

Material

peddlonest Uzavieny Posudek smyku
[mm]
83 Ano Ano
Vrchol
1 =777
2 794
3 796
4 =777

strana 120/ 121.

Posudek krouceni Pramér zaobleni
Ano 0,00
Y Y4
[mm] [mm]
97
1055
-32
-1012
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5 Seznam pouzitych materialu

Beton
Nizow fek Tori fetm E:n 7] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] FH [kg/m?]
20,0 28,0 22 29962,0 0.20 2500

C20/25 ¢, =20,0 1e-4, egyp = 35,0 164, g3 = 17,5 1e-4, £53 = 35,0 1e4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Trida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fok Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fem Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fetm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Seé¢novy modul pruznosti betonu
€ Pomémeé pietvofeni betonu v tlaku pfi dosaZzeni maximainiho napéti fc
€au Mezni pomérné pretvofeni betonu v tlaku

Betonarska ocel

Nizew fyk fik E u Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] H [kg/m?]
400,0 432,0 200000,0 0,20 7850
B 400B fydfyk = 1,08, £ = 500,0 1e-4, Typ: Viozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, Tida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fyk Charakteristicka mez kluzu betonarske vyzituze
fi Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze
E Modul pruznosti vyztuzné oceli
Euk Charakteristické pomémé pretvoreni betonarské nebo pfedpinaci oceli pfi maximalnim zatiZzeni
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