MESTO TRINEC — HALA LANOVA STRECHA KINO DSP Ostrava 2021

1. NUMERICKY MODEL - M01_6x4hp_2.20

Jedna se skofepino — prutovy numericky model ocelové konstrukce lanové stfesSni konstrukce
doplnéné o zelezobetonovy vénec — limec a zdéné stény.

1.1  Vrstvy

Jméno | Popis Pouze konstrukcni model Barva
_lano_horni Ne il
_lano_stred Ne [ ]
_lano_dolni Ne
_lano_all Ne [ |
lano_zelezobeton_07 Ne [ |
_spojka Ne B
zelezobeton_limec Ne ]
lano_lano Ne
lano_lano_02 Ne [ |
_tp_101 Ne [ ]
_tp_702 Ne ]
_tp_7004 Ne B
_tp_709 Ne [ ]
_tp_727 tp_zdivo Ne B
_skica_podpora Ano [ ]
_skical Ano
_osa stred Ano
zdivo_500 zdivo_nosne Ne [ |
zdivo_501 zdivo_nosne Ne

Prvky tabulky vrstev s oznacenim ,tp“ slouzi jako tuha ramena bez hmotnosti pro numerické
modelovani excentricit a ulozeni.

Celkem bylo uvazovano se tfemi numerickymi modely pro modely se zdmi + zelezobetonovym
vénce a lanovim. Tyto matematické modely mély za cil vystihnout chovani konstrukce pro
rizné typy zatizeni a tuhosti lan. V prabehu optimalizace a hledani vystizného modelu bylo
vyhodnocovano nékolik variant numerickych modell, od jednoduchych modell jen se lany
nebo membranou az po uplné modely se hlavnimi nosnymi prvky.

Numericky model se mambranou mély za cil ovéfit vypovidaci schopnost nemeurického
modelu se lany. Jeden numericky mdoel byl sestaven tak, Ze ve stfedu oblouku monolitického
Zelezobetonového vénce bylo porvedeno rozdéleni na tlakovou a tahovou zonu
prostfednictvim prvkd podporujicich tlak a tah (vyztuze 11032 vtazené vnitfnim lici
zelezobetonového vénce). Na tomto modelu byl sledovan vliv pferozdéleni vnitfnich sil po
prufezu oblouku v misté tohoto pfedélu.

Numerické modely se skofepinovou konstrukci zdénych zaoblenych stén vykazuji vys$Si tuhost
pro Zelezobetonovy vénec a mensi vnitfni sily na zelezobetonovy vénec. Sténa do jsité miry
brani deformaci Zelezobetonového vénce a tim také prenasi Cast kotevnich sil z lanové
konstrukce do sveé stfednice. Tento pfedpoklad umoznuje snizit zatizeni na Zelezobetonovy
monoliticky vénec ktery je vytsaven velkému vodorovnému zatizeni od lan. Lana jsou
mdoelovany pro kazdy numericky model se konstantnim modulem pruznosti. Obecné je tato
tuhost stanovitelna obtizné. Lze to numericky nebo pomoci testd, pfipadné prvni odhad tuhosti
muzZe byt stanoven podle normy pro lanové konstrukce CSN EN 1993-1-11 73 1401.
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1.2 Geometrie a sit’' kone¢né prvkového modelu 3 D renderring konstrukce haly

Obr. 1.1 — Pohledy na numericky model fe§ené konstrukce

Numericky model kinosalu haly je tvofen prutovymi a skofepinovymi koneénymi prvky se Sesti
stupni volnosti. V numerickém vypoctu jsou zohlednény vnitfni vazby mezi vybranymi prvky
(rotatné a translatné pruzné vazby). Ulozeni stfeSni lanové konstrukce je na
Zelezobetonovém monolitickém prvku, ktery je ulozen na zdéné konstrukci 500 mm.

Zdénou konstrukci tvofi skofepinovy modelu stény se fyzikalni nelinearitou Drucker Prager.

Lana jsou na konstrukci zelezobetonového vénce napojena excentricky tak aby simulovala
skute¢né napojeni vici stfednci monolitu. Lana jsou pocitana jako la nova konstrukce ve
funkcionalité programu SCIA (mala — 0 se blizici ohybova tuhost a vypnuti tlaku).

Pro kontrolni posouzeni byl Zelezobetonovy vénec ve programu SCIA opatien vyztuzi a
vysledné posudky jsou porovnany se programe IDEA concrete.

Zdéna konstrukce je kotvena ke Zelezobetonovému monolitickému vénci pfes tuhé vazby.
Vlivem fyizikalni nelinearity je tato vazba v pfipadé pfekroCeni napéti v tahu redukovana a blizi
se kloubovému napojeni. VnéjSi vazba oblé stény je také tvofena vetknutim, které je

redukovany vzhledem ke vnitfnim silam a jejich vlivu na napjatost v ulozeni.
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Prirezy

Typ
Detailni
Typ tvaru
Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného vzpéru
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], A [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm)]
a [deq]

Iy [m], I. [mf]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], I [m®]

By [mm], B [mm]
Obrazek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Viyroba

Barva

Posudek rovinného vzpéru
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], A: [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm)]
a [deg]

Iy [m*], L [mf]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wei2 [m3]
Wiy [m3], Wiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], Iw [m€]

By [mm], B, [mm]

Kruh

20

Tlustosténny
spiralove_jednopramenné lano 024
mm -standard — 1 x
37_1570_MPa_f073_150+-10GPa

tazeni
N

d

3,1575e-04
2,8374e-04
6,2987e-02
10

0,00
7,9337e-09
5
7,9137e-07
1,3435e-06
1,71e+03
1,71e+03
0
1,5898e-08
0

Kruh

9
Tlustosténny
S 235
obecny

d

6,3617e-05
5,7226e-05
2,8273e-02
5

0,00
3,2206e-10
2
7,1569e-08
1,2150e-07
2,85e+01
2,85e+01
0
6,4501e-10
0

2,8374e-04
6,2987e-02
10

7,9337e-09
5
7,9137e-07
1,3435e-06
1,71e+03
1,71e+03
0
3,9638¢e-23
0

5,7226e-05
2,8273e-02
5

3,2206e-10
2
7,1569e-08
1,2150e-07
2,85e+01
2,85e+01
0
3,2419e-25

0
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Obrazek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného vzpéru
y-y, Posudek rovinného
vzpéru z-z

Kruh

9
Tlustosténny
spec_27
obecny

d

DSP

A [m?] 6,3617e-05

Ay [m?], A; [m?] 5,7226e-05| 5,7226e-05
AL [m?/m], Ao [m?/m] 2,8273e-02| 2,8273e-02
Cv.ucs [mm], czucs [mm)] 5 5
a [deq] 0,00

Iy [m*], I, [m4] 3,2206e-10| 3,2206e-10
iy [mm], iz [mm] 2 2
Weiy [M3], Weiz [M?] 7,1569e-08 7,1569e-08
Woiy [M3], Wpiz [m?] 1,2150e-07 1,2150e-07
Moty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 3,34e+01 3,34e+01
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 3,34e+01 3,34e+01
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], I [m®] 6,4501e-10| 3,2419e-25
By [mm], B [mm] 0 0
Obrazek

Typ _C01

Typ tvaru Tlustosténny

Material C20/25

Vyroba beton

Barva

A [m?] 2,2650e+00

Ay [m?], A; [m?] 2,0947e+00| 2,0357e+00
AL [m%/m], Ao [m?/m] 7,1826e+00| 7,1826e+00
Cv.ucs [mm], czucs [mm] -764 -14115
Tv.cs [m?], Izics [m?] 5,7092e-01 6,4032e-01
Ivzics [m?] 4,1444e-01

a [deg] -47,39

Iy [m*], I, [m4] 1,0215e+00| 1,8973e-01
iy [mm], iz [mm] 672 289
Weiy [M3], Weiz [M] 6,9191e-01 2,8779e-01
Woiy [M3], Wpiz [m?] 0,0000e+00| 0,0000e+00
MpLy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] -52 -8
It [m*], I [m®] 5,0108e-01| 3,3329e-02
By [mm], Bz [mm] 0 258

Ostrava 2021
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Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm)]
Tv.cs [m?], Izics [m?]
Ivzics [m]

a [deg]

Iy [m?], I, [m?]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Wel.z [m3]
Wiy [m3], Wiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], I [m€]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A [m?]

AL [m%/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm)]
Iv.cs [M*], Tzics [m?]
Ivzics [m]

a [deq]

Iy [m], I [mf]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel2 [m3]
Wity [M3], Wpi.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], I [m€]

By [mm], B [mm]

ZLSS

_C02
Tlustosténny
C20/25
beton

_C03
Tlustosténny
C20/25
beton

ZLSS

YLSS

2,2549e+00
2,0872e+00
7,1556e+00
-770
5,6894e-01
4,0851e-01
-47,04
1,0076e+00
668
6,8373e-01
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
-50
4,9880e-01
1

YLSS

2,2072e+00
2,0536e+00
7,0755e+00
-791
5,5319e-01
3,8718e-01
-46,23
9,5734e-01
659
6,5610e-01
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00
-51
4,7982e-01
-2

5

2,0298e+00
7,1556e+00
-10198
6,2716e-01

1,8851e-01
289
2,8617e-01
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00
-8
3,2213e-02
251

1,9935e+00
7,0755e+00
-4744
5,8643e-01

1,8228e-01
287
2,7661e-01
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
-7
2,9399e-02
250
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Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A [m?]

AL [m%/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
Iv.cs [M*], Tzics [m?]
Tvzics [m*]

a [deq]

Iy [m], I [mf]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wei2 [m3]
Wity [M3], Wpi.2 [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

I [m*], Iw [m€]

By [mm], B [mm]
Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], Czucs [mm]
Tv.cs [m?], Izics [m?]
Tvzics [m*]

a [deg]

Iy [m?], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Wel.z [m3]
Wy [m3], Whiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d- [mm]

It [m*], Iw [mf]

ZLSS

_cc 4
Tlustosténny
C20/25
beton

_CO05
Tlustosténny
C20/25
beton

YLSS

2,1197e+00
1,9782e+00
6,8454e-+00
-824
4,8628e-01
3,2341e-01
-46,47
8,2670e-01
625
5,9226e-01
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00
-48
4,6127e-01
-6

YLSS

2,0059e-+00
1,8910e+00
6,5955e-+00
-869
4,2902e-01
2,6409e-01
-45,53
6,9802e-01
590
5,2258e-01
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00
-47
4,2669e-01

6

1,9290e+00
6,8454e+00
-2
5,1945e-01

1,7903e-01
291
2,6549e-01
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00
-5
2,2674e-02
221

1,8405e+00
6,5955e+00
5381
4,3875e-01

1,6975e-01
291
2,4690e-01
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00
2
1,6372e-02
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By [mm], B, [mm]
Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], Czucs [mm]
Tv.cs [m?], Izics [m?]
Tvzics [m*]

a [deg]

Iy [m], I [mf]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wei2 [m3]
Wiy [m3], Wiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d- [mm]

It [m*], Iw [m€]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m%/m]
Cv.ucs [mm], Czucs [mm]
Iv.cs [M*], Tzics [m?]
Ivzics [m?]

a [deq]

Iy [m], I. [mf]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wei2 [m3]
Wiy [m3], Wiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

_Co06
Tlustosténny
C20/25
beton

_Co7
Tlustosténny
C20/25
beton

DSP

Ostrava 2021

YLSS

1,9704e+00
1,8624e+00
6,5054e+00
-882
4,0741e-01
2,4347e-01
-45,50
6,5519e-01
577
4,9971e-01
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00
-45
4,1784e-01
-12

YLSS

5,1077e+00
4,5691e+00
9,5665e-+00
-79
1,2954e+00
-3,3014e-01
82,27
3,7269e+00
854
2,0835e+00
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
-82

7

199

1,8129e+00
6,5054e+00
9835
4,1597e-01

1,6819e-01
292
2,4213e-01
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00
-1
1,4399e-02
188

4,5536e+00
9,5665e+00

14291
3,6820e+00

1,2506e+00
495
1,0899e+00
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00
-20
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It [m*], In [M®]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm)]
Tv.ics [m?], Izics [m?]
Tvzics [m]

a [deg]

Iy [m?], I, [m?]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Wel.z [m3]
Wity [M3], Wpi.2 [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], I [m€]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného vzpéru
y-y, Posudek rovinného
vzpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], Czucs [mm]
a [deq]

Iy [m*], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wity [M3], Wpi.2 [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], I [m€]

_C07_02
Tlustosténny
C20/25
beton

Kruh

147
Tlustosténny
tp_02
obecny

d

DSP Ostrava 2021
3,2485e+00 1,7356e-01
67 374
YLSS

2,0843e+00
1,9463e+00
6,6584e+00
4858
4,3539e-01
2,6872e-01
-47,36
7,2720e-01
591
5,4326e-01
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
-38
4,6864e-01
32

YLSS

1,6972e-02
1,5313e-02
4,6179e-01
73

0,00
2,2921e-05
37
3,1185e-04
5,2942e-04
1,46e+05
1,46e+05

0
4,5933e-05

8

1,8870e+00
6,6584e+00
-53
4,7975e-01

1,8794e-01
300
2,5312e-01
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
-14
1,8423e-02
152

1,5313e-02
4,6179e-01
73

2,2921e-05
37
3,1185e-04
5,2942e-04
1,46e+05
1,46e+05
0
6,1554e-18
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By [mm], B, [mm]
Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
Tv.cs [m?], Izics [m?]
Ivzics [m?]

a [deg]

Iy [m], I [mf]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wiy [m3], Wiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d- [mm]

It [m*], Iw [m€]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A [m?]

AL [m?/m], Ao [m%/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm)]
Iv.cs [M*], Tzics [m?]
Ivzics [M]

a [deq]

Iy [m*], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wity [M3], Wpi.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], I [m€]

By [mm], Bz [mm]

DSP

Ostrava 2021

Obecny prifez
Tlustosténny
C20/25

beton

Obecny prirez
Tlustosténny
C20/25

beton

A A

4,3509e+00
3,8509e-+00
9,0002e+00
-4462
9,2812e-01
4,3374e-02
1,40
9,2706e-01
462
8,7807e-01
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
24
2,3142e+00
393

YLSS

3,9192e+00
3,5295e+00
8,6547e+00
-1147
7,7510e-01
-1,0254e-01
85,88
2,1990e+00
749
1,4225e+00
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
-94
1,8331e+00
148

3,8878e+00
9,0002e+00

13
2,6964e-+00

2,6975e+00
787
1,6343e+00
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00
-87
1,1242e-01
72

3,3960e+00
8,6547e+00

-33
2,1916e+00

7,6772e-01
443
7,5042e-01
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
-47
9,1677e-02

413
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Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm)]
Iv.cs [M*], Tzics [m?]
Ivzics [m?]

a [deg]

Iy [m*], I; [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], I [m€]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m%/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
Iv.ics [M*], Izics [m?]
Ivz.ics [m*]

a [deq]

Iy [m], I. [mf]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Wel.z [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Moly.+ [Nm], Moy.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], Iw [m€]

By [mm], Bz [mm]

Obecny prifez
Tlustosténny
C20/25

beton

Obecny prirez
Tlustosténny
C20/25

beton

DSP

Ostrava 2021

YLSS

3,1601e+00
2,9010e+00
7,9455e+00
1945
6,0097e-01
-2,8847e-01
71,69
1,4728e+00
683
1,0456e+00
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
-84
1,1339e+00
263

YLSS

2,5577e+00
2,3302e+00
7,2707e+00
4772
5,1519e-01
-3,2738e-01
57,56
1,0303e+00
635
7,3150e-01
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
-24
7,1330e-01
227

10

2,6217e+00
7,9455e+00

-88
1,3774e+00

5,0552e-01
400
5,3746e-01
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
-87
6,3831e-02
345

2,1577e+00
7,2707e+00
-93
8,2220e-01

3,0712e-01
347
3,4136e-01
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
-78
3,8912e-02
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Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
Iv.cs [M*], Tzics [m?]
Ivzics [M?]

a [deq]

Iy [m*], L [mf]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d- [mm]

It [m*], Iw [mf]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm)]
Iv.cs [M*], Tzics [m?]
Ivzics [m?]

a [deg]

Iy [m*], I; [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], I [m€]

By [mm], Bz [mm]

Obecny prifez
Tlustosténny
C20/25

beton

Obecny prifez
Tlustosténny
C20/25

beton

DSP

Ostrava 2021

YLSS

2,3075e+00
2,1244e+00
6,9646e+00
7362
4,7748e-01
-3,0894e-01
52,02
8,7324e-01
615
6,3008e-01
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00
10
5,7351e-01
141

YLSS

2,0966e-+00
1,9556e+00
6,7020e+00
9408
4,3781e-01
-2,7909e-01
48,06
7,4838e-01
597
5,5290e-01
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00
36
4,6947e-01
41

11

2,0154e+00
6,9646e-+00
-79
6,3207e-01

2,3631e-01
320
2,8346e-01
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00
-49
2,8046e-02
-36

1,8950e+00
6,7020e+00
-56
4,9759e-01

1,8701e-01
299
2,5102e-01
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00
-17
1,9582e-02

-148
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Ostrava 2021

Posudek rovinného vzpéru |d
y-y, Posudek rovinného
vZpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m%/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I; [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], I [m€]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

Obrazek

Typ Kruh
Detailni 252
Typ tvaru Tlustosténny
Material tp_02
Vyroba obecny
Barva

YLSS

4,9876e-02
4,4916e-02
7,9164e-01
126

0,00
1,9796e-04
63
1,5711e-03
2,6672e-03
7,33e+05
7,33e+05
0
3,9655e-04
0

4,4916e-02
7,9164e-01
126

1,9796e-04
63
1,5711e-03
2,6672e-03
7,33e+05
7,33e+05
0
2,1727e-19
0

1.3 Materialy
Ocel EC3

Dolni mez

Horni mez
mm

Fy
MPa

Fu
MPa

Barva

S 235 7850,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
spec_27 0,8| 2,1000e+05 0.3 0 40 275,0 430,0 .
8,0769e+04 0,00 40 80 255,0 410,0
tp_02 0,8| 2,1000e+07 0.3 0 40 275,0 430,0 .
8,0769e+06 0,00 40 80 255,0 410,0
spiralove_jednopramenné lano 024 7970,0| 1,6000e+05 0.3 0 24 1270,0 | 1570,0 .
mm -standard — 1 x
37_1570_MPa_f073_150+-10GPa
6,1538e+04 0,00 24 86 1170,0 | 1470,0
86 140 970,0 | 1270,0
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Jméno Typ P Hustota v ¢erstvém stavu Emod a fck2s  Barva
[kg/m?] [kg/m?] [MPa] [m/mK] [MPa]

C20/25 |Beton 2500,0 2600,0| 3,0000e+04| 0.2 0,00| 20,00

C25/30 |Beton 2500,0 2600,0| 3,1500e+04| 0.2 0,00| 25,00

Vysvétlivky symbolii
Hustota v Cerstvém stavu

Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouZije pouze v pfipadé,

Ze je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohledriuje.

Vyztuz EC2

B 400A | VyztuZnd ocel 7850,0 | 2,0000e+05| 8,3333e+04 0,00 400,0

Zdivo

Jméno Emod a fi Barva
[MPa] [m/mK] [MPa]

3,1000e+03| 0.25 0,00 31

Typ [

[kg/m3]
1860,0

Masonry | Zdivo 1,2400e+03

1.4 Zatézovaci stavy

ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 skladby Stalé SZ1
Standard
ZS3 servis+AVtec Stalé SZ1
Standard
754 snih_R Proménné snih Zadny
Snih Statické
7S5 vitr_tlak Proménné vitr Zadny
Staticky vitr Statické
756 vitr_tah Proménné vitr Zadny
Staticky vitr Statické
57 delta_-40C Proménné delta_T Zadny
Teplota Statické
ZS8 delta_+40C Proménné delta_T Zadny
Teplota Statické
ZS9 skladby_jehlan Stalé Sz1
Standard

1.5 Skupiny zatizeni

SZ1 Stalé

shih Proménné Vybérova Snih
delta T Proménné Vybérova Teplota
vitr Proménné Vybérova Vitr

13
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1.6 Kombinace nelinearni — zatizeni ve sméru gravitace a sani

Nelinearni kombinace — vybrané nelinearni kombinace

Typ Zatézovaci stavy
NK_MSU-Sada B (auto)16 | max Rz Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - skladby 1,35
ZS3 - servis+AVtec 1,35
Z54 - snih_R 1,50
ZS5 - vitr_tlak 0,90

ZS7 - delta_-40C 0,90
Z59 - skladby_jehlan | 1,35

NK MsSU-Sada B 62 min_Rz_bezAv_jehlan Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - skladby 0,90
ZS6 - vitr_tah 1,50
ZS8 - delta_+40C 0,90
NK_MSP-Char (auto)15 max_Rz PouZitelnost | ZS1 - Vastni tiha 1,00
ZS2 - skladby 1,00
ZS3 - servis+Avtec | 1,00
Z54 - snih_R 1,00
ZS5 - vitr_tlak 0,60

ZS7 - delta_-40C 0,60
Z59 - skladby_jehlan | 1,00

NK_MSP-Char_29 min_Rz_bezAv_jehlan PouZitelnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - skladby 0,90
ZS6 - vitr_tah 1,00
ZS8 - delta_+40C 0,60
_ Pouzitelnost | ZS1 - Viastni tiha 1,00
ZS2 - skladby 1,00
ZS3 - servis+AVtec 1,00
Z54 - snih_R 0,30
Z59 - skladby_jehlan | 1,00
vlastni tiha+lana Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
gravitace+skladby+jehlab+AVC Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - skladby 1,00

ZS3 - servis+AVtec 1,00
ZS9 - skladby_jehlan | 1,00

1.7 Skupiny vysledki

MSP kvazi 24

RC NK1 NK_MSU-Sada B (auto)16

RC_NK2 NK_MSP-Char (auto)15
NK MSP-Char 29

RC NK3 NK MSP-Kvazi 21

1.8 ©Nelinearni funkce

press only |Posun |-1,0000e-06[m]/-1,0000e+00[MN] | Pruzny Pruzny
| 10,0000e+00[m] / 0,0000e+00[MN] | |
| | 1,0000e+00[m] / 0,0000e+00[MN] | |

14



MESTO TRINEC — HALA LANOVA STRECHA KINO KOSMOS_DSP Ostrava 2021

Kresleni nelinearni funkce pro upnuti lan v oblasti Zelezobetonového vénce - alternativni vazby

F [MN]

0.0000

|
=3
©
000

u [m]

1.0000

_]-1.0000

tension only |Posun |-1,0000e+00[m] / 0,0000e+00[MN] | Pruzny Pruzny
| 0,0000e+00[m] / 0,0000e+00[MN] | |
| 1,0000e-06[m] / 1,0000e+00[MN] | |

Kresleni nelinearni funkce pro upnuti lan v oblasti Zelezobetonového vénce - alternativni vazby

?FMN]
1.0000

\ -1.0000
0,.000010.0000
et
=y
=]
-
o N
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1.9 Zatizeni statika — vybér zatizeni (vybranych typickych zatézovacich stavi)

n
Wi

A2 il AW

=T AL

AV AW AY
LA

SRuE ==t

ZS1 - vlastni tiha (generuje SCIA na zakladé prvkl a gravitace)

Vlastni tiha geneovana SCIA Engineer obsahuje jen profily a prvky pro hlavni nosnou
konstrukci, ktera je pfitomna v numerickém modelu. Jedna se o zdénou sténu
obloukovou + Zelezobetonovy monoliticky vénec — limec + lanovou konstrukci se
spojkami + lana jsouci skrz prachodky a kotvené na vné&jsi povrch Zelezobetonu.

Horni obrazek schématicky zobrazuje lanovou konstrukci a dolni obrazek je kompletni
numericky model bez excentrickych a tuhych prutd.
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ZS2 — skladba (plo$né zatiZeni strechy kNm2)

Zde uvedené zatizeni je rovno puvodni skladbé podle provedeného odborného
posudku a provedené sondy na stieSe a jejim plasti. ZatiZzeni stalé je rozdéleno na dvé
Casti ZS2 a ZS3 + zatiZeni od jehlanu tvoficiho spad pro vodu pfi deformaci lanové
stfechy ZS9. Zatizeni ZS3 je sloZzeno ze slozek reprezentujici servis a podhled.
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ZS3 - servis + technologie (plo§né zatizeni stén kNm)

Zatizeni v zatéZovacim stavu ZS3 je dano instalacemi AVTc technikou. Zatizeni
pusobi na jednotlivych bodech lan, kde je umisténi jednotlivé reproduktorové sestavy
navrzené podle pozadavku kina Kosmos Tfinec. Umisténi setavy v linii v hornim

v Vv

18
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Zatizeni teplotou je simulovano jen na lana v interiéru — divodem je jejich vysoka teplena
jimavost a maly objem ktery oproti zelezobetonové konstrukci bude vystaven rychlejsi
zméné teploty a tim i z€mné objemu.

ZST7 - teplota -40°C (teplota zkraceni lan)

LT
IV
L
| 0 40,
T Mo
=

L

T = 1 11

L= VT T

INE= N
il
{0 e

Eeef T ]

T = T
NES

Zatizeni teplotou je simulovano jen na lana v interiéru — divodem je jejich vysoka teplena
jimavost a maly objem ktery oproti Zelezobetonové konstrukci bude vystaven rychlejsi
zméné teploty a tim i z&émné objemu.

ZS8 - teplota +40°C (teplota prodlouzeni lan)
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yx

Z89 - zatizeni stalé od jehlanu (geometrie ,pyramidy“ pro odvod destové vody)

Obr.1.3 — Zatizeni konstrukce lanové stfechy KINO KOSMOS Trinec

‘_: H%

RozloZeni audiovizudlni techniky — reproduktor( v kinosalu viz ZS03
23
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2. REAKCE A VNITRNI SILY pro sestavu KINO KOSMOS

2.1 Reakce na konstrukci lanové strechy pro model M01_6X4HP_2.20

Reakce; Ry [kN/m]

8,46

A

MMUL i-l-l-«m..n !

Ik L L L rmmetes

-54,39

Obr.2.1 — Reakce v uloZeni na linii — model MO1_6X4HP_2.20
24
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Reakce; Ry [kN/]

Reakce; Rx [kN/]

Reakce; Rz [kN/]

Obr.2.1 — Vyslednice reakce v uloZzeni — model M01_6X4HP_2.20

25
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Reakce

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Trida : RC_NK4_alls

Pootocené podpol

Podpora Stav dx Rx Ry Rz Mx My Mz

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sle72/5196 |NK_MSU-Sada B (auto)16 0,000 /-46,35| 76,31| -2,00] -2,54 0,33 0,39

Sle118/S242 |NK_MSU-Sada B (auto)16| 0,000 46,32 76,71, -2,00 -2,55| -0,34| -0,38

Sle91/S215 |NK_MSP-Char (auto)15 0,000 -3,03 -16,48 -0,22| -0,08) 0,09 0,30

Sle61/S127 |NK_MSU-Sada B (auto)16| 0,000 0,04/ 414,52 82,92 9,14/ -0,02| 0,01

Sle183/5366 | NK_MSU-Sada B (auto)16| 0,000| -0,17| 412,68|/-82,48 -9,08/ 0,00/ 0,01

Sle183/5366 |NK_MSU-Sada B (auto)16|225,469 27,48 316,32 -37,17 -17,80 -1,17 -1,08

Sle62/5128 |NK_MSU-Sada B (auto)16 | 225,469 -27,86| 317,69 37,25 17,85 -1,18) 1,08

Sle62/S128 |NK_MSU-Sada B (auto)16| 0,000 -32,44| 265,69 23,14 1582  -1,39 0,64

Sle185/5370 |NK_MSU-Sada B (auto)16| 0,000 -32,47| 264,52 -23,04 -1574| 1,38 0,64

Protokol o vypoctu

Linearni vypocet
Pocet 2D prvki

Pocet 1D prvki

Pocet uzli sité

Pocet rovnic

Zatézovaci stavy | ZS1

Z52

ZS3

754

ZS55

756

Z57

Z58

759

Ohybova teorie Mindlin

Spusténi vypoctu | 05.10.2021 14:21
Konec vypoctu 05.10.2021 14:21

Suma zatiZeni a reakci.

[kN] X Y z
ZatéZovaci stav ZS1 | zatizeni -0.0 [0.0 |[-11572.2
reakce v uzlech 0.0 (0.0 |-0.0
reakce na liniich |0.0 |0.0 |11572.2

kontakt 1D 0.0 |0.0 |0.0
kontakt 2D 0.0 |0.0 |0.0
Zatézovaci stav ZS2 | zatizeni 0.0 [-0.0 [-394.9

reakce vuzlech 0.0 [0.0 [0.0
reakce na liniich |0.0 |0.0 |394.9

kontakt 1D 0.0 |0.0 |0.0
kontakt 2D 0.0 |0.0 |0.0
Zatézovaci stav ZS3 | zatizeni 0.0 |0.0 |-28.5

reakce vuzlech 0.0 [0.0 [0.0
reakce na liniich |0.0 |0.0 |28.5

kontakt 1D 0.0 |0.0 |0.0
kontakt 2D 0.0 |0.0 |0.0
Zatézovaci stav ZS4 | zatizeni 0.0 [0.0 |[-818.5

reakce v uzlech 0.0 [0.0 |0.0
reakce na linich |0.0 |0.0 |818.5

kontakt 1D 0.0 |0.0 |0.0
kontakt 2D 0.0 |0.0 |0.0
Zatézovaci stav ZS5 | zatizeni 0.0 [-0.0 [-350.0

reakce vuzlech 0.0 [0.0 [0.0
reakce na liniich |-0.0 |0.0 |350.0

kontakt 1D 0.0 |0.0 |0.0
kontakt 2D 0.0 |0.0 |0.0
Zatézovaci stav ZS6 | zatizeni -0.0 |0.0 |785.9

reakce v uzlech 0.0 [0.0 |0.0
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[kN] X Y z
reakce na liniich |0.0 [-0.0 |-785.9
kontakt 1D 0.0 0.0 |0.0
kontakt 2D 0.0 [0.0 |0.0

Zatézovaci stav ZS7 | zatizeni 0.0 [0.0 |0.0
reakce vuzlech 0.0 [0.0 (0.0
reakce na liniich |0.0 [0.0 |0.0
kontakt 1D 0.0 (0.0 |0.0
kontakt 2D 0.0 [0.0 |0.0

ZatéZovaci stav ZS8 | zatizeni 0.0 0.0 |0.0
reakce v uzlech 0.0 (0.0 |0.0
reakce na liniich |0.0 |0.0 |0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 |0.0
kontakt 2D 0.0 |0.0 |0.0

Zatézovaci stav ZS9 | zatizeni 0.0 |0.0 |-48.8
reakce v uzlech 0.0 [0.0 |0.0
reakce na liniich |0.0 [0.0 [48.8
kontakt 1D 0.0 0.0 |0.0
kontakt 2D 0.0 [0.0 |0.0

MEMBRANOVA KONSTRUKCE NOSNEHO STRESNIHO lanového SYSTEMU

KINO KOSMOS TRINEC

Reakce; Rx

Reakce na vybranou linii po cca 200 mm ve vybraném sméru rovnobézné se stfredovou osou
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2Intenzity na prvcich; Rx

Reakce; Ry

Reakce na vybranou linii po cca 200 mm ve vybraném sméru kolmo na stfedovou osu
28
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Intenzity na prvcich; Ry

Reakce; Rz

G G
g

R O R T e

Reakce na vybranou linii po cca 200 mm ve vybraném sméru vertikalnim sméru

29



MESTO TRINEC — HALA LANOVA STRECHA KINO KOSMOS_DSP Ostrava 2021

Intenzity na prvcich; Rz

u!_ i

Reakce

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sle187..5le198, Nelinedrni kombinace : NC1, Pootocené podpo!
Podpora Stav dx Rx Ry Rz Mx My Mz

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sle192/S375 | NC1 1114,784| -58,45 1,44| 9,50 0,00 0,00 0,00

Sle188/S373 |NC1 1114,784 30,45 49,85 9,50 0,00 0,00 0,00

Sle196/S377 |NC1 1114,784 2791 | -51,34 9,50 0,00 0,00 0,00

Sle187/S378 | NC1 1114,784| 27,91 51,31 9,50 0,00 0,00 0,00

Sle193/S375 |NC1 2311,325 -2,03 -3,51| -0,19 0,00 0,00 0,00

Sle187/S378 | NC1 0,000 27,60 47,84 9,16 0,00 0,00 0,00

-
v.
< (7
= 65,45

| g, b s IJ.ﬂ‘ir’
e A4 fc e g2 il o deo 4 i fe B B 4., f sy G o o o B B
T I I M o A S SR S S S CR R

Vyslednice pro NC1 tretiny monolitického Zelezobetonového vénce - limce. Tato
vyslednice plsobi ohybové na Zelezobetonovy prvek a zatéZuje ho dominantné v
tomto sméru (navrh podélné vyztuze a smykové vyztuze prvku).
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2.2 Vnitini sily na konstrukci lan a zelezobetonu: model M01_6X4HP_2.20
Vnitini sily pro lana; N [kN] - NK_MSU-Sada B (auto)16
rozhodujici sila v lanech pro IMSU

MRS e ALY
A

AT EN R

"?L%‘b;‘i'ii“m'"?ﬁ‘#ﬁ?“ AN A

vall & 4 "'W’I'v"_',. i ‘l“ ‘ “ I

L -"ﬂ.lb‘m#b“m‘ A T
{

AL NI YW ﬂig ;
“”“\"d' |m"ub ‘, b . Wil S AT
4] W il s XTI g g Y b
I'U:l’ l:""' l“""h m”"‘ 5#&'7.’" "!‘;L'l \.ﬂ'!{mlm“mr \!UX 'ﬁh g W s Vo 05 I
"Iji_":lu‘ "-"!‘.m,'[! “ A } U& Y Vi : :

7VnitFni sily na prutu

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS

Vybér : B2446..B2448, B2451..B2476, B2478..82494, B2496..82521, B2523..82528
Trida : RC_NK4_alls

Dilec css dx Stav N Vy Vz Mx My
[mm] kN kKN] [kN] [kKNm] [kNm] [kNm]
B2500 | CS4 - Kruh | 27563,260 | NK_01 0,07| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00, 0,00
B2519|CS4 - Kruh | 20813,140 | NK_MSU-Sada B 159,57 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
(auto)16
B2446 | CS4 - Kruh 0,000 | NK_MSU-Sada B 36,63/0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(auto)16
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Vnitini sily pro lana; N [kN] - NK_MSP-Char (auto)15
(28]
q—\
q.
(@]
e
i
v
X
Vnitrni sily na prutu
Nelinedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Vse
Nelinearni kombinace : NK_MSP-Char (auto)15
Dilec css dx Stav [\ Vy \'/ Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2503 | CS4 - Kruh 18162,200 | NK_MSP-Char (auto)15 2,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B2519 | CS4 - Kruh 20813,140 | NK_MSP-Char (auto)15 124,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B2446 | CS4 - Kruh 0,001 | NK_MSP-Char (auto)15 21,87, 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00

Vnitini sily pro lana; N [kN] - NK_MSU-Sada B_62
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Vnitini sily na prutu
Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Vse ’
Nelinedrni kombinace : NK_MSU-Sada B_62
Dilec css dx Stav N Vy vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2513 | CS4 - Kruh 15219,270 NK_MSL’J-Sada B_62 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B2452 | CS4 - Kruh 1171,230 NK_MSl:l-Sada B_62 74,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B2446 | CS4 - Kruh 0,001 | NK_MSU-Sada B_62 36,59/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Vnitini sily pro lana; N [kN] - NK_MSP-Kvazi_21
o)
i Il
v
X
Vnitini sily na prutu
Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Vse
Nelinearni kombinace : NK_MSP-Kvazi_21
Dilec css dx Stav [\ Vy \'/ Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2503 | CS4 - Kruh 18162,200 | NK_MSP-Kvazi_21 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B2528 | CS4 - Kruh 18931,980 | NK_MSP-Kvazi_21 79,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B2446 | CS4 - Kruh 0,001 | NK_MSP-Kvazi_21 7,25| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Vnitini sily pro lana; N [kN] - NK_01

Vnitini sily na prutu
Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS

Vybér : Vse
Nelinedrni kombinace : NK_01
Dilec css dx Stav [\ Vy vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2500 CS4 - Kruh 27563,260 | NK_01 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B2528 CS4 - Kruh 18931,980 | NK_01 10,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B2446 CS4 - Kruh 0,001 |NK_01 1,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vnitini sily pro lana; N [kN] - NK_02

A$
g
NI

W NIy
‘ f “lﬁ'wm,;"‘“é,,","!#{!umqu S
il M‘-wﬁ’uﬂﬂ"“ i AL
RN

XTI dﬂiﬁl}‘mymv R W

Vnitini sily na prutu

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Vse

Nelinedrni kombinace : NK_02

Dilec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] LG [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2500 CS4 - Kruh 27563,260 | NK_02 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B2528 CS4 - Kruh 18931,980 | NK_02 63,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B2446 CS4 - Kruh 0,001 | NK_02 4,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Vnitrni sily pro zelezobetonovy limec; N [kN]
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Vnitini sily pro zelezobetonovy limec; Vz [kN]
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Vnitini sily pro zelezobetonovy limec; My [kNm]
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Vnitini sily pro zelezobetonovy limec; Mz [kNm]
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Skoky v posouvajicich silach jsou zplsobeny orientaci koneénych prvka.
Orinetace lokalnich os je zpUsobena nastavenim jednotlivych prifezl v profilech.

Vnitini sily na prutu
Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS

Vybér : Vse
Tfida : RC_NK4_alls

Dilec css dx Stav ) Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B3895 | CS7 - _C01 546,310 | NK_MSU-Sada B -2202,38| -78,23| -46,69 46,84 | 3224,67| 5490,92
(auto)16
B3925 | CS22 0,000 | NK_01 70,75| -488| -836| -48,66| -23,32 41,76
Obecny priifez
B3681 | CS9 - _C03 1061,601 | NK_MSU-Sada B -1841,98|-782,12| -599,84| 301,69| 1008,84| 2013,14
(auto)16
B3904 | CS9 - _C03 423,150 | NK_MSU-Sada B -1835,02| 782,94 599,72| -322,84| 1025,10| 2030,32
(auto)16
B3949 | CS24 159,040 | NK_MSU-Sada B -1202,88| 470,39|-624,57 | -258,10 28,19 420,63
Obecny priifez (auto)16
B3889 | CS24 159,041 | NK_MSU-Sada B -1201,98| -465,10| 621,26 246,81 2558 430,68
Obecny priifez (auto)16
B3904 | CS9 - _C03 104,031 | NK_MSU-Sada B -1853,51| 761,79| 608,91|-327,97| 83581| 1781,29
(auto)16
B3898 | CS9 - _C03 1380,710 | NK_MSU-Sada B -1851,88| -750,26| -607,01| 324,80 820,91| 174464
(auto)16
B3670 | CS7 - _C01 1445,960 | NK_MSU-Sada B_62 -328,42 -1,87| -16,37 7,28| -265,45| -366,76
B3905 | CS7 - _C01 899,650 | NK_MSU-Sada B -2193,76| 70,24 63,47| -56,31|3237,67| 5499,05
auto)16
B3868 | CS13 - _C07 0,000 | NK_MSU-Sada B -1223,86 25,32 -4,57 29,83| 260,24 |-1200,62
(auto)16
B3682 | CS7 - _C01 352,951 | NK_MSU-Sada B -2198,23| -95,90| -42,14| 40,46| 3221,47| 5539,33
(auto)16
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3. Deformace "modelu segmentu kina a lanové strechy

3.1 Deformace konstrukce — model M01_6X4HP_2.20

3D premisténi

Hodnoty: Urotal E
Nelinedrn vypodet E
Nelinearni kombinace: NK_MSP-Char 14.2 E
(auto)15 1B30E 3
Vybér: Vie &
Poloha: v uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité g
10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0
z
¥ %
v v . .y sv
Deformace stén + Zelezobetonovy monoliticky vénec
3D premisténi -
Hodnoty: Uroral E
Nelinedrnl vypodet o e &
Nelinearni kombinace: NK_MSP-Char P T 135 E
(auto)15 2o 3
Vybér: 51..5372 "o
Poloha: V uzlech s priimérovdnim na
makro. Systém: LSS prvku sité 100
9.0
8.0
7.0
i 6.0
it 5.0
a0
| 3.0
| 2.0
! 1.0
0.0

Deformace stén 500 mm CDm — zaoblené stény
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3D premisténi
Hodnoty: Uratal
Nelinedrn! vypodet

Nelinearni kombinace: NK_MSP-Char
(auto)15
Vybér: B3665, B3668..B3670, B3672,
B3674..B3682, B3836, B3843,
B3862..B3869, B3884..B3889,

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Deformace pro Zelezobetonovy monoliticky vénec

Obr.3.1 — Deformace lanové stfechy — celek mimo lana

Obr.3.2 — Deformace lanové stfechy — pro charakteristickou nelinearni kombinaci max-z

Deformace lan zde je uvedend pro zatizeni pUsobici ve sméru gravitace pro
NK_MSP-Char (auto)15. Zde uvedena hodnota je charakteristickd se zohlednénim
modulu pruznosti pro lana bez prokluzd v kotveni. Deformace je uvaZovand od
nultého stavu — stav kdy jsou lana v idedlni nulté pozici a jsou bez predpéti a bez
vlastni deformace v gravitacnim poli zemé. Tento predpoklad je zjednoduseny viz.
Obr. 3.41 kde jsou deformace od vlastni tihy lan a deformace od stalych zatizeni
a skladeb Obr. 3.42. V principu se ale toto zjednoduseni da akceptovat. Pro
napinani lan bude v navazujici DPS vypracovan napinaci - montazni rad, kde se
urci poradi napinani a predpinaci sily a prokluzy v kotveni.
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o
o)
<
)

Obr.3.3 — Deformace lanové stfechy — pro charakteristickou nelinearni kombinaci max+z NK_MSP-
Char_29

Obr.3.41 — Deformace lanové stfechy — pro vlatni tihu lan pro nelinearni kombinaci NK01
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Obr.3.42 — Deformace lanové stfechy — pro vlatni tihu a skladby stfeSniho plasté pro nelinearni
kombinaci NK02

Deformace na prutu

Nelinedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : B2446..B2448, B2451..B2476, B2478..82494, B2496..B2521, B2523..B2528, B3491, B3494, B3517, B3524,
B3528..B3536,

B3584, B3585, B3596, B3597, B3603, B3604, B3606..83610, B3641, B3643, B3651, B3656, B3657, B3663, B3687..83708,
B3710..B3713, B4269..B4368
Nelinedrni kombinace : NK_02

fiy fiz Vyslednice
[mrad] [mrad] [mm]
B2498 10056,110 | NK_02 -17,2 -0,8 -282,6 0,0 0,0 0,0 283,1
B2498 16756,840 | NK_02 18,0 -0,1 -281,7 0,0 0,0 0,0 282,2
B2520 2431,340 | NK_02 -1,6 -9,8 -99,7 0,0 0,0 0,0 100,2
B2498 2431,340 | NK_02 -2,0 10,3 -101,4 0,0 0,0 0,0 102,0
B2494 12786,640 | NK_02 0,0 0,0 -436,6 0,0 0,0 0,0 436,6
B2511 2331,480 | NK_02 2,5 2,1 9,5 0,0 0,0 0,0 10,1
B3643 1797,180 | NK_02 -2,0 -0,4 -0,7 -0,3 -0,8 -0,6 2,2
B3708 1793,070 | NK_02 -2,0 04 -0,8 0,3 -0,8 0,6 2,2
B4291 3833,670 | NK_02 0,6 -1,6 21,3 -0,1 -10,8 0,6 21,4
B4291 1928,830 | NK_02 0,5 -2,8 21,1 -0,1 11,1 0,6 21,3
B4364 0,001 | NK_02 1,7 -0,1 -0,4 0,2 0,1 -0,7 1,8
B3710 0,001 [ NK_02 1,0 -1,7 -0,3 -0,2 0,2 0,7 2,0

Na obrazku Obr. 3.3 jsou deformace od sani vétru. Tato hodnota je pomérné vysoka.
Duvodem je uavzovani zakladniho dynamického tlaku vétru pro soucinitel newtonovy
odporové sily cca 1 a pro kategotii terénu Il. Kategorie terénu se blizi spise lll az IV
typu a soudinitel odporu (tvaru objektu) bude pro DPS uréen numericky (VSB FAST) a
ve vétrném tunelu (spoluprace UTAM AV CR, v. v. i.)

Deformace lanové stfechy je velmi zavisla na modulu pruznosti lana a také na jeho
predpéti (relaxaci). Dale je deformace zavisla na zatizeni a okrajovych podminkach
uloZeni lan a hlavni nosné konstrukce Zelezobetonového lemu a zdéné sténové
zaoblené konstrukce 500 mm.

MEMBRANOVA KONSTRUKCE NOSNEHO STRESNIHO lanového SYSTEMU
KINO KOSMOS TRINEC

Pro porovnani deformaci na lanové konstrukci a membranové konstrukci byl
sestaven zjednoduseny numericky model v programu SCIA. Jendna se o
ocelovou membranu o sile 0.3147 mm (priblizné plocha membrany

odpovida plose jednoho lana $20 mm na jeden metr bézny).
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Zatizeni je uvazovano na plochu priblizné podle prutovo skorepinového
modelu, ktery je analyzovan v textu. Vnéjsi vazby tvori vetknuti po obvodu.

Obrazek membrany a sité& kone¢nych prvki plus vnéjsi vazby po obvodu

Nelinearni kombinace pro membranu
ZatéZovaci stavy

NC1 Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZatiZzeni max ve sméru gravitace | ZS2 - skladby 1,35

ZS3 - servis+AVtec 1,35

Z54 - snih_R 1,50

ZS9 - skladby_jehlan 1,35

NC2 Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,00
Sani od vétru dominantni ZS2 - skladby 1,00

ZS3 - servis+AVtec 0,70

ZS6 - vitr_tah 1,50

ZS9 - skladby_jehlan 0,70

Nelinedrni kombinace pro membranu jsou voleny jako kontrolni nemusi se
shodovat se nelinedarnimi kombinacemi pro model skorepino prutovy.

Cilem je priblizné srovnani odezvy deformaci a napéti + reakci na zZelezobetonovy
monoliticky vénec. Model membrany nebyl modelovan pro jednoduchost se
sténovym systémem a se zelezobetonovym monolitickym véncem - limcem.
Z tohoto dtvodu nemohou byt deformace shodné a jsou jsou na membrané jen
dokreslenim o tvaru deformace ale ne o jeji amplitudé. Napéti by méla pfriblizné
korespondovat se napétim po jednotlivych lanech. Reakce na membrané by méla
sledovat vektory sil v kotveni pro model prutovo skorepinovy a tyto vektory by
meély zatézovat zelezobetonovy monoliticky vénec - limec, ktery je kontaktné
uloZzeny na zdivu 500 mm CDm.
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3D premisténi

Hodnoty: Ut E
Nelinearni wypotet E
Nelinearni kombinace: NC1 b F
Vybér: Ve 4800 [ 5
Poloha: V uzlech s primérovanim na 4400
makro. Systém: LSS prvku sitd
400.0
360.0
3200
2800
240.0
200.0
160.0
1200
0.0
40.0
0.0
~
z %
3D pFemisténi _
Hognoty: Vel E
Nelinedrni vypotet .E.
Nelinearni kombinace: NC1 d B
Vyber: Ve 480.0 9 =5
Poloha: V uzlech s prim&rovanim na 440.0
makro. Systém: LSS prvku sitd
400.0
360.0
3200
230.0
240.0
200.0
160.0
120.0
80.0
40.0
0.0

v v

Deformace membrany NCO1 smér Z: pohled je v méritku 1:1 ku deformaci
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3D premisténi =
Hodnoty: Ut E
Nelinearni wypotet E
Nelinearni kombinace: NC2 1977 F
Vybér: Ve 1600 4 5
Poloha: V uzlech s primérovanim na 140.0
makro. Systém: LSS prvku sitd

120.0
100.0
80.0
60.0
40.0
20.0
0.0
-
z
3D pFemisténi _
HodNnoty: Utsat E
Nelinedrni vypotet E.
Nelinedrni kombinace: NC2 1977 m 5
Vyber: Ve 1600 =5
Poloha: V uzlech s priimérovanim na 140.0 I
makro. Systém: LSS prvku sit&
120.0
1000
80.0
60.0
40.0
20.0
0.0

Deformace membrany NC02 smér Z: pohled je v méritku 1:1 ku deformaci
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4. POSUDEK KONSTRUKCE HALY — KINO SALU TRINEC KOSMOS

4.1 Posudek ocelovych prvkai na MSU EC-EN 1993

Posouzeni ocelovych prvkd - ocelovych jednopramennych spiralovych
novych lan prdméru @24 mm.

Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Nelinearni vypocet

Nelinearni kombinace: NK_MSU-Sada
B (auto)16

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni
Vybér: B2446..B2448, B2451..B2476,
B2478..B2494, B2496..B2521,
B2523..B2528

11. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Nelinearni vypocet )

Nelinearni kombinace: NK_MSU-Sada B (auto)16

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B2446..82448, B2451..B2476, B2478..82494, B2496..82521, B2523..82528

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

Dilec 20,813 / Kruh spiralove_jednopramenné lano NK_MSU- 0,45

B2519 20,813 m (20) 024 mm-standard — 1 x Sada B -
37_1570_MPa_f073_150+-10GPa (auto)16

ymo pro unosnost priifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy |1270,0 |MPa
Pevnost v tahu |fu |1570,0 |MPa
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Vyroba Tazeni
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Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ priifezu podporovana.

Kriticky posudek je na pozici 20,813 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned 159,57 kN
Smykova sila Vyeda | 0,00 kN
Smykova sila Vzeda | 0,00 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Varovani: Klasifikace neni pro tento typ priifezu podporovana.
Préfez byl klasifikovan jako tfida 3.

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Prlifezova plocha A 3,1575e-04 | m?
Plasticka tahova unosnost | Npird | 401,00 kN
Mezni tahova Ginosnost Nurd | 356,92 kN
Tahova Unosnost Nird | 356,92 kN
Jedn. posudek 0,45 -

Prvek spliuje podminky posudku prifezu.

POSOUZENI NA 15 MIN POZARNI HLEDISKO PRO NOSNY SYSTEM
LAN - KINO KOSMOS TRINEC

Pozarni odolnost ocelovych prvki EC-EN 1993

Nelinearni vypocet

Nelinearni kombinace: NC1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B2446..82448, B2451..B2476, B2478..B2494, B2496..82521, B2523..82528

Filtr: Prifez = CS4

- Kruh (20)

EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti
Narodni priloha: Norma EN

Dilec B2528

18,932 / 22,841 m

Kruh (20)

spiralove_jednopramenné lano 024
mm -standard — 1 x
37_1570_MPa_f073_150+-10GPa

NC1

0,80 -

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1,00

ym1 pro stabilitu

1,00

ym2 pro unosnost Cistého priifezu 1,25

ym,i pro pozarni odolnost 1,00

Mez kluzu

fy [1270,0 |MPa

Pevnost v tahu

fu [1570,0 |MPa

Vyroba

Tazeni

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu podporovana.
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Pozarni odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

KFivka teplota - Cas

Kfivka ISO 834

Soudinitel prenosu tepla proudénim | ac 25,00 W/m?K
Emisivita vztazena k pozarnimu Useku | & 1,00

Emisivita vztazena k povrchu €m 0,70

materialu

Polohovy faktor toku tepla salanim Q 1,00

PoZadovana poZarni odolnost R 15,00 min
Teplota plynu Bqg 738,56 °C
Teplota materialu Bat 699,24 °C
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prirez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel priifezu pro nechranéné An/V |1,9949e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny soucinitel pro efekt stinu Ksh 1,27

Redukéni soucinitel pro mez kluzu ky,e 0,23

Redukéni soudinitel pro modul E ke, 0,13

Vysledky posudkd zobrazené nize jsou uvedeny v pozadovaném Case t = 15,00 min.

Pozarni odolnost ocelovych prvkd
EC-EN 1993

Hodnoty: UCceikovy

Nelinearni vypocet

Nelinearni kombinace: NC1
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B2446..82448, B2451..B2476,
B2478..B2494, B2496..82521,
B2523..82528

Filtr: Priifez = CS4 - Kruh (20)
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°C
— 800

- 600

- 400

- 200

Mez kluzu

Teplota plynu

Teplota oceli

Kriticky posudek je na pozici 18,932 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Nfi,ed 74,53 kN
Smykova sila Vyaeda | 0,00 kN
Smykova sila Vefea | 0,00 kN
Krouceni Thi,Ed 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myseds | 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mzaed | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Varovani: Klasifikace neni pro tento typ priifezu podporovana.
PréFez byl klasifikovan jako tfida 3.

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.1 a rovnice (4.3)

Prifezova plocha A 3,1575e-04 | m?
Plastickd tahova unosnost Nrd 401,00 kN
Navrhova tahova Gnosnost | Nrgrd | 92,96 kN
Jedn. posudek 0,80 -

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.
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4.2 Posudek zelezobetonovych prvkia na MSU EC-EN 1992
Posouzeni zelezobetonovych prvkd nejsou pfedmétem tohoto reportu.

Zde uvedeny posudek je jen pro doplnéni zékladni statiky a vychazi z predpokladd
dostateéné vyztuzeného prifezu Zelezobetonového monolitu.

Podrobné posouzeni bude provedeno statickou kancelaii pana Ing. Cervinky a Ing.
Martina Pudila v programu IDEA StatiCa ana zakladé diagnostiky a vnitfnich sil
ziskanych programem SCIA Engineer.

Posouzeni unosnosti - odezva; UC

Hodnoty: UC

Nelinearni vypocet

Nelinearni kombinace: NK_MSU-Sada
B (auto)16

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B3665, B3668..83670, B3672,
B3674, B3675

7AW S RTAV IS N RVAW.Y
A A YA AV A

yAS AT AW N ATAY I S AVAW. 4

ASI QLIS
/] ST AN T
7 LISV O
TS ATAVS NATYS §
LY AW S UATAY S AT

) ATAY S AV NATAV.S N

VAN SURTAV IS STAVAW S ATA.\

| |
PAVAD SSETAY I ATAVIS QTAVA

VIS AV AR N ATAY /S AVA

7‘1

Vv AT S AN N

7
7‘ WANATAVIY SVATAW.S

rLox

19Posouzeni unosnosti - odezva
Nelinedrni vypocet .

Nelinedrni kombinace: NK_MSU-Sada B (auto)16
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B3665, B3668..83670, B3672, B3674, B3675
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Nosnik B3670 _co1
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Rez 14 [dx = 0.9 m]
Délka prvku: L=145m Beton: C20/25
Vzpér y-yJ- L, = 7.97 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpérz-zL L, = 1.82 m (posuvny) Trida prostredi: XC2
1 %8 8}2 m%] P;ﬁ:;?n‘i,iz::lfl.o?\gr?gf horni vétvi
2 1920314 mm2) 348 mm + 2720 mm + 11$32 mm (A = 17480 mm"?)
34mmA i =0772% (137 kg/m)
26 1314 mm2 Smykova vyztuz: B 400A
§ § : W Bilinearni s naklonénou horni vétvi
° 5 MM $12/289 mm (n; = 6) (Asw = 679 mm’)
3 %% Pw = 0,104 % (18.4 kg/m) (Agwm = 2346 mm°/m)
A Kryti (tfminek)
S 1 iz Horni: '14 mm
™ 14 MM Spodni: 14 mm
b Levy: 30 mm
500 1300 200 Pravy 30 mm
2000

Materialové charakteristiky

Navrhova hodnota tlakové pevnosti betonu

O‘cc'fck _ 1-20
1.5

fg=—"—"-= =13.3 MPa

Yc
sily
Content of combination: NK_MSU-SadaB(auto)16
Z MKP vypoctu:
N =-2199 kN My =3212kNm M, = 5521 kNm

Tlaceny dilec

Limitni osova sila, pri které se dilec uvazuje jako tlaceny:

Navrhova hodnota napéti na mezi kluzu podélné vyztuze

f
== %: 348 MPa (3.15)
S .

Neom = - Coeffeom ( feg Ac )= -0.1- (13.310°-2.27) = -3020 kN

Podminka posudku:
Ned 2 Neom = -2199 kN 2 -3020 kN ...

netlaceny dilec

Poznémka: Dilec neni povazovan za tlaceny dilec (normaélova sila je relativné mala nebo nulova).

Prepocet ohybovych momenta.

Redukce momentu nad podporami: Ne Redukce smykovych sil nad podporou: Ne
Pouzit pravidlo o posunu ohybovych momentG: Ano
Neg = -2199 kN Mggy = 3223 kNm  Mgg, = 5538 kNm
Shrnuti posudku
Typ VIdkno /  €oir  Oextr Posouzeni Posouzeni Jod ] Limit: Stav
ed. pos.[-
komponenty prut [%0] [MPa] pretvoreni[-] napéti [-] 2 [-1
Beton 9 -148 -113 042 0,85 0,85 1 OK
Vyztuz 25 141 -282 0,06 0,78
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Seznam varovani, chyb a pozndmek:  N2/1.

Rozdéleni napéti a pretvoreni

Extrémni hodnoty napéti / pretvoreni v komponenté

Typ komponenty Vldkno/ ¢ €im O Oiim Jed. pos.[-] Stav
prut [%0] [%0] [MPa] [MPa]

Beton v tlaku 9 -148 -35 -11.3 -13.3 0,85 OK

Beton v tahu 3 14 0 0 0 0,00 OK

Vyztuz v tlaku 25 -141 -225 -282 -363 0,78 oK

Vyztuz v tahu 41 132 225 264 363 0,73 oK

52



Ostrava 2021

MESTO TRINEC — HALA LANOVA STRECHA KINO DSP
Rovina pretvoreni
Pretvoreni v tézisti
Kfivost prirezu kolem osy (y)
Kfivost prirezu kolem osy (z)
Vyska tlacené zony
VyvaZena vyska tlacené oblasti priifezu
Limitni vyska tlacené oblasti prarezu
Naklon neutralni osy
Vyska prifezu kolma k neutralni ose
Efektivni vyska prirezu kolma k neutralni ose
Vnitini rameno prirezu kolmé k neutrélni ose
Prifezové charakteristiky
Typ komponenty t, t, A Iy I,
ml  m]  Im7  [m%  [m]
Beton v tlaku 0.505 0.31 1.03 0.252 0.328
Beton v tahu -0418  -0.257 1.24 0.319 0.312
Vyztuz v tlaku 0636 036 361107 14110° 176107
Vyztuz v tahu 0709 -047 00139 55107 758107
Cely beton 0 0 227 0.571 0.64
Véechny pruty vyztuze -0432 -0299 00175 69110° 9.3510°
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Sily ve vSech komponentach prafezu
Typ komponenty Nis Mrsy Mees, ey e,

[kN] [kNm] [kNm] [m] [m]

Beton v tlaku -4500 1629 = 2941 0.653 0.362
Beton v tahu 0 0 0 0 0
Vyztuz v tlaku -544 237 424 0779 0435
Vyztuz v tahu 2842 1357 2173 -0.765 -0.478
Vse v tlaku -5045 1866 = 3365 0.667 0.37
Vse v tahu 2842 1357 2173 -0.765 -0.478
Shrnuti -2203 3223 5538

Podrobné vysledky napéti a pretvoreni v betonovych vlaknech

Vlakno Material y; Z; € €im (] Oiim €/&n o0©/0O;, Posouzeni
[m] [m] [%o] [%o] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 C20/25 0.906 1.2 -0.98 -3.5 -7.44 -13.3 0.28 0.56 OK
2 C20/25 -0.368 04 0.71 0 0 0 0 0 oK
3 C20/25 -0.894 0.071 14 0 0 0 0 0 OK
4 C20/25 -0.894 -0.823 1.22 0 0 0 0 0 oK
5 C20/25 -0.894 -1.13 1.16 0 0 0 0 0 oK
6 C20/25 -0.394 -1.13 0.44 0 0 0 0 0 OK
7 C20/25 -0.394 -0.809 0.5 0 0 0 0 0 oK
8 C20/25 0331 -0.359 -0.46 -3.5 -3.49 -13.3 0.13 0.26 OK
9 C20/25 111 0.121 -1.48 -35 -11.3 -13.3 0.42 0.85 oK
10 C20/25 1.11 0.221 -1.46 -3.5 -11.1 -13.3 042 0.84 OK
11 C20/25 0.906 0.221 -1.17 -35 -8.94 -13.3 0.34 0.67 oK
12 C20/25 0906 0.833 -1.05 -3.5 -8 -13.3 0.3 0.6 OK
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Podrobné vysledky napéti a pretvoreni v prutech vyztuze
Prut Material d; Yi Z; € &m O Ojim €/ &inw o/ 0, Posouzeni
[mm] [m] [m]  [%o] [%0] [MPa] [MPa] [-] [-]

1 B 400A 20 -0446 -1.07 052 225 105 363 0.02 0.29 OK
2 B 400A 20 -0446 -0.846 0.57 225 114 363 0.03 0.31 OK
3 B 400A 20 -0446 -0.621 0.61 225 123 363 0.03 0.34 OK
4 B 400A 20 -0446 -0396 066 225 132 363 0.03 0.36 OK
5 B 400A 20 -0446 -0.171 0.7 225 141 363 0.03 0.39 OK
6 B 400A 20 -0446 0.054 0.75 225 150 363 0.03 0.41 OK
7 B 400A 20 -0446 0279 0.79 225 159 363 0.04 0.44 OK
8 B 400A 32 -0.836 -0.053 129 225 258 363 0.06 0.71 OK
9 B 400A 32 -0.836 -0.146 127 225 255 363 0.06 0.7 OK
10 B 400A 32 -0.836 -0.238 125 225 251 363 0.06 0.69 OK
11 B 400A 32 -0.836 -0331 124 225 247 363 0.05 0.68 OK
12 B 400A 32 -0.836 -0423 122 225 244 363 0.05 0.67 OK
13 B 400A 32 -0.836 -0.516 12 225 240 363 0.05 0.66 OK
14 B 400A 32 -0.836 -0.608 1.18 225 236 363 0.05 0.65 OK
15 B 400A 32 -0.836 -0.701 1.16 225 232 363 0.05 0.64 OK
16 B 400A 32 -0.836 -0.793 1.14 225 229 363 0.05 0.63 OK
17 B 400A 32 -0.836 -0.886 1.12 225 225 363 0.05 0.62 OK
18 B 400A 32 -0.836 -0978 111 225 221 363 0.05 0.61 OK
19 B 400A 20 -0.708 -1.08 09 225 180 363 0.04 0.5 OK
20 B 400A 20 -058 -1.08 0.72 225 143 363 0.03 0.39 OK
21 B 400A 20 0.854 0242 -1.09 -225 -219 -363 0.05 0.6 OK
22 B 400A 20 0.854 0454 -1.05 -225 -210 -363 0.05 0.58 OK
23 B 400A 20 0.854 0667 -1.01 -225 -202 -363 0.04 0.55 OK
24 B 400A 20 0854 0879 -097 -225 -193 -363 0.04 0.53 OK
25 B 400A 8 1.06 = 0.158 -141 -225 -282 -363 0.06 0.78 OK
26 B 400A 8 0.88 0.163 -1.15 -225 -229 -363 0.05 0.63 OK
27 B 400A 8 0.88 0.057 -1.17 -225 -234 -363 0.05 0.64 OK
28 B 400A 20 -0.842 -103 111 225 221 363 0.05 0.61 OK
29 B 400A 20 -056 -085 0.73 225 146 363 0.03 04 OK
30 B 400A 20 -0.277 -0.675 036 225 715 363 0.02 0.2 OK
31 B 400A 20 61072 -05 -0.02 -225 -323 -363 0 0.01 oK
32 B 400A 20 0.288 -0.324 -0.39 -225 -78 -363 0.02 0.21 OK
33 B 400A 20 0571 -0.149 -0.76 -22.5 -153 -363 0.03 042 OK
34 B 400A 20 0854 0.026 -1.14 -225 -227 -363 0.05 0.63 OK
35 B 400A 20 0.854 1.1 -092 -225 -184 -363 0.04 0.51 OK
36 B 400A 20 0.571 0926 -0.55 -225 -109 -363 0.02 0.3 OK
37 B 400A 20 0288 0.749 -0.17 -225 -347 -363 0.01 0.1 OK
38 B 400A 20 6102 0572 02 225 40 363 0.01 0.11 OK
39 B 400A 20 -0.277 0396 0.57 225 115 363 0.03 0.32 OK
40 B 400A 20 -056 0219 095 225 189 363 0.04 0.52 OK
41 B 400A 20 -0.842 0.042 132 225 264 363 0.06 0.73 OK

Vysvétlivky k varovanim, k chybam a poznamkam

Index Typ Popis Reseni

N2/1 Poznamka

je relativné mala nebo nulova).

Dilec neni povazovan za tlaceny dilec (normalova sila
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Posouzeni kapacity - interakcni diagram; UC

Hodnoty: UC

Nelinearni vypocet

Nelinearni kombinace: NK_MSU-Sada
B (auto)16

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni
Vybér: B3665, B3668..83670, B3672, p ;3\;‘\1““““‘11
B3674, B3675 AL —
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21Posouzeni kapacity - interakcni diagram
Nelinearni vypocet ]

Nelinearni kombinace: NK_MSU-Sada B (auto)16

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B3665, B3668..83670, B3672, B3674, B3675

Nosnik B3670 _co1

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Rez 5 [dx = 0.377 m]

Délka prvku: L=145m Beton: C20/25
Vzpéry-yL Ly, = 5.82 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér 2z L, = 2.16 m (posuvny) Trida prostredi: XC2

]$58 812 mm%} P;::;:?n‘i,zz::lfl.oi:::: horni vétvi

1920314 mm2) 348 mm + 2720 mm + 11$32 mm (A, = 17480 mm°)
14 mm pi = 0,772 % (137 kg/m)

] Smykova vyztuz: B 400A

Bilinearni s naklonénou horni vétvi

$12/289 mm (n; = 6) (Agy = 679 mm°)

pw = 0,104 % (18.4 kg/m) (Aswm = 2346 mm?’/m)

Kryti (tfminek)

Horni: 14 mm

Spodni: 14 mm

b Levy: 30 mm
500 1300 | 00 Pravy: 30 mm
2000
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"
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Materialové charakteristiky

Névrhové hodnota tlakové pevnosti betonu

e fa 1-20 _ fwe _ 400 _
fa== " =75 =133MPa fra = =705 = 348 MPa
Sily
Z MKP vypoctu

N =-2114 kN M, =3185kNm M, = 5460 kNm
Obsah kombinace:
NK_MSU-SadaB(auto)16

Tlaceny dilec
Limitni osova sila, pfi které se dilec uvazuje jako tlaceny:
Neom = - Coeffeom ( fea Ac ): -0.1- ( 13.3-10°- 2.27) =-3020 kN
Podminka posudku:
Ned 2 Neom = -2114 kN > -3020kN ... netlaceny dilec

Névrhova hodnota napéti na mezi kluzu podélné vyztuze

(3.15)

Poznamka: Dilec neni povazovan za tlaceny dilec (normalova sila je relativné mald nebo nulova).

Prepocet ohybovych momentu.

Redukce momentu nad podporami: Ne Redukce smykovych sil nad podporou:

Pouzit pravidlo o posunu ohybovych moment: Ano
Neg = -2114 kN Mgy = 3223 kKNm Mgg, = 5538 kNm

Vstupni tdaje pouzité pro generovani ID

Metoda posudku pro interakéni diagram NuMy
Déleni svislého pretvoreni 250
Pocet svislych fezl 18
Vyslednice krouticitho momentu Mres = 6407 kNm
Uhel vysledného momentu vztazeny k My smér v .
. Sy, Ly Avymz = 120
horizontalni roviné My-M,
Uhel vysledného momentu vztazeny k N smér ve vertikalni
ONM = -183°

roviné N-Myes

Vypocet tnosnosti
Unosnost v kladném sméru  Nggs = 733 kN Mrdy+ = 5269 kNm Mgz, = 9054 kNm
Unosnost v zdporném sméru  Ngg. = -3457 kN Mggy- = -1117 kNm  Mggz = -1920 kNm
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Shrnuti posudku

Sily: Neg = -2114 kN Mggy = 3223 kNm  Mgg; = 5538 kNm
Odolnost:  Ngg = -3457 kN Mggy = 5269 kNm  Mgg, = 9054 kNm
Vypocet jednotkového posudku.

1 1
2 2 2
Ue - ‘\/NEd +Megy +Megy J 2114° +3223° + 5538

= 7=0612 <=1 OK
2 2 2 2 2 2
\/ Nrd + Mpay + Mgz '\/ -3457 +5269 + 9054
Seznam varovani, chyb a poznamek:  N2/1.

3D interakéni diagram - svisly fez N-M

[kN]

= -40000

T

|
|
o
o
N
o
10000 - Mres [kNm]
3D interak¢ni diagram - vodorovny fez M-M,
|
|
(e}
[«
wn
~
[kNm]
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Vysvétlivky k varovanim, k chybam a poznamkam

Index Typ Popis Reseni
Dilec neni povaZzovan za tlaceny dilec (normalova sila
je relativné mala nebo nulova).

N2/1 Poznamka

Posudek smyku + krouceni (MSU); UCint

Hodnoty: UCint
Nelinearni vypocet
Nelinearni kombinace: NK_MSU-Sada =
B (auto)16 8
Souradny systém: Dilec #
Extrém 1D: Globalni

Vybér: B3665, B3668..83670, B3672,

B3674, B3675

Posudek smyku + krouceni (MSU)
Nelinearni vypocet ]

Nelinearni kombinace: NK_MSU-Sada B (auto)16
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B3665, B3668..83670, B3672, B3674, B3675
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Nosnik B3669 €02

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Rez 1 [dx = 0.116 m]

Délka prvku: L=29m Beton: C20/25
Vzpér y-yL L, = 8.55 m (posuvny) Biline&rni pracovni diagram
Vzpér z-z-+- L, = 2.32 m (posuvny) Trida prostredi: XC2

Podélna vyztuz: B 400A
} %8 813 mm%} Bilineérn‘i’i naklonénou horni vétvi
1920 314mm2) 398 mm + 27¢20 mm + 11432 mm (As = 17480 mm°)
p1 = 0,775 % (137 kg/m)
Smykova vyztuz: B 400A
Bilinedrni s naklonénou horni vétvi
$12/207 mm (ns = 4) (Ag, = 452 mm°)

974

2324
Bmo

wmn
3 Pw = 0,097 % (17.2 kg/m) (Agum = 2185 mm?>/m)
Kryti (tfminek)
A Horni: 14 mm
" $37 (804 mm Spodni: 14 mm
¥ Levy: 30 mm
500 1286 LZO Pravy: 30 mm
1986
Nastaveni
Metoda vypoctu smykové Gnosnosti: Standard

Limitni hodnota Uhlu mezi ohybovymi momenty a vyslednici smykovych sil pro pouziti standardni metody:  aymjim = 15 °
Ekvivalentni tenkosténny prarez Automaticky

Uhel mezi tlakovou diagonélou v betonu a osou prvku:  UZivatelské zadani:  Binp = 40 ° => cot(Binp) = 1.19

Sily
Obsah kombinace: NK_MSU-SadaB(auto)16
Neg = -2040 kN Megy = 2898 kNm Mgy, = 4884 kNm Vedy = 606 KN Vgg; = 441 kN Teg = -230 kNm

Uhel gradientu roviny pretvoreni Uhel smykové vyslednice
om=173° ay=36°
Vyslednice smykové sily Rozdil mezi Ghly am a oy

1 1 .
= + = amy = abs{om - ay)= abs|(173 - 36)=1
Ved -\/ VEdy2 VEd22 ‘\/ 6062 + 441 2 =749 kN v ( M V) ( ) 37

Poznamka: Uhel mezi gradientem roviny pretvoreni a vysiednici smykovych sil je vétsi nez iimitni hodnota Musi se
pouzit metoda zaloZend na iteraénim postupu (dvouosy vypocet smyku), protoze pro Uhel vétsi nez limitni hodnota

se hodnoty 'd' a 'z' prfepoctené do sméru smykové sily rychle snizuji.

Materialové charakteristiky

Néavrhové hodnota tlakové pevnosti betonu Navrhova pevnost betonu v tahu
Occ-fac  1-20 _ Oct-fakoos  1-15
fea= ve C 15 13.3 MPa feta = Ve =95 - 1 MPa (3.15, 3.16)
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Vypocet thlu mezi nahradni diagonalou a osou dilce

- minimalni hodnota:

Bmin = 21.8° => cot(Bmin) = 2.5 (86.2.3(2))
- maximalni hodnota:
Bmax = 45° => cot(Bmay) = 1 (86.2.3(2))

- vstupni/vypocitana hodnota:
6 = By, = 40°, cot(6) = 1.19

|Poznémka: Automaticky vypocet Uhlu je vypnut, uvazuje se uzivatelem zadana hodnota.

Posudek smyku a vypocet smykové tunosnosti

Parametry pruifezu
Minimalni Sitka prdrezu v tazené oblasti

Yow =-790 mm  zp, =-574 mm b, = 850 mm

Minimalni Sirka prdfezu mezi tazenou a tlacenou diagonélou

Yowl =-725mm  zy,1 =-527 mm by = 850 mm

Poznamka: Hodnota by se spocte jako nejmensi sitka prifezu mezi tazenym a tlacenym pasem kolma k vyslednici
smykové sily.

Vyska prarezu prepoctend do sméru vyslednice smykové sily
h=2812mm

Poznamka: Hodnota h se spocte jako Sirka prirezu v tézisti ve sméru vyslednice smykové sily.

Plocha betonu prarezu
Ac=225m’

Efektivni vyska prepoctena do sméru vyslednice smykové sily
d=1857 mm

Rameno vnittnich sil prepoctené do sméru vyslednice smykové sily
z=1650 mm
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Parametry smykové vyztuze

Vstupni parametry
Trminky na délku prdmétu smykové trhliny & = z*cot(®) = 2714 mm, interval (-116; 2598)

z = Coeff d-Coeff z-h=0.9-09:2.8=2278 mm

Ostrava 2021

6=1z-cotg (6) =2.28-cotg (40): 2714 mm

ID  Zéna Xs o Ss ng aos fywk :
[mm] [mm] [mm] [] [] [MPa] BT TTTTTI T TTRT
11 -124 12207 4 90 400 :
2 1 195 12 207 4 90 400 i
31 402 12 207 4 90 400 i o
4 1 609 12 207 4 90 400 : ,./ 1
5 1 816 12 207 4 90 400 i A %,
6 1 1023 12 207 4 90 400 : 1 |
7 1 1230 12 207 4 90 400 i
8 1 1437 12 207 4 90 400 4l
9 1 1644 12 207 4 90 400 :
10 1 1851 12 207 4 90 400 i
11 1 2058 12 207 4 90 400 : 8 = 2714 mm |
121 2265 12 207 4 90 400
131 2472 12 207 4 90 400
Avg. - - 12 207 4 90 400
Pocet stfih(l trminkd ns=4
Primér vyztuze ¢s=12mm
Podélna vzdalenost trminkd Sinp = 0.207 m
Uhel odklonu tfminkd od podélné osy prvku o= 90°

Navrhova mez kluzu vyztuze v tahu

Prirezova plocha smykové vyztuze

2 2
Asw=n5~n~(%) -4-314- (12—2) =452 mm’

Maximalni podélné vzdalenost tfrminkd
S| = Sinp = 207 mm
Prarezova plocha na metr

Asy _ 45210°
s 0207

Agum = =2185 mm°/m
Parametry podélné vyztuze
Plocha tazené vyztuze

Ay = 13873 mm®
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Ostrava 2021

Vypocet smykové tnosnosti

Navrhova smykova unosnost dilce bez smykové vyztuze

Octmax = 6.62 MPa 2 fq = 1 MPa =>  prrez s ohybovymi trhlinami

Vypocet navrhové smykové Unosnosti dilce bez smykové vyztuze podle 6.2.2(1).

Soucinitel pro vysku prirezu

1 1

. 200 \2 | 200 \2 |
k =min 1+( d ) ;2[=min 1+(1857) ;2[=1.33

Stupen vyztuzeni

oA ) 00130 ) B
p1= mm( by -d ,0402)— mm( 0.85-186 ,0402)— 8.79-10

Osové napéti v prarezu

o ~Ned _ . [--2040 _
ocp—mln( A ;0.2 fcd)—mm( 205 ;0.2 13.3)—0‘905 MPa

Jiné soucinitele

Crdc =0.12  Vmin= 024 MPa ky=0.15

Vypocet navrhové smykové inosnosti

1
] 1
Vede = 10 -(CRdc-k-( 100+ p; - fec )3 +k1-ocp)-bw-d

1
= 106- (0.12-1.33- ( 100-8.79-10’3-.20)3 + 0.15-0.905)-0.85-1.86=868 kN

6
VRdcmin = 10 '(Vmin +kq 'Ocp)' by -d
=10°-(0.24+0.15-0.905)- 0.85- 1.86 = 592 kN
Vide = Max(Vedc Vedemin0) = max(868371;592422,0) = 868 kN

(86.2.2(1))

(86.2.2(1))

(86.2.2(1))

(6.2.a)

(6.2.b)

Poznamka: Navrhova smykova unosnost dilce bez smykové vyztuze se spocte podle ¢l. 6.2.2(1), protozZe prirez v

ohybu podle MSU je porugen trhlinami nebo protoze priifez neni zatizeny normalovou silou a ohybovymi momenty.
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Navrhova smykova Unosnost dilce se smykovou vyztuzi

Navrhova hodnota napéti smykové vyztuze

2 2
Agw = n5~n~($) =4.314. (3) = 452 mm?
2 2
Veg 749130
z ° 165 02

Oswd = ) =174 MPa

Asw ( cotg (6) + cotg (0(5)~ sin(qs)) " 45210°. ( cotg (40) + cotg (90)- sin (90)
Néavrhova mez kluzu smykové vyztuze

fywd = 0.8 - fy = 0.8-400 = 320 MPa ,(protoZze  Oguq < 0.8 fiuk)

Poznamka: Navrhova mez kluzu smykové vyztuze byla redukovana na 0,8 x fyw (EN 1992-1-1, ¢lanek 6.2.3(3)),

protoZe navrhové napéti smykové vyztuze je pod 80 % charakteristické meze kluzu fy.

Néavrhova smykova Unosnost dilce se smykovou vyztuzi

A 107
Vigs =22+ fyuq - cotg (6) = %- 1.65-320-10°- cotg (40) = 1375 kN (68)
| .

Navrhova hodnota maximalni smykové sily, kterou dokaze dilec prenést

Soucinitel redukce pevnosti pro beton poruseny trhlinami ve smyku - hodnota v

fck 20
v—0.6-(1— 250 )—0.6-(1— 250 )—0552 (6.6N)

Soucinitel redukce pevnosti pro beton poruseny trhlinami ve smyku - hodnota v 4

[ =Neg _ . [ --2040 B
ocp—mln( A -0.2 fcd)—mm(ézh25 -0.2 13.3)—0.905 MPa

vi1=0.6 (6.10.aN)
Koeficient zohlednujici stav tlakového napéti v pasu
dew =1 (pro nepredpjaté dilce) (86.2.3(3)N3)
Névrhova hodnota maximalni smykové sily, kterou dokaze dilec prenést
Vg, = Je Dyt Vi feg | 1:0851.65-06- 13.310°
( cotg (e) +1g (6)) ( cotg (40) +1g (40))

Maximalni smykova sila v blizkosti podpory (bez pouziti soucinitele )

=5525 kN (6.9)

Vedmax = 0.5-by1-d-v-fq=0.5-0.85-1.86-0.552 - 13.3-10° = 5809 kN (6.5)

Smykova unosnost dilce
Vi = min (Vids + Veed + Vee: Vadmax + Veed + Vi Vedmax + Veed + Vig) = min (1375 + 0 + 0;5525 + 0 + 0;5809 + 0 + 0) = 1375 kN
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Posouzeni na smyk
Posouzeni VRrgmax
Vg = 749 kN € Virgmax + Veed + Vig = 5525 kN
|Poznémka: Posudek na drceni tlakové diagonaly vyhovuje (V g4 £ Vrgmax + Vid + Vecd)- |
Posouzeni Vegmax
Ved = 749 KN < Vidmax + Veed + Vig = 5809 kN
|Poznémka: Posudek vyhovi na smykovou silu pobliz podpory (V gg £ Vedmax + Vid + Veed)- |
Posouzeni Vgyc @ Vrgs
Ved = 749KN < Vpgs+Veed+Vig = 1375kN
|Poznémka: Posudek vyhovi pro smykovou vyztuz (V gq < Vrds + Veed + Vid)- |
Jedn. pos.
_ Veg 749N
uc 7VRd =375 kN - 0.545
Posudek krouceni a vypocet unosnosti v krouceni
Celkova plocha prarezu
Ac=22510° mm’
Celkova plocha prarezu
Uc=7156 mm
Plocha podélné vyztuze pro krouceni
Aq = 14866 mm”
Minimalni vzdalenost mezi pruty vyztuze uvnitf tfminku pro krouceni a okrajem prarfezu
ag =52 mm
Efektivni tloustka stény
A 2.2510°
tef = max( U ,2-as|)— max( 7156 2 52)— 315 mm (86.3.2(1))

Obvod plochy a plocha uzavrena strednici efektivniho prirezu

U = 5132 mm

Ac = 1.22:10° mm?

Poznamka: Parametry pro krouceni [hodnoty Ay a ui] se spoctou automaticky [Metoda = ze tfminkd na krouceni].
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Parametry smyku/kroutici vyztuz

DSP

Ostrava 2021

Trminky na délku prdmétu smykové trhliny & = z*cot(®) = 2714 mm, interval (-116; 2598)

z = Coeff_d-Coeff z-h=0.9-0.9-2.8=2278 mm

. X ¢ Ss ns o fywk

ID Zéna o
[mm] [mm] [mm] [] [] [MPa]

1 1 -124 12 207 2 90 400
2 1 195 12 207 2 90 400
3 1 402 12 207 2 90 400
4 1 609 12 207 2 90 400
5 1 816 12 207 2 90 400
6 1 1023 12 207 2 90 400
7 1 1230 12 207 2 90 400
8 1 1437 12 207 2 90 400
9 1 1644 12 207 2 90 400
10 1 1851 12 207 2 90 400
11 1 2058 12 207 2 90 400
12 1 2265 12 207 2 90 400
13 1 2472 12 207 2 90 400
Avg. - - 12 207 2 90 400

Vstupni parametry

Primér ¢g =12 mm

&=z

Uhel odklonu tfmink( od podéIné osy prvku o = 90 °

Navrhové mez kluzu vyztuze v tahu  fy,u = 400 MPa

Prirezova plocha smykové vyztuze

2 2
Aswt=ﬂ'(%) :3.14~(%) =113 mm?

Maximalni podélné vzdalenost trminkd  si = 207 mm

Prirezova plocha smykové vyztuze na metr

Aswt 113 2
s 207 =546 mm /m

Aswtm =

Navrhova mez kluzu smykové vyztuze

f 400
_ywtk  AUU
fywa = v 115 348 MPa

Vypocet inosnosti na krouceni

£oc4

-cotg () = 2.28- cotg (40) = 2714 mm

Navrhovy kroutici moment na mezi vzniku trhlin

Trdc = 2 feta - ter- Ak=2-1 -315-1.22-10° = 767 kNm

500 1286 L,ZOC
1986

Navrhova unosnost krouticiho momentu vyztuZe pro krouceni

A
Trds = 2 'Ak'TSWt -fywd - cotg (0) =2-12210°
It

113

207

-348- cotg (40)= 551 kNm
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Maximalni navrhovy kroutici moment Unosnosti

Soucinitel redukce pevnosti pro beton poruseny trhlinami ve smyku - hodnota v

_ fex B 20 _
V—046'(1 ~ S50 )—046~(1 ~ S50 )—0.552 (6.6N)

v1=0.6 (6.10.aN)
Koeficient zohlednujici stav tlakového napéti v pasu
aew =1 (pro nepredpjaté dilce) (86.2.3(3)N3)
Maximalni navrhovy kroutici moment Gnosnosti
TRdmax = 2V * Oew * fed 'Ak'tef‘COS(e)' sin(e)
=2-0552-1-13.3-1.22:10°-315 - cos (40)- sin (40) = 2781 kNm

Kroutici moment na mezi nosnosti na prvku
Tra = min(TrgeTramax) = 767 kNm

Pridavna kroutici sila
Néavrhové dodatecné napéti

abs(Teq)- ui-cotg(6) _ abs(-230)- 5132  cotg(40)

Osd = =38.8 MPa (6.28)
: 2-Ac-Ag 2-1.22-10°- 14866
Navrhova mez kluzu
fue 400
LIS
fa="e =715 = 348 MPa

Navrhova dodatecna tahova sila
Fog = 0sq- Ag = 38.8- 14866 = 577 kN
Maximalni navrhové sila

Fsdmax = fyd - Ag = 348 - 14866 = 5171 kN

Posouzeni na krouceni

Posouzeni Trgmax
Teg = 230 kKNM < Tramax = 2781 kNm

Poznamka: Posudek na rozdrceni tlakové diagondly (Teq < Tramax) Vyhovuje.

Posudek Tryc @ Trys
Teq = -230 kKNm < Trge = 767 kNm and Tgq = 230 kKNm < Trgs = 551 kNm

Poznamka: Posudek vyhovuje, kroutici moment prenese beton (Tgg < Trdc), neni pozadovana smykova vyztuz
Unosnost na krouceni zadané smykové vyztuze (Tgrgs) NeNi NUtNO posuzovat, proto se Unosnost na krouceni spocte,
ale nebude posouzena.

Posudek F¢gmax
Fsg = 577 kN < Fegmay = 5171 kN

Jedn. pos.

abs(Ted)  Fu )=m (abs(—230kNm) 577 kN

767 kNm  "5171 kN )= 0299

UC = max ;
( Trd Fsdmax
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Posudek interakce Vy+Vz+T
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton)

Posudek rovnice (Ted/Trdmax)+(Ved/Vrdmax)

( abs(Teq) )+( abs(Veo) ):( abs(-230) )+ ( ab5(749)): 0218 < 1

Trdmax VRdmax 2781 5525 (6.29)
|Poznémka: Posudek interakce Vy + V; + T na rozdrceni tlakové diagonaly vyhovi.
Posudek rovnice (Teg/Trdc)+(Ved/VRrdc)
abS(TEd) abS(VEd) abs(-230) abs(749)
( e + Ver = 267 + 363 =1.16 > Tand Ay, > 0 (6.31)

|Poznémka: Smykové sily a kroutici moment nemohou byt prfeneseny betonem, je pozadovéna smykova vyztuz.

Jedn. pos.
UCint.con = 0.218

Posudek interakce Vy+Vz+T (smykova vyztuz)
Navrhové napéti

oswd=( abs(Teq) | Veg )( S )z( abs(-230) 749 )( 207 )=319 P

2-Ac 05z | Agn-cotg(6) 2.12210° 41650 | | 113-cotg(40)

Navrhova mez kluzu
fywd = 0.8 -fyu =0.8-400 =320 MPa , (protoZe  Ogug < 0.8 fyw)

Poznamka: Navrhova mez kluzu smykové vyztuze byla redukovana na 0,8 x fywi (EN 1992-1-1, ¢lanek 6.2.3(3)),

protoZe navrhové napéti smykové vyztuze je pod 80 % charakteristické meze kluzu fy.

Oswd = 319 MPa < fyyg = 320 MPa

Poznamka: Posudek interakce Vy + V, + T pro smykovou vyztuz nevyhovi.

Jedn. pos.

Celkovy jednotkovy posudek interakce
UCine = max (UCintconUCintshear) = max(0.218,0.998) = 0.998

Celkova hodnota jednotkového posudku
UC = max(UCshear;UCtorUCintcon'UCintshear) = max (0.545,0.299,0.218;0.998) = 0.998
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24Vypoctovy model / Podélna vyztuz / Trminky

Navrzenda vyztuz pro posuzeni MSU Zzelezobetonu. Vyztuz je zaddana
prostrednictvim doagnostiky a pozadované vyztuze pro smykovou unosnost.
Smykova vyztuz je doplnéna o vyztuz, ktera nebyla diagnostikovana, protoze
nebyl za provozu kina prostor ji detekovat.

Podélnd vyztuz v tazené vnitfni oblasti vrcholu oblouku je dostatec¢na pro
preneseni vnitfnich sil i bez doplnéni dalsi podélné vyztuze. Smykova vyztuz musi
byt potvrzena pfi doplhujici diagnostice pro DPS a zahrnuta v modelech a
posudcich pro IMSU a pripadné pro IIMSP.

lano a jeho tah pro zmenu vstupniho zatizeni

250
—o—F lano '
200 = !
— |
zZ - = = qd_max
A = |
—d
5 150 :
c
© |
- |
> 100 i
-
© |
+= [
50 |
|
|
0 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

vstupni zatizeni [kgm-2]

Graf pro horni obrazek vyjadfuje zavislost zmény vnitfni sily na zatizeni
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5. NAPETI NA KONSTRUKCI KINO KOSMOS [MPa]

5.1 Napéti na ocelovych prvcich pro model M01_6X4HP_2.20

Napéti; von Mises

505,4 MPa

AN

2 _
{

X

Napéti
Nelinedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : B2446..82448, B2451..B2476, B2478..B2494, B2496..B2521, B2523..B2528
Nelinearni kombinace : NK_MSU-Sada B (auto)16
Hodnoty : von Mises

Dilec dx Normalové + Smyk von Mises SigmayY
[mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
B2446 0,000 NK_MSl,J-Sada B (auto)16 116,0 0,0 116,0 0,0
B2503 | 18162,202 |NK_MSU-Sada B (auto)16 9,2 0,0 9,2 0,0
B2519 20813,135 | NK_MSU-Sada B (auto)16 505,4 0,0 505,4 0,0

MEMBRANOVA KONSTRUKCE NOSNEHO STRESNIHO lanového SYSTEMU
KINO KOSMOS TRINEC

Pro porovnani napéti na lanové konstrukci a membranové konstrukci byl
sestaven zjednoduseny numericky model v programu SCIA. Jendnda se o
ocelovou membranu o sile 0.3147 mm (priblizné plocha membrany
odpovida plose jednoho lana 20 mm na jeden metr bézny).

Zatizeni je uvazovano na plochu pfriblizné podle prutovo skorepinového
modelu, ktery je analyzovan v textu. Vnéjsi vazby tvori vetknuti po obvodu.
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3D napéti
Hodnoty: oe
Nelinearni vypotet
Nelinearni kombinace: NC1
Vybér: 5373..5378

Poloha: V uzlech bez priimérovani,
Systém: LSS prvku sité
Hiavni veliciny

Napéti von Mises na membrané je v hodnoté cca 749 MPa pro NC1. Tato hodnota se kryje
prib&hem se maximalnimi napétimi pro maximalni zatizeni ve sméru gravitace. Napéti na
prutech je v maximu v hodnoté 505.40 MPa. Rozdil je zplsoben mimo zminéna
zjednoduseni ohledné ookrajovych podminek a zatizeni pfedevsim skutecnosti, Ze v mistég,
kde je kumulace napéti na membrané se prolinaji jednotliva lana, ktera jdou po jednom
metru — zde je kfiZeni lan a tim také by zde mohla byt jind plocha prifezu membrany
odolavajici zatizeni — vice plochy = mensi napéti na membrané.

3D napéti
Hodnoty: o1
Nelinearni wypotet
Nelinearni kombinace: NC1
Vybér: 5373..5378

Peloha: V uzlech bez primérovani.
Systém: LSS prvku sité
Hiavni veliciny

o1 [MPa]

Napéti sigma jedna hlavni napéti na membrané je v hodnoté cca 819.50 MPa pro NC1.
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3D napéti
Hodnoty: o2
Nelinearni wypotet
Nelinearni kombinace: NC1
Vybér: 5373..5378

Poloha: V uzlech bez primé&rovani.
Systém: LSS prvku sité
Hiavni veliciny

oz [MPa]

Napéti sigma dva druhé hlavni napéti na membrané je v hodnoté cca 819.50 MPa pro NC1.

Pro doplnéni o predstavé napéti pro NC2 (sani vitr dominantni stav) jsou zde
uvedeny napéti von Mises a prvni plus druhé hlavni napéti.

3D napéti .
Hodnoty: oe a
Nelinearni wpotet =
Nelinedrni kombinace; NC2 3477 8
Vybér: 5373..5378 300.0 i
Poloha: V uzlech bez primérovani. 2700
Systém: LSS prvku sité
Hiavni veliciny 240.0

2100

180.0

150.0

1200

90.0

60.0

0.0

Napéti von Mises na membraneé je v hodnoté cca 347.70 MPa pro NC2.
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3D napéti —
Hodnoty: o1 il
Nelinearni wypotet Z,
Nelinearni kombinace: NC2 322 gy
Vybér: 5373..5378 3600
Poloha: V uzlech bez primé&rovani. 3300
Systém: LSS prvku sité
Hlavn! veliciny sh0a
270.0
240.0
210.0
1800
150.0
1200
90.0
60.0
0.0
®
x
v, s . . ’ v sov . v
Napéti sigma jedna hlavni napéti na membrane je v hodnote cca 392.20 MPa pro NC2.
3D napéti .
Hodnoty: o2 &
Nelinedrnf wypotet Z
Nelinedrmi kombinace: NC2 1247 g
Vybér: 5373..5378 : 1100
Poloha: V uzlech bez priméroya 100.0
Systém: LSS prvku sité
Hlavni veliiny 90.0
80.0
700
80.0
50.0
40.0
0.0
200
10.0
0.0

Napéti sigma dva druhé hlavni napéti na membrané je v hodnoté cca 124.70 MPa pro NC2.
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5.2 Napéti na zelezobetonovych prvcich pro model M01_6X4HP_2.20

Hlavni napéti v tlaku an monolitickém prvku Zelezobetonového vénceé - limce
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Smykové napéti monolitickém prvku Zelezobetonového vénceé - limce

Obr. 5.1. — Napéti na konstrukci Zelezobetonového limce
Napéti
Nelinedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : B3665, B3668..83670, B3672, B3674..83682, B3836, B3843, B3862..B3869, B3884..83889, B3892..83907,

B3922..B3929, B3944..B3965, B3980..B3986, B3998..B4003, B4007, Trida : RC_NK4_alls, Hodnoty : Normalové -
Dilec Normalové - Smyk von Mises Sigma Y
[MPa] [MPa] [MPa]
352,947 | NK_MSU-Sada B (auto)16
B3900 118,328 | NK_MSU-Sada B (auto)16 -0,8 0,3 0,9 0,0
B3665 0,000 | NK_MSU-Sada B (auto)16 -1,9 0,6 2,2 0,0
B3868 0,000 | NK_MSU-Sada B (auto)16 -0,9 0,0 0,9 0,0
B3929 0,000 | NK_MSU-Sada B (auto)16 -1,7 0,7 2,1 0,0
B3893 1348,798 | NK_MSU-Sada B_62 -0,8 0,1 0,8 0,0
ormalové +
Normalové + Smyk von Mises Sigma Y

[MPa]

[MPa]

[MPa]

NK_MSU-Sada B (auto)16 0,7 0,4 1,0 0,0

B3957 378,056 | NK_MSP-Char_29 0,2 0,1 0,3 0,0
B3682 352,947 | NK_MSU-Sada B (auto)16 7,6 0,1 7,6 0,0
B3868 0,000 | NK_MSU-Sada B (auto)16 0,4 0,0 0,4 0,0
B3903 1157,961 | NK_MSU-Sada B (auto)16 2,2 0,8 2,6 0,0
B3678 0,000 | NK_MSU-Sada B (auto)16 7,6 0,3 7,6 0,0
Normalové - Normalové + Smyk vonMises SigmayY

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

NK_MSU-Sada B (auto)16 -4,6 0,4 4,6 0,0
B3843 0,000 | NK_MSU-Sada B (auto)16 0,2 1,0 1,8 0,0
B3665 0,000 | NK_MSU-Sada B (auto)16 0,1 1,0 1,7 0,0
B3867 159,045 | NK_MSU-Sada B (auto)16 0,4 0,8 1,5 0,0
B3868 0,000 | NK_MSU-Sada B (auto)16 0,3 0,0 0,3 0,0
B3903 1372,874 | NK_MSU-Sada B (auto)16 2,5 1,3 3,3 0,0
B3884 0,000 | NK_MSU-Sada B (auto)16 0,1 0,0 0,1 0,0
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Napéti v tlaku na Zelezobetonovém limci je na urovni -11.20 MPa. Pro navrh betonu
musi byt tfida betonu min C20/25 tento pfedpoklad je podle diagnostiky betonového
prvku spinén. Je zde uvazovano se efektem zdéné konstrukce, ktera stabilizuje vénec

a tim snizuje jeho namahani a napéti v tlaku a v tahu.

3D napéti

Hodnoty: ox (1D/2D)
Nelinedrni wypotet
Trida: RC_NK4_alls
Vybér: B3665, B3668..83670, B3672,
B3674..B3682, B3836, B3843,
B3862..83869, B3884..B3889,

Polcha: v uzlech bez primérovani.
Systém: LSS prvku sité
Zékladnl veliciny

3D napéti

Hodnoty: ox (1D/2D)

Nelinearni wpotet

Tiida: RC_NK4_alls

Vybér: B3665, B3668..83670, B3672
B3674..B3682, B3836, B3843, e
B3862..83869, B3884..B38i

Poloha: V uzlech bez p
Systém: LSS prvku sité
Zakladn( veliciny

3D napéti

Nelinedrni vypocet

Tfida: RC_NK4_alls

Poloha: V uzlech bez pr@mérovani. Systém: LSS prvku sité
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3D napéti
Hodnoty: o1
Nelinearni wypotet
Trida: RC_NK4_alls
Vib&r: B3665, BI668..83670, B3672,
B3674..B3682, B3836, B3843,
B3862..83869, B3884..B3889,

o1 [MPa]

Poloha: V uzlech bez préimérovani.
Systém: LSS prvku sité
Hiavni veliciny

Vysledky na 1D dilci
Extrém 1D: Globalni

Vlakno

B3678 0,000 3 |NK_MSU-Sada B (auto)16 6,9 0,0 0,2 6,9
3D napéti o
Hodnoty: o2 a
Melinedrni wpotet £
Trida: RC_NK4_alls e B
Vibér: B366S5, B3668..B3670, B3672, 20
B3674..B3682, B3836, B3843, 30
B3862..8B3869, B3834..B3889, g

Poloha: v uzlech bez priimé&rovani. . 50

Systém: LSS prvku sité
Hiavn( veli¢iny

Vysledky na 1D dilci
Extrém 1D: Globalni

Vlakno o2 Teot Ok
[MPa] [MPa] [MPa]
B3682 352,947+ 9 | NK_MSU-Sada B (auto)16 0,0 -10,7 0,0 10,7
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3D napéti =
Hodnoty: Teer (1D) &
Nelinearni wypotet =
Trida: RC_NK4_alls 12y ~
Vybér: BI665, BI666..83670, B3672, e
B3674..B3682, B3836, B3843, 10
B3862..83869, B3884..B3889, . , E
Poloha: V uzlech bez préimérovani. 08
Systém: LSS prvku sité . < 07
Hiavni veliciny Ik s

05

04

0.3

0.2

0.0

4

=
3D napeéti —
Hodnoty: Teer (1D) &
Nelinearni wypotet =
Trida: RC_NK4_alls 12y ~
Vybér: BI665, BI666..83670, B3672, ey K]
B3674..83682, B3836, B3843, 10
B3862..83869, B3884..B3889, . , E
Poloha: V uzlech bez préimérovani. 08
Systém: LSS prvku sité 07
Hlavni veli¢iny 06

05

04

0.3

0.2

0.0

3D napeti

Nelinearni vypocet

Tfida: RC_NK4_alls

Vybér: B3665, B3668..83670, B3672, B3674..B3682, B3836, B3843, B3862..B3869, B3884..83889, B3892..83907,
B3922..B3929, B3944..B3965, B3980..B3986, B3998..B4003, B4007

Poloha: V uzlech bez pr@mérovani. Systém: LSS prvku sité

Hlavni veliciny

Vysledky na 1D dilci

Extrém 1D: Globalni
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Vlakno o1 o2 Ttot

[MPa] [MPa] [MPa]

B3903 1372,874- 8| NK_MSU-Sada B (auto)16 0,5 -2,9

3D napéti

Hodnoty: o1

Nelinearni wypotet

Trida: RC_NK4_alls

wybér: BI66S, B3676, B3836, B
B3862..B3869, B3884..B3889, B
B3899, B3906, B3907, B3922..B:

Poloha: V uzlech bez priimérovg
Systém: LSS prvku sité
Hiavni veliciny

3D napéti

Hodnoty: o1

Nelinearni vypodet

Trida: RC_NK4_alls

Vybér: B36A5, B3676, B3836, B304a)
B3862..B3869, B3884..B3889, B Y
B3890, B3906, B3907, B3922..53920: %

Poloha: V uzlech bez priméro
Systém: LSS prvku sité
Hlavni veliciny

Obr. 5.2. — Napéti na konstrukci Zelezobetonového limce — 3 D napéti

o1 [MPa]

Napéti v tahu na Zelezobetonovém limci je na vnitini strané limce (tato oblast byla
diagnostikovana a byla provedena také sekana sonda se zjisténim dostatec¢né tahové
vyztuze 11032 mm) a také v mensi hodnoté na vné&jsi strané limce v oblasti rohu, kde
dosahuje hodnoty cca 1.2 az 1.4 MPa. Tyto oblasti na vnéjsi strané Zelezobetonového
limce musi byt diagnostikovany pfesnéji na pfitomnost Zelezobetonarské vyztuze (v
souCasné dobé& neni mozny pfistup vzhledem k provozu kina a zatepleni fasady) a
pfipadné doplnit tyto oblasti vyztuzi na bazi carbonu nebo podobné technologie
zajistujici tazenou oblast betonu dodate¢nou plosnou vyztuzi lepenou na povrch, ktery
je podle pozadavku téchto technologii fadné pfipraven a oSetfen v€etné diagnostiky a

statického posouzeni na nové zatizeni.
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5.3 Napéti na zedéné kosntrukci CDm 500 mm

Napéti na zdéné konstrukci slouzi jen por doplnéni nahledu na chovani konstrukce
jako celku. Zdivo nebylo v soufasné chvili diagnostikovano tak se vychazi
z dostupnych zdroji ohledné jeho pevnosti a struktufe. V pfipadé nutnosti bude zdivo
a vybrané oblasti Zelezobetonového monolitického prvku diagnostikovany pro zjisténi
deformacné pevnostnich charakteristik pro vypoc&et unosnosti a deformaci.

3D napéti

Hodnoty: €1
Nelinearni wpotet
Tiida: RC_NK4_alls
Vybér: 51,5372
Poloha: V uzlech bez primérovani.
Systém: LSS prvku sité
Hlavni veli¢iny

o1 [MPa]

3D napéti
Hodnoty: o2
Nelinearni wypotet
Trida: RC_NK4_alls
Vyber: 51,5372
Poloha: V uzlech bez primé&rovant.
Systém: LSS prvku sité
Hiavnf veliciny

oz [MPa]
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3D napéti
Hadnoty: o2
Nelinearn/ vypodet
Trida: RC_NK4_alls
Vybér: $1..5372
Poloha: V uzlech bez priimérovani.
Systém: LSS prvku sité
Hlavni veli¢iny

3D napéti

Hodnoty: o2

Nelinearni vypocet

Trida: RC_NK4 _alls

Vybér: 51..5372

Poloha: V uzlech bez priimérovani.
Systém: LSS prvku sité

Hiavni veliciny

o2 [MPa]

R 0 A W
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3D napéti
Hodnoty: Tmax.s (2D)
Nelinearni wypotet
Trida: RC_NK4_alls
Vyber: 51,5372
Poloha: V uzlech bez prij
Systém: LSS prvku i
Hiavni veliciny

Twaxss (2D) [MPa]

3D napéti
Hodnoty: Txy (2D}
Nelinearni vypotet
Trida: RC_NK4_alls
Vyber: 51,5372
Poloha: V uzlech bez primérovant,
Systém: LSS prvku sité
Zakladni velidiny

Ty (2D) [MPa]
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3D napéti =
Hodnoty: Tzx (2D) Xy
Nelinedrni wjpotet £
Trida: RC_NK4_alls 03 a
Viyhér: 51,5372 ) 2§
Poloha: V uzlech bez primérovani., - z
Systém: LSS prvku sité F
Z&Kladni veliciny 02
01
0.1
0.0
0.0
-0.0
0.1
-0.1
0.2
-0.2
0.2
-0.3
z
X
x
3D napéti =
Hodnoty: Tyz (2D) £
Nelinearni vypotet £
Trida: RC_NK4_alls 07 5
Vybér: 51..5372 . 05 8
Peloha: V uzlech bez primérovani. 04 =
Systém: LSS prvku sité g
Z&Kladni veliciny 03
02
0.1
-0.0
01
-02
-0.3
=0.4
0.5
0.7
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6. NELINEARNI STABILITA HALY — KINOSALU

Vysledky nelinearni stability nejsou pro DSP reSeny. Vzhledem ke funkci
hlavni nosné konstrukce - tazend lanova konstrukce nemuZe ke ztraté
stability té&chto prvkd dojit.

Zelezobetonovy vénec je v tlaku cca 2400 kN a je ohybany ve dvou
smérech. Mohutnost Zelezobetonového monolitického vénce je ale natolik
velkd, Zze se nepredpoklada tento zplsob ztraty stability.

Zdéna sténa je v tlaku a je namahana od naporu vétru (tlak plus ohyb), ale
vzhledem k faktu ze je dominatné pritérovana konstantnim tlakem, také
zde se nepredpoklada stabilitni chovani v blizkosti hodnoty vstupniho
zatizeni na linii v horni hlaveé stény.

Zjednodudeny vypocet valstnich tavrQ Zelezobetonového monolitického
vénce - limce dava prvni vlastni tvar ztraty stability pro maximalni zatizeni
ve sméru gravitace hodnotu 7-10ndsobek vstupniho zatizeni od
maximalnich zatizeni. Tato hodnota je ale svazana se okrajovymi
podminkami, zejména se vlivem tuhosti zdéné konstrukce.

Pro pripad ze tento vlastni tvar neni rozhodujici jsou dalsi vlastni tvary
hodnoty stability ve hodnotach blizici se ku stu nasobku (tvary jsou podobné
jako pro vyboceni ublouku v tlaku) vstupnich zatizeni.

Zelezobetonovy vénec neni citlivy na prostorovou stabilitu a klopeni a
bousleni (klopeni a ptedevsim bouleni je pro masivni prifez nerealné).
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7. ZAVER
V ramci provedené analyzy lanové stfechy Ize konstatovat tyto zaveéry:

1) Ocelova nova lana jsou vyuzity na cca 45 % (vliv unavy a tuhosti) hodnoty
zatizeni. Lano je uvazovano jako @24 mm pro 1770 (2060) MPa mez pevnosti
a typ jednopramenné spiralové lano.

Il.)  Zelezobetonovy monoliticky vénec — limec je vyuZit na 100 % od vné&jSich
zatizeni. Toto plati pro Zzelezobeton tfidy C20/25 (potvrzeno diagnostikou).

lll.) Je doporuceno provést dodateénou diagnostiku faze tfi pro monoliticky prvek
Zelezobetonového limce. Cilem je potvrdit symkovou vyztuz v mistech a
oblastech kde nebylo mozno provést sondy vzhledem k provozu kina.

IV.) Je vhodné provést diagnostiku uloZeni zelezobetonového vénce na zdénou
sténu pro zjisténi chovani spojeni Zelezobetonového limce a zdiva CDm - 100.
Toto je mozné az po celkovém odstrojeni stifedniho plasté a odstrojeni kryciho
betonového lemu (ochrana kotev lan) a omitek. Potom bude mozné celkové
doplnit poZzadovana data pro potvrzeni pfedpokladu vypoctl a posouzeni prvku
Zelezobetonového monolitického vénce — limce.

Stavajici lanova konstrukce stfechy pro zjiSténé hodnoty zatizeni a materiall
nevyhovuje na nové normové zatiZzeni. Duvodem je jejich mozny korozni stav
(pfedevsim v nepfistupné chrani¢ce @100x3.5 mm prochazejici betonem). Déle podle
zjisténé diagnostiky jsou kotevni hlavy na vnéjSim povrchu zelezobetonového limce
viditeIné v korozi. Bude proveden novy vyplet streSni konstrukce + kotveni.

Dulezitym prvkem navrhu nové lanové stfechy je také nastaveni spravnych tuhosti a
geometrie lan. Davodem je, Ze nova lana, pokud by se navazala na stavajici geometrii
lan a postupné by se vyménily, tak by pro zatizeni od skladby a klimatickych zatizeni
poklesly nize, nez je stavajici geometrie lan po zatiZeni klimatickych zatizeni. Toto je
nutné v DPS prodiskutovat se odbornymi firmami, které maji praktické zkuSenosti se
napinanim lan a tohoto typu konstrukci.

Tyto nové deformace nové lanové stfechy jsou zavislé na relaxaci novych lan a jejich
predpéti a jejich tuhostem danych primérem a modulem pruznosti. Cilem navrhu je
zachovani tavru a nosné funkce stavajici lanové konsrukce nebo nové navrzené
lanové konstrukce.

Nové navrzena lanova konstrukce Kina Kosmos Tfinec vyhovuje na oba mezni stavy
na IMS a IIMSP podle zjisténé diagnostiky a za predpokladu (plati pro smykovou
vyztuz a tahovou vyztuz) provedeni nutné armatury v Zelezobetonovém monolitickém
vénci (tyto prfedpoklady budou potvrzeny diagnostikou pro navazujici DPS ve fazy
odstrojeni stfeSniho plasté a po provedeni sond v mistech kde je nyni ochrany
betonovy limec pro upinaci kotvy lan).
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POZNAMKY (DOPLNUJICi INFORMACE):

PRILOHA C.2: SCHEMA A LOKALIZACE ZKUSEBNICH PLOCH

21

Mista pvybrana pro diagnostiku - STP group
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@00 e 00
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Tahova vyztuz vnitfni povrch Zelezobetonu + detail ulozeni na CDm - STP group

Presna a podrobna diagnostika plus statika Zzelezobetonu bude uvedena

v samostatném dokumentu pro jednotlivé profese.
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