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Na zéklad¢ pozadavku od firmy FABCONWORKS s.r.o., bylo dohodnuto provedeni stavebné
technického priizkumu ztuzujiciho ZB vénce objektu méstského kina Kosmos na ul. Dukelska 689,
v Tfinci. Rozsah diagnostiky zahrnoval vizudlni prohlidku objektu, v€. hodnoceni dvou odkrytych
zkusebnich ploch na ZB ztuZujicim vénci, odbér jadrovych vyvrtd, stanoveni pevnosti betonu v tlaku,
provedeni odtrhovych zkousek pro stanoveni pevnosti betonu v tahu, ovéfeni stavu betonéiské vyztuze

u vnitiniho lice vénce a stanoveni hloubky degradace betonu.

Diagnostika posuzovaného objektu byla provedena ve dnech od 15.9. do 22.9.2021.

3¢ : ‘4"_ % ¢ 5 » 9 N
Obr. 1: Lokalizace objektu (49.6685381N, 18.6774850E)

0.

1. Popis posuzovaného objektu

Objekt kinosalu ma trojuhelnikovy pidorys se zakiivenymi obvodovymi svislymi konstrukcemi. Stény
posuzovaného objektu jsou zdéné, s tvarové proménlivym ztuZujicim ZB véncem, ve kterém jsou
ukotvena nosna lana. Tato lana tvofi nosnou ¢ast stie$ni konstrukce, kterd ma tvar zborcené plochy.
V konstrukci bylo zabudovano 156 ks kotevnich bodi pro 78 lan (proménlivé délky). Dle dodanych
podkladi jsou lana stfesni konstrukce opfena, pies kotevni desky, do vn&jsiho lice ZB monolitického
vénce. Kontaktni plocha vné&jsiho lice vénce a kotevnich desek je zamérn€ usko€end o cca 200 mm
(dle projektové dokumentace). Po kompletnim osazeni lan byly kotevni oblasti na vn&j$im lici vénce
obetonovany — vrstvou betonu v tloust’ce 200 mm. Z vnitini strany salu jsou svislé konstrukce
a ztuzujici vénec chranény omitkou, z vn&j$i strany bylo v minulosti provedeno dodate¢né zatepleni
objektu.

Na vnitinim povrchu stén a stropni konstrukce jsou zndmky po opakovaném zatékani. Na nékterych

lanech byly lokaln€ pozorovany i korozni zplodiny.
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2. Znacdeni odbérnych mist, vzorki a sond

Lokalizace odbéru vzorki a provedenych sond jsou schematicky zakresleny na obrazcich 2 az 4.

PouZité znaceni:

ZlaZ2 zkusebni plochy u vnéjsiho lice ztuzujiciho vénce,

Al aA2 jadrovy vyvrt odebrany z ochranné dobetonavky ZB vénce,

laz4 jadrovy vyvrt odebrany ze spodni predsazené &asti ZB vénce,

x-T jadrovy vyvrt odebrany v misté trhliny,

O-1az 0-6 odtrhova zkouska na povrchu betonu vn&jsiho lice ztuZujiciho vénce,
SS1aSS2 sekand sonda (bez ptimého oznaceni ¢asti objektu, ¢islo — pofadi sondy).

Obr. 2: Plidorysné schéma a lokalizace zkuSebnich ploch a mist.

5/32 STP_2138/L.Z



A2 :

Obr. 3: ZkuSebni plocha Z1 — schéma a lokalizace zkuSebnich mist
(jadrové vyvrty, odtrhové zkousky a sekana sonda).

Obr. 4: ZkuSebni plocha Z2 — schéma a lokalizace zkuSebnich mist
(jadrové vyvrty a odtrhové zkousky).
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3. Odbér a popis vzorki betonu z vybranych konstrukénich ¢asti posuzovaného objektu

Pii vizualni prohlidce objektu byla na konstrukci ZB vénce kinosalu vybréana mista, uréend k odb&rim
vzorkl a provedeni sond. Z vn&j§i strany objektu musely byt vytvofeny zkuSebni plochy Z1 a Z2,
ze kterych bylo odstran&éno zateplovaci souvrstvi. Jadrové vyvrty byly odebrany pomoci vrtneé
soupravy Hilti DD 350-CA s kotvenim p¥imo v ovéfované konstrukci a diamantovych korunek

s vnitinimi praméry 75 a 100 mm.

Po odbéru jadrovych vyvrti byla kvalita betonu hodnocena vizudlné, se zaméfenim na parametry
pouzitych materialt, v&. zjisténych vad a poruch struktury betonu. Podrobny popis odebranych vzorki
je uveden v tabulkach 1 a 2, kde jsou dale zaznamenany parametry betonafské vyztuZe a orientacni
hloubky karbonatace betonu. Mista po odebranych jadrovych vyvrtech byla vyplnéna betonovou smési
s urychlova¢em tuhnuti (vodnim sklem).
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4. Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Zkouska pevnosti betonu v tlaku byla provedena v souladu s CSN EN 12504-1: 2021 (Zkouseni
betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — odbér, vySetfovéani a zkouseni v tlaku).

Z jadrovych vyvrtd byly vyiezany vzorky vhodné pro zkousku stanoveni pevnosti betonu v tlaku.
Vzorky byly oznageny shodnym popisem jako jadrové vyvrty. V ptipad€ delSich jadrovych vyvrti
byly vzorky rozdéleny na diléi ¢asti, které byly oznafeny pismeny A az C (orientace — abecedné
od povrchu kce). Vzorky betonu byly upraveny na kamenické pile a nasledné¢ zakoncovéany
na horizontalni brusce. Takto upravena zkusebni télesa byla ponechéna v podminkéach laboratorniho
prostfedi. Na ové&feni pevnosti betonu v tlaku byly vzorky pfevezeny do akreditované zkuSebni
laboratote &. 1018.3 (TaZUS Praha, s.p., Centralni laboratof — zkuiebna Ostrava). Protokol
z pevnostnich zkousek je uveden v ptiloze €. 1.

Stanoveni pevnosti betonu v tlaku na zkugebnich t&lesech bylo provedeno v souladu s CSN EN
12390-3: 2020 (Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles).
Charakteristickd pevnost betonu v tlaku byla stanovena dle kritérii shody CSN EN 13791: 2020
(Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych betonovych dilcich).

Piehled vysledkid pevnostnich zkousek je uveden v tabulkéach 3 a 4.

Tab. 3: Pevnost betonu v tlaku — dobetonavka Zelezobetonového vénce

: Primeér Vyska vzorku Stihlostni Pevnost
Oznaceni S 9
Sork vzorku Do zakoncovani pomér betonu v tlaku
[mm] [mm] [] [MPa]
Al-A 99,94 103,43 1,034 10,1
Al-B 99,73 101,98 1,022 7,4
A2-T Vzorek nebyl vhodny pro zkousku stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

Pro statistické hodnoceni pevnosti dobetonavky nebylo k dispozici dostatené mnoZstvi vzorkd.
Hodnoceni dobetonavky ZB ztuzujiciho vénce nebylo ani pfedmétem posudku. Odebrané jadrové
vyvrty byly pouZity pro orientadni stanoveni pevnosti dobetonavky, ktera (velmi pravdépodobng)
bude muset byt pii rekonstrukci objektu odstranéna.

Ze zjisténych pevnosti vzorki, odebranych z konstrukce dobetonavky 7B vénce, nelze beton
zaradit ani do nejnizsi pevnostni tFidy, tedy C 8/10. Zde je nutné pfipomenout, Ze v roce 2020

doslo ke zptisnéni normy pro vyhodnocovani pevnostnich zkousSek betonu.
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Tab. 4: Pevnost betonu v tlaku — Zelezobetonovy vénec

Owmat Priimér Vyska vzorku Stihlostni Pevnost
znaceni s 4
A vzorku Ppo zakoncovdni pomér betonu v tlaku
[mm] [mm] I [MPa]
1 79,28 75,93 0,958 31,5
2-A 79,25 81,23 1,025 42,5
2-B 79,25 80,59 1,017 41,6
2-C 79,21 85,74 1,082 33,2
3-A 79,27 77,74 0,981 35,2
3-B 79,30 78,24 0,987 34,8
3-C 79,32 78,64 0,991 40,6
4-A 79,34 80,87 1,019 41,7
4-B 79,40 79,81 1,005 30,6
4-C 79,37 79,59 1,003 27,7

Statistické hodnoceni pevnosti betonu Zelezobetonového vénce stfesni konstrukce bylo provedeno
dle kritérii shody CSN EN 13791: 2020 (Posuzovéni pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich
a v prefabrikovanych betonovych dilcich). Primérna hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku
je 35,9 MPa, smérodatna odchylka je 5,33 MPa, souéinitel kn pro 10 vzorkd je 1,92, nejnizsi ovétena

hodnota je pak 27,7 MPa. Vysledna charakteristicka (krychelnd) pevnost betonu 7B vénce

stieSni konstrukce je 25,7 MPa, beton tak odpovida pevnostni tiidé C 20/25.
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5. Stanoveni pevnosti betonu v tahu

Kontrola pevnosti betonu v tahu byla provedena pomoci odtrhového piistroje COMTEST OP3C/3.

V ramci provedeni zku$ebnich ploch Z1 a Z2, kdy byly z Zelezobetonové konstrukce vénce
odstran&ny ¢asti zateplovaciho systému a pivodnich omitek. Pevnost betonu v tahu byla kontrolovéana
na vn&jsim povrchu zeSikmené (spodni piedsazené) Easti Zelezobetonového vénce. Vybrana zkusebni
mista byla povrchov& zabrousena. Na pfipravena mista byly pomoci epoxidového lepidla nalepeny
odtrhové kovové terée. Po vytvrzeni lepidla byly odtrhové terée ofezany uhlovou bruskou, s hloubkou
profezu 10-15 mm. Mé&feni pevnosti vtahu bylo provedeno s plynulym narGstem piit€Zovani.
Vysledné hodnoty pevnosti betonu v tahu byly vyjadfeny s pfesnosti na 0,01 MPa. Pfi zkouSce bylo

také hodnoceno misto a hloubka poruseni.

Vysledky odtrhovych zkousek jsou zpracovany v tabulce 5. Lokalizace zkuSebnich mist jsou

zaznamenany na obrazcich 2 az 4.
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Tab. 5: Pevnost betonu v tahu — vnéjsi povrch Zelezobetonového vénce

Oznaceni Pevnost Hloubka
B > * betonu | zabrouSeni/ > e
zkuSebniho Misto zkousky s Misto odtrieni
mista v tahu odtrieni
[MPa] [mm]
Vnéjsi povrch ,
O-1 | (kusebni oblast z1) | 2% 4/1-7 100% beton
0-2 (zkéﬁij;} Eﬁlv;;hzn 1,92 3/1-4 100% beton
03 | roseomiomiosizny | 3P| 2719 100% beton
04 | ricimivblast 22 | 298 | 2/15 100% beton
0-3 (zkéréaﬁ ggfrasihzz) 1,95 3/1-6 100% beton
06 | rasemi o7y | 213 | 2712 100% beton
Prumérna hodnota pevnosti betonu v tahu: 2,4 MPa
Minimalni hodnota pevnosti betonu v tahu: 1,9 MPa
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6. Ovéreni stavu a polohy betonarské vyztuze

Poloha betonaiské vyztuze byla zjistovana nedestruktivné pomoci detektoru Profometer PM-650A1

a nasledné¢ pomoci sekanych sond SS1 az SS3. K ovéfeni polohy a stavu vyztuze bylo nutné

mechanicky odstranit povrchovou &ast konstrukce. Uhlovou bruskou byly vymezeny povrchy

vybranych mist. V t€chto mistech byly pomoci kombinovaného kladiva provedeny sekané sondy,
lokaln¢ az do hloubky cca 80 mm.

Pomoci sekanych sond byla ovétena pozice pruti, primér a druh betonaiské vyztuze, druh jejiho

korozniho napadeni a hloubka karbonatace betonu. Zjisténé tdaje jsou podrobné zaznamenany

v tabulce 6. Lokalizace sekanych sond jsou zaznamenany na obrazcich 2 a 3. Parametry betonarské

vyztuze byly také ovéfovany na odebranych jadrovych vyvrtech, tyto vystupy jsou uvedeny
v tabulkach 1 a 2.

Tab. 6: Vystupy z kontroly stavu betonairské vyztuze

Popis betondiské vyztuze

220 | 240 L

—

sgtz:ly Schéma sekané sondy Ozn. [7] Druh | KrytiV Druh
prutu | [mm] | vyztuze | [mm] koroze?
Zelezobetonovy vénec — vnitini lic 1-D 32 10400 | 47 BK
monolitické konstrukce 2-D 32 10400 | 43 PK
3-D 32 10 400 34 PK
4-D 32 10400 | 35 BK/PK
5-D 32 10400 | 32 BK
6-D 32 10 400 28 PK
o= gl| 7D | 32 | 10400 | 25 BK
(P @ — 2| 8D | 32 | 10400 | 28 BK/PK
5| l | 8[| 9D | 32 | 10400 | 22 BK/PK
@ e “:1 10-D | 32 | 10400 | 22 PK
® p— 3 ® g,‘ 11-D | 32 10400 | 45 PK
) — :; 12-D 6 Hladka | 10 PK
SS1 @) | ~| 13-D 6 Hladka | 20 PK/LK(-10%)
= 8| 14-D 12 10425 | 5-31 | PK/LK(-15%)
- st 15-D | 12 | 10425 | 10 BK
O | 16-D | 12 | 10425 | 21 BK
(0) [rmm— | e Vhornié&asti sondy byla zabetonovana ocelova
&) i‘ trouba o priméru cca 150 mm. 5
k. VA = Pfes zabetonovanou troubu na vnitini lic ZB
@ vénce zatéka voda. Priisak vody byl utésnény

materialem PCI Polyfix 30 sek.

Vyska vénce (po pFedpinaci lana) je 920 mm.
Niz§i kvalita cementové matrice (Stérkova
hnizda a pruhy) v oblastech mezi pruty ¢. 1-2
ac. 9-11.

e Hiloubka karbonatace® je 10 az 32 mm.

14/32 STP_2138/L.Z




Zelezobetonovy vénec — vnéjsi lic
monolitické konstrukce 1-D 12 10 425 | 12-14
(spodni zeSikmend Cdst) BK/PK
2-D 12 10425 | 12-14 BK/PK
3-D 12 10425 15 PK
4-D 12 10425 | 12-18 BK/PK
5-D 12 10425 | 12-16
; BK/PK
6-D 6 Hladka | 2-6 PK BK/PK
SS2 - 7-D 20 10 425 28
<t
[4M]

¢ Sonda byla provedena ve vzdalenosti cca 1,5 m
od svislé hrany ztuZzujiciho vénce.

e U pruti ¢. 1-5 byl pozorovan odklon od svislice
o cca 30°.

e Vmist¢ sondy byla pozorovana Stérkova
hnizda a pruhy.

o Hloubka karbonatace® je 25 aZ 40 mm.

D' Tloustka kryci vrstvy betonéfské vyztuZe byla méfena bez vrstvy omitky.

2 BK - bez koroze, PK — povrchova koroze, LK — laminéarni koroze, (-20%) — procentuélni korozni ubytek z piivodniho priméru
prutu betonéiské vyztuze.

Uvedena oblast degradovaného betonu byla ovéfovana pomoci orientaénich chemickych zkousek, tj. reakci betonu s lihovym
roztokem (FFT) a roztokem 10%-ni HCl. Zkougka pomoci fenolftaleinu byla v uvedenych oblastech bez barevné reakce,
u HCl pak s bouflivou reakei. Postup zkousek je uveden v kapitole 8.

3)

15/32 STP_2138/LZ



7. Stav kotevni oblasti lanové stieSni konstrukce

V mist& zkuSebni plochy Z1 byla mechanicky obnaZena jedna kotevni oblast, ktera byla chranéna
vrstvou dobetonavky v tloustce cca 290 mm. Kotevni desky maji rozmér cca 150/150 mm
a jsou vyskladany z tencich ocelovych plechii. Celkova tloustka kotevnich desek je cca 40 mm.
Kotva je provedena z ocelové trouby o pruméru cca 80 mm, pfi tloust'ce stény cca 10 mm a vystupuje
pted kotevni desky o cca 160 mm. Vnitini prostor ocelové trouby je zainjektovan cementovou smési.

7

Povrchové &asti kotvy jsou naruSeny povrchovou, misty i laminarni korozi. Dobetonévka, chranici

kotevni oblasti je provedena z betonu nizké kvality, misty s mezerovitou strukturou.

o

? ) : ] ‘ g & —: J 4
~ Obr. 5: Detail obnazené kotevni oblAasti. v misté zkugebni plochy Z1.
Dalsi fotodokumentace kotevni oblasti byla zafazena do Piilohy €. 2, viz Obr. 1 aZ Obr. 8.
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8. Orientaéni chemické analyzy odebranych vzorkiu betonu

Na odebranych vzorcich byly posuzovany degradaéni zmény ve struktufe betonu vlivem karbonatace.

V této souvislosti byly provedeny nasledujici orientaéni chemické zkousky:

1) ovéfeni acidobazické reakce povrchu betonovych vzorki s lihovym roztokem fenolftaleinu -

FFT (tj. orientaéni stanoveni hodnoty pH povrchové vrstvy betonu),

2) ovéfeni reakce betonovych vzorki sroztokem ziedéné HCI (tj. orientatni identifikace

pfitomnosti druhotnych Ca-karbonati v cementovém tmelu).

8.1. Popis reakce betonu s lihovym roztokem fenolftaleinu (FFT)

Barevna reakce betonu byla zjistovana, na lomové sténé jadrového vyvrtu (licova ¢ast vzorku, ktera
nebyla pouZita pro pevnostni zkousky) nebo u sekanych sond, pokapanim lihovym roztokem FFT.
Fenolftalein je acidobazickym indikatorem, ktery méni v zasaditém prostedi svoji barvu do fialova
(Servenofialova). Tato zmé&na barvy je na povrchu betonu viditelnd pfi pH 9,5. Je vak tfeba
upozornit, Ze FFT jako acidobazicky indikétor informuje pouze o oblasti pH, tj. zda pH je pod nebo
nad hranici uvedené barevné zmény. Proto lze FFT test povaZovat pouze za orienta¢ni, hodnotu pH
nelze timto zpisobem piesné stanovit.

Intenzita vysledné barevné reakce povrchu betonu s FFT byla slovn€ hodnocena ve $kdle (smérem
od nejintenzivné&jsiho zbarveni): velmi zietelné, intenzivni zbarveni — zietelné zbarveni — slabé

zFetelné zbarveni — nezretelné zbarveni (bez barevné reakce).

8.2. Popis reakce betonu s roztokem 10%- ni HCI

Nasledng byla sledovana reakce povrchu betonu se zfedénou kyselinou chlorovodikovou (HCI),
ato zdiivodu piipadné orientani identifikace sekundarnich karbonatti (kalcitl) v cementovém
tmelu. Reakce byla zjistovana na lomové ploSe rozlomené licové ¢ésti vyvrtu.

Intenzita reakce betonu s HCI byla slovné hodnocena ve Skale: velmi silna (bourlivd) reakce — silna

reakce — stfedni reakce — slabd reakce — nezietelnd reakce (bez reakce).

Vysledky orienta¢nich chemickych zkou$ek prokazaly u ztuZujiciho vé€nce kinosalu hloubku
karbonatace betonu v rozsahu 10-60 mm, primérné pak 31 mm. U dobetonivky, chranici
kotevni oblasti, byly zjiStény hloubky karbonatace 65 a 95 mm. VySe uvedené hodnoty

karbonatace betonu byly méieny po odstranéni ochrannych omitek.
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9, Zavéreéné hodnoceni

Na zéklad& provedeného stavebn& technického priizkumu ZB ztuZujiciho vénce lanové konstrukce

stfechy kina Kosmos, na ul. Dukelsk4 689, Tfinec, 1ze konstatovat:

Objekt kinosalu ma trojuhelnikovy pudorys se zakfivenymi obvodovymi svislymi konstrukcemi.
Stény posuzovaného objektu jsou zd&né, s tvarové proménlivym ztuZujicim ZB véncem, ve kterém
jsou ukotvena nosna lana. Tato lana tvoii nosnou ¢ast stfe$ni konstrukce, kterd mé tvar zborcené
plochy. V konstrukci bylo zabudovano 156 ks kotevnich bodd pro 78 lan (proménlivé délky). Lana
stfedni konstrukce jsou optena, pres kotevni desky, do vngjsiho lice ZB monolitického vénce.
Kontaktni plocha vné&jsiho lice vénce a kotevnich desek je zdmé&mé uskocena o cca 290 mm
(v dostupné projektové dokumentaci bylo uvedeno pouze 200 mm). Kotevni desky maji rozmér
cca 150/150 mm a jsou vyskladany z tencich ocelovych plechi. Celkova tloustka kotevnich desek
je cca 40 mm. Kotva je provedena z ocelové trouby o priméru cca 80 mm, pii tloust’ce stény
ccal0 mm a vystupuje pfed kotevni desky o cca 160 mm. Vnitini prostor ocelové trouby
je zainjektovan cementovou smeési. Povrchové ¢asti kotvy jsou naruSeny povrchovou, misty
i laminarni korozi. Dobetonavka, chranici kotevni oblasti je provedena z betonu nizké kvality, misty

s mezerovitou strukturou.

Degradace (karbonatace) betonu byla zjisténa na vnitinim i vn&j§im lici konstrukce ztuzujiciho
vénce lanové stfe$ni konstrukce. Struktura betonu byla dale lokéln€ naruSena $t€rkovymi hnizdy
a prusaky vody, dusledkem je mistni naruSeni vyztuZze laminarni korozi (ve zkuSebnich plochach
prevazné smykové vyztuze — timinkii). U n€kolika pruti byly pozorovany odprysky kryci vrstvy.
Nejvétsi hloubka karbonatace byla zjisténa praveé v oblastech §térkovych hnizd. Kvalita betonu byla
proménliva i vramci jednotlivych jadrovych vyvrti, a to bez ohledu na vyse uvedené vady

a poruchy.

U kontrolovanych ¢&asti ztuzujiciho vénce byla zjistovana primérna / charakteristickd krychelna

pevnost betonu v tlaku:
o konstrukce ZB vénce 35,9 MPa /25,7 MPa (beton tiidy C 20/25),
e dobetonavka (chranici kotevni oblasti) odbornym odhadem max. do t¥idy C 8/10.

U vngjsiho povrchu ZB ztuZujiciho vénce byla ovéfena pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu.
Minimalni naméfena hodnota pevnosti betonu v tahu je 1,9 MPa, primérna pak 2,4 MPa. Konstrukce

7B ztuzjiciho vénce by v ptipadé potieby mohla byt zesilovana uhlikovymi lamelami.
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Vysledky orientaénich chemickych zkouSek prokazaly u ztuzujiciho vénce kinosalu hloubku
karbonatace betonu v rozsahu 10-60 mm, prumérné pak 31 mm. U dobetonavky, chranici kotevni
oblasti, byly zji§tény hloubky karbonatace 65 a 95 mm. VySe uvedené hodnoty karbonatace betonu

byly méfeny po odstranéni ochrannych omitek.

V Ostravé dne 12.10.2021
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TZUS Prang, s p. Cenlrdini laboratof

Zkusekna Osirava 7 070-060216 ) sirana 213
1. Udaje o vzorku

Eislo vzorkuy: WZ070210567

Vzorek: Belonove jadrové vty o primérech cca 80 a 100 mirm

Objedndvia: 0Q-2101402

Catum odbéry 15. = 22 05, 2021*

Misto odbéru: Kino Kosmos - ZB ztuZujici wénec *

Metoda odbéru: Neuvedeno

*nformace byla poskytnula wyroboem:.

Udaje o podminkach pfi odbéru, piip. plan a postup odbéru, jméno pracovnika pravadajiciho udbér
jsou uvedeny v zapisu o odbéru vzorki, kierf je uloZen ve zkuebns.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku, Jak byl piijat.

2. Zkusebni metody
Identifikace zkusebni metody Nazev zkusabni metody
£SMEN 123603 ZkouSenl zhwrdiého betonu - Cast 3: Pevnost v tlisku | Stanoveni pevnosti v tiaku
R zkusebnich téles B Zkugabnich téles
CSN EN 12350-7 Zkouien| ghwrdiého betonu - Cast T Objemova Stanoveni objemové hrnotnost
hmotnost ztvrdidho betonu ) ztvrdidho betony
Dopinéni, odchylky nebo vylougeni z normového postupu nebo pou2di nenormovych metod: nebyly
uplainény.
3. Vysledky zkousek
Zkousky byly provedeny dne (4 10. 2029
Misto provedeni zkousek: Laboratore zkuSebny Cstrava
Zkousky vykonali; Ing Boehdan Sousedik
Udaje o podminkdch pii provadéni zkoulky 8 o pouZitém zkutebnim zafizeni jsou uvedeny
v zaznamech o zkouSce. PouZité pfistroje a méfidla jsou ovéfovany a kalibrovany podle platného
plany zku$ebny Ostrava.
3.1 Stanoveni pevnosti betonu v tiaku dle CSN EN 12380-3 a objemové hmotnosti betonu die
CSN EN 12390-7 7
| Pevnost v
Oznaceni | OZ"2%eNi | primar | Viska | Hmotnost| Objemové | Tlagna tiaku
vzorkuy | YZOTKU | vzorku | vzorku | vzorku | hmotnost |  sila {na
s pri vyvriu
laboratofi 15 yvriu)
mm mm a kg-m kN | MPa
1 AL-A 99,94 | 10343 | 1608 1980 | 79,02 10,1
2 A1-B 59,73 | 10198 | 1560 1960 | 5814 74
3 1 79,28 | 7593 845 2250 155,51 315
| a 2-A 79,25 81,23 | 913 2280 209,76 42,5
'1 5 2.8 79,25 80,59 a04 e 20527 | 416
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TZU% Piaha, &.p., Centraini laboratof

_ZKufebna Oslrava 7 O70-D50216 sirgna 313
| |
. : ‘ Pevnostv
Oznadeni 0’"‘?"" Pramér | VySka |Hmotnost| Objemova | Tiaéna | tlaku
vZzorku v Vzg;i U | vzorku | vzorku | vzorku | hmotnost sila {na
laboratofi| i a vyvriu)
mm mm g kg’m'é kN MPa
| 6 | acC 7921 | 8574 | om 2230 163,47 | 332 |
7 3-A 79,27 77,74 889 2320 173,95 35,2
8 3B 79,30 | 7824 500 12330 171,71 34,8
8 3C | 7932 | 7864 883 | 2290 200,43 an,6
10 4-}5_5 N 79,34 80,87 897 2240 206,28 41,7
11 4-B 7940 | 7981 |  g73 2210 151,34 30,6
12 | 4C 79,37 79,59 864 ‘ 2190 137,17 27,7

KONEC PROTOKOLU




Priloha €. 2: Fotodokumentace

47 - "0
Obr. 1: Horni ¢ast zkusebni plochy Z1 s obnaZenou kotevni oblasti.
Jadrové vyvrty Al a A2 byly odebrany z dobetonavky, kterd méla chranit kotevni prvky
a tvarove sjednotit vné&jsi lic vénce. V dobetonavce bylo problematické ukotvit vrtaci soupravu,
po navrtani Casti jednoho vzorku musela byt vrtaci souprava piekotvena (viz zru$ena sonda).

~

f B~

Obr. : Deail obnené kotevni oblasti v misté zkusebni plochy Z1.
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Obr. 4: Detail ukoneni obnaZené kotevni oblasti v misté zkusebni plochy Z1.
Té&lo je povedeno z ocelové trouby o vné&j§im primeéru cca 80 mm a sté€né o tloust'ce cca 10 mm.
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Obr. 5: Obnazené kotevni deska j je slozena ze 3 ks tencich desek.
Obr. 6: Celkova tloustka kotevnich desek je cca 40 mm.

Obr: 7: Pohled do sondy po odberu Jadroveho vyvrtu Al ktery byl proveden pies celou §itku

dobetonavky. Na stén¢ sondy je patrna niZ§i kvahta cementové matrice.

e PR v PR S e .:"":4 : fdm 1
Obr. 8: Pohled do sondy po odbéru Jadroveho Vyvrtu A1 —tloustka dobetonavky je cca 290 mm
(bez vrstvy omitky).
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Obr. 11: Ve spodni ¢asti zkusebm plochy bylo z_]lsteno sterkove hmzdo.
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Obr. 12: Odtrhové zkouska O-3 " povre

-y > -~

- ;l-cuéeb}ni ﬁlochail .

{ Jole]

SHOT 0N 11 m’r’ft{u =

Obr. 13: Pohled na zkus$ebni plochu Z2, ktera byla provedena na spodnim (zeSikmeném) lici
7B vénce.

&

Obr. 14: Pohled na sondu po Qdé Jadfoo vyvrtu 3, kterd byla provedena
v konstrukci ZB vénce — zkuSebni plocha Z2.

Obr. 115.: Pohled o éondy po bé jédrového vyvrtu 3, ktera byla provedena
v konstrukei ZB vénce — zkuSebni plocha Z2.
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Obr 16 Pohled na sondu po odbe Jadroveho vyvrtu 4 ktera byla provedena
v konstrukci ZB vénce — zkugebni plocha Z2.

Obr. 17: Pohled do sondy po odberu jédrového Vyvrtu 4 ktera byla provedena
v konstrukci ZB vénce — zkugebni plocha Z2.

L Jeke)
SHO1 ON #1107 ¥RO

Obr. 19: Sekana sonda SS1 na vnitinim lici ZB vénce.

28/32 STP_2138/LZ



)
o
o
« |
~
¢
Sl
d
o
o
P4
g
o
o
e
o
“n
<
o
]
-
E

12?455799mN234§h799112345679mm1234637gg

J

23456789

€00
SHOT ON MI 10T PRO

) ";& i €00
! SHOTON MLIDT PO {vi
Obr. 20: Detail sekané sondy SS1 na vnitinim lici ZB vénce.

Obr. 21: Detail spodni &4sti sekané sondy SS1 na vnitfnim lici ZB vénce — napojeni na zdivo.

oY O 1 ;

L PLE y % ) Al e .
Obr. 22: Detail horni &4sti sekané sondy SS1 na vnitinim lici ZB vé&nce — v urovni kotevnich lan
byla zabetonovana ocelova trouba o priméru cca 150 mm, ze které pfi desti vytékala voda
(po odstranéni vnitini omitky).

K €A £
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Obr. 23: Detail horni &4sti sekané sondy SS1 na vnitinim lici ZB vénce — v irovni kotevnich lan
byla zabetonovana ocelova trouba o priiméru cca 150 mm, ze které pti desti vytékala voda
(po odstranéni vnitini omitky). Priisak vody byl utésnény materidlem PCI Polyfix 30 sek.

#

&

SHOT OH Ml

Obr. 24: Pohled na odebrané jadrové vyvrty 1 az 4 z konstrukce ZB vénce
a vyvrty Al a A2 z dobetonavky, ktera kryje kotevni oblasti pfedpinacich lan.
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Piiloha ¢. 3: Doporudeni pro sanaci ztuzujiciho ZB vénce stireSni lanové konstrukce

objektu kinosalu Kosmos v Ttinci

Degradace (karbonatace) betonu byla zjisténa na vnitinim i vné&j$im lici konstrukce ztuzujiciho

vénce lanové stie$ni konstrukce. Struktura betonu byla dale lokaln¢ naruSena $t€rkovymi hnizdy

a prisaky vody, disledkem je mistni naruSeni vyztuZze laminarni korozi (ve zkuSebnich plochach

prevazné smykové vyztuze — timink). U n€kolika prutti byly pozorovéany odprysky kryci vrstvy.

Nejveétsi hloubka karbonatace byla zjisténa praveé v oblastech St€rkovych hnizd. Kvalita betonu

byla proménlivé i v rdmci jednotlivych jadrovych vyvrtl, a to bez ohledu na vySe uvedené vady

a poruchy.

Doporudeni pro sanaci ztuzujiciho ZB vénce stie$ni lanové konstrukce:

1.

Pfed sanaci je nutné celoplo$né odstranit zatepleni konstrukce z vné&jsi strany konstrukce
a vnitini vrstvu vépenocementové omitky. Tento krok lze provést pomoci mechanického
odstranéni vySe uvedenych vrstev v kombinaci s pouzitim vysokotlakého vodniho paprsku.
Tryskanim povrchu dojde nejen k ,otevieni struktury betonu“ ale také k odstranéni
nesoudrznych vrstev betonu a §térkovych hnizd. Pokud bude aplikovan inhibitor koroze, neni
potieba zcela odstrafiovat zkarbonatovany beton. Vzhledem k pevnosti podkladu

predpokladédme tlak vodniho paprsku v rozmezi od 1800 do 2500 bar.

Kvalitu podkladu je nutné ovéfit pomoci odtrhovych zkouSek — stanoveni pevnosti
v tahu povrchovych vrstev betonu (min. doporuéena hodnota >1,5 MPa). Odtrhové zkousky

na podkladnim povrchu je nutné provadét s ofezy odtrhovych terci.

Ocisténi obnazenych prutli betonaiské vyztuze. Povrch korodujicich prutti je nutné ocistit
napf. piskovanim. Otryskani prutti betonaiské vyztuze je nutné provadét min. na stupeii Sa2
(dle CSN ISO 8501-1), tzn. odstranéni viditeln& nepf¥ilnavych okuji, rzi a jinych neéistot.
Optimalni stupen o&isténi vyztuZe je b&Zné& Sa2'/,.

Naneseni ochranného natéru na oci§téné pruty betonairské vyztuze. Vhodnym materidlem
je napt. MasterEmaco P 5000 AP (diive PCI Nanocret AP).

Ptipadné zjisténé trhliny a pracovni spary doporuujeme sanaci pomoci tlakové injektaze.
Vhodnym materidlem je nizkoviskézni epoxidova pryskyfice, napt. PCI Apogel F. Tento
material je vhodny i pro injektaz vlhkych trhlin.

Ocisteéni povrchu betonu je nutné provést tlakovou vodou (tlak do 150 bar).
U lokéln€ porusSenych oblasti povrchii betonu ztuzujiciho vénce je uvaZovano s aplikaci

reprofilaéni malty. Pro reprofilaci povrchu doporu¢ujeme pouzit sanaéni stérku R4, kterd bude

aplikovana v jedné aZ dvou vrstvach. Vhodnym materidlem je napt. MasterEmaco S 5300.
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Min. tloustka nanasené vrstvy je 3 mm. Primérma hodnota pro zkousku stanoveni piidrZnosti
sanaéni malty je >1,5 MPa. Odtrhové zkousky je nutné provadét s profezem aZ do
podkladniho materidlu — zkuSebni teré musi byt ofezan pies celou tloustku kontrolované
vrstvy + min. dal$ich 10 mm v podkladnim materialu.

Pozn.: Pfedpokladany rozsah sanace je cca 20 % plochy vénce.

8. Nasledné doporudujeme povrch konstrukce ztuZzujiciho vénce celoplo$né osetiit inhibitorem

koroze na bazi silanii. Vhodnym materialem je napf. MasterProtect 8500 CI.

9. Po osazeni novych lan, kotev a jejich obetonovani, je nutné povrch sanované konstrukce
ochrénit antikarbonataéni membranou. Vhodnym materidlem je napt. MasterSeal 6100 FX.
Pro ov&feni piidrznosti ochranné stérky/natéru k podkladu doporucujeme zvolit hodnotu
>1,5 MPa.

Tato doporudeni pro sanaci Zelezobetonovych konstrukci nenahrazuji projekt sanace. Pfi ndvrhu
sana¢niho feSeni doporucujeme vychézet z parametrti uvedenych v CSN EN 1504, v technickych
listech dodavatele sana¢nich materialt nebo v TP SSBK III. Uvedené materidly nejsou zavazné,
predstavuji pouze ptiklad uceleného technického feSeni od jednoho vyrobce stavebni chemie.
Zvolen4 technologie sanace betonové konstrukce miize byt odlisna od tohoto doporuceni, zalezi
pfedev§im na zkuSenostech projektanta se sanacemi obdobnych staveb. V piipadé¢ zamény

stavebnich materialti, doporuujeme pouzit ovéfena systémova feSeni jednoho vyrobce.

K ovéfeni kvality praci doporu¢ujeme u jednotlivych krokl sanace provadét referencni plochy,

u kterych bude aplikovana technologie zcela totoZna s realizaCni.

Pfi realizaci sanace je nutné vylou¢it kondenzaci vody na povrchu betonovych konstrukci nebo
promrzani sanaéniho souvrstvi. Vypoet rosného bodu zavisi na teploté prostfedi, povrchu

konstrukce a relativni vlhkosti vzduchu.
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