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1 UVOD

1.1 PREDPISY A LITERATURA

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1:
Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha
a uZitnd zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4:
Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem
CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-5:
Obecna zatiZeni - Zatizeni teplotou
CSN EN 1991-1-6 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6:
Obecna zatizeni - Zatizeni béhem provadéni
CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostd dopravou
CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1:

Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 2:
Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

1.2 PROGRAMY

SCIA Engineer - deskosténovy model, prutovy model, prostorovy prutovy model

FIN EC — Beton - posouzeni dil¢ich prvk( konstrukce



1.3 ZAKLADNI UDAJE O MOSTE

Dle CSN 736200

Podle druhu prevadéné komunikace
Podle prekraCované prekazky

Podle poctu mostnich poli

Podle poctu Urovni mostovek
Podle vyskové polohy mostovky
Podle presypavky

Podle ménitelnosti zakladni polohy
Podle planované doby trvani

Podle pribéhu trasy na mosté

Podle uhlu ktizeni

Podle materialu

Podle statické f-ce hlavni nosné konstrukce
Podle volné vysky na mosté

Podle usporadani pricného rezu
Délka premosténi

Délka mostu

Délka nosné konstrukce
Rozpéti poli

Sikmost mostu

Sitka vozovky

Volna Sitka mostu

Sitka priichoziho prostoru
Sitka mostu

Sitka nosné konstrukce
Vyska mostu

Stavebni vySka mostu
Konstrukéni vyska

Volna vyska pod mostem
Plocha NK

ZatiZzeni mostu

pozemni komunikace

pres vodote¢ — potok Tyra
(mistné Tyrka)

o1 poli

s mostovkou v jedné Urovni
s horni mostovkou

bez presypavky
nepohyblivy

trvaly

smérove v pifimé,

vysSkoveé v pfimé

Sikmy 85,0° (94,4g)
Zelezobetonova deska
prosté uloZzena deska

s neomezenou volnou vyskou

oteviené usporadany
9,75m

12,70 m

11,75 m (v ose)

10,75 m

prava

proménna 12,75-5,5m
proménna 12,75-5,5 m (mezi obrubami)
proménna 12,75-7,0 m
proménna 12,75-6,0 m
2,85 m (dno toku)
0,54 m

0,45 m (max. 0,50 m)
1,87 m

91,59 m?

podle CSN EN 1991-2 (narodni piiloha
pro CR), regula¢ni soucinitele pro
skupinu pozemnich komunikaci 2

1.4 POPIS KONSTRUKCE MOSTU

Novy most je navrien jako jednopolovy, Sikmost je vzhledem nabrezni zdi rozdilna u
OP1 a OP2. 7B deskova konstrukce o rozpéti 10,75 m (v ose). Most bude zhotoven ve 2 etapéch
pro zajisténi pfistupu na pravy breh Tyry.

ZB deska je navriena tl. 450 mm v levostranném sklonu 2,5%, ktery kopiruje sklon
vozovky. Na levé strané je navrZen proti spad 6,0%, ktery tvofi uzlabi NK 150 mm od hrany
obruby.



Mostovka je ulozena pomoci liniovych vrubovych kloub.

Vzhledem k navrzené integrované konstrukci nejsou navrzeny mostni zavéry, bude
provedeno pouze nafiznuti vozovky nad rubem opér se zalitim EMZ zalivkou.

Na novém mosté jsou navrieny nepochozi fimsy Sitky 750 mm, na kterych bude
osazeno ocelové zabradli se svislou vyplni vysky 1,10 m.

Svah na pravém bfehu koryta Tyry bude opevnén kamennou rovnaninou
s vyklinovanim spar. Do koryta nebude zasahovano.

Dopravni znaceni a dopravni zafizeni bude provedeno a umisténo vsouladu se
stdvajicim dopravnim znacenim dle platnych zdkon(, vyhlasek, technickych predpis a norem.

1.5 MATERIALY

ZB nosna konstrukce C35/45
ZB opéra, Ulozny prah C30/37
ZB kFidla C30/37
ZB monoliticka Fimsa C30/37
Betonarska vyztuz B 500B

1.6 VYPOCTOVE MODELY

Predmétem tohoto statického vypoctu je posouzeni zakladnich dimenzi mostu ev.c¢ XlI-
06m pres Tyru.

V ramci statického vypoctu byla posouzena nosna konstrukce a navrzeno zakladni
vyztuzeni nosné konstrukce.

Dale byl posouzen vrubovy kloub a mikropilotové zalozeni.

Pro posouzeni a ovéreni ucinkll na most byl proveden deskosténovy model nosné
konstrukce v programu Scia Engineer. V ramci zjisténi maximalniho namahani byli v ramci
vypoctu provedeno posouzeni béhem jednotlivych etap.

Pro posouzeni prarezu byl pouZit program FIN EC - Beton

V tomto statickém vypocltu jsou uvedeny vystupy vypoctl. Detailni soubory
vstupnich i vystupnich dat, véetné pouzitych modelt jsou uloZeny u projektanta.



1.7 OBRAZKY

Obr.1)  Axonometricky pohled na model

Obr.2) Pudorys modelu




Obr.3)  Axonometricky pohled na model etapy 1

Obr.4)  Pudorys modelu etapy 1
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2.3 PRICNE REZY
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3 ZATIZENi

Trida spolehlivosti stavby: RC3

ZatiZeni je stanovena na deskosténovy model, pro levou mostni konstrukci.
Pravé mostni konstrukce je zrcadlové symetricka podle osy silnice.

3.1. STALA ZATIiZENI

3.1.1)

3.1.2)

3.1.4)

Vlastni tiha nosné konstrukce

UvaZovano jako o stalé, pevné zatizeni.

Generovana systémem (Scia Engineer)
Daéna tvarovymi charakteristikami nosné konstrukce mostu a objemovou

hmotnosti pouZitych betond:

... dle CSN EN 1991-1-1

tj. 2600 kg/m® => ye= 6kNIm®  predpjaty beton

. 2500 kg/m® => ve= 25KNIM®  selezobeton

Tiha fims ... dle CSN EN 1991-1-1
UvaZovano jako stalé, pevné zatizeni.

1.2.1) Leva fimsa

Plocha fezu fimsy Ac= 0237 m’

Objemova tiha ZB e = 25.0 kN/m®

Sitka ulozeni fimsy v priéném fezu b= 0.500 m ... od kraje NK

... od kraje NK o= 11.85 kN/m’
1.2.1) Prava fimsa

Plocha fezu fimsy Ac= 0.237 m°

Objemova tiha ZB Yo = 25.0 kN/m®

Sitka ulozeni fimsy v pFiéném fezu b= 0.500 m

... od kraje NK 0= 11.85 kN/m’

Tiha Zabradli

... dle CSN EN 1991-1-1

UvazZovano jako stélé, pevné zatizeni, plisobici rovnomémné po délce v ose zabradli.

Uvazovano zatizeni o= 1.00 kN/m
Vzdalenost od hran NK e= 0.000 m ... na NK
... Psobi na vnéjich hranach NK o= 1.00 kN/m



3.1.5) Tiha vozovky ... dle CSN EN 1991-1-1

UvaZovano jako stalé, pevné zatiZeni, plsobici rovnomémné po délce.
(Nepredpoklada se rozdilné tloustka vozovku vici projektu a neni tedy aplikovana
odchylka od charakteristickych (resp. nominalnich) hodnot dle 5.2.3 (4)).

Tloustka vozovky t= 0.100 m ]

Objemova tiha Yo = 25.0 kNim® pro asfaltovy beton

... od levého i pravého kraje NK 0.5 m O = 2.50 kN/m?
3.1.6) Tiha docasného betonového svodidla ... dle CSN EN 1991-1-1

UvaZovano jako stélé, pevné zatiZeni, plisobici rovnomérmé v dosedaci plose svodidla

UvaZovano zatizeni O = 10.00 kN/m
Sitka ulozeni fimsy v pFiéném fezu b= 0.580 m
... Piisobi na vnéjsich hranach NK o= 17.24 kN/m’

3.1.7) Nasypy a obsypy - zemni tlak

Zakladni udaje:

Objemova tiha zeminy V.= 20.0 kN/m?
Uhel vnitiniho tfeni (cca) b= 30°
Soucinitel zemniho tlaku v klidu K. = 1-sin g =  0.50

Zatizeni zemnim tlakem (linearné roste s hloubkou)

oy = K.y,.h
Zemni tlak na rub stén, resp. kfidel v paté: h Oy
[m] [kN/m’]
3.500 35.00

Pozndmka: Sténa nesmi byt zasypana pred provedenim pficle.

3.2. PROMENNA ZATIZENi

3.2.1 Zatizeni mostt dopravou ... dle CSN EN 1991-2

Rozdéleni mostovky do zatéZovacich pruh(:

(poznamka: zvyseny obrubnik =120 mm dle CSN EN 1991-2/NA ... NA.2.10,

=> §itka vozovky pro zatiZeni je uvaZzovana mezi zvySenymi obrubami, nikoliv svodidly)
(poznamka: dynamické zvétseni je jiz zahrnuto v modelech)

Rozdéleni vozovky do zatéZovacich pruhu (dle 4.2.3 a Tabulky 4.1)

... dle ¢l. 4.2.3 (2) je Cislovani a umisténi pruhi voleno tak,

aby ucinek od modelt zatiZeni byl co nejnepfiznivéjsi) => 3 varianty ¢islovani a poloh pruh(
... Cislovani je urceno podle nepfiznivosti Ucinku (viz také 4.2.4 (4))



Dle tabulky CSN EN 1991-2/NA ... tabulka NA.1 jsou déle uvazovany
nasledujici regulacni sou€initelé (pro skupinu pozemnich komunikaci 2):

Skupina 0o [ 003 Og) g 0 (1>2)
1 1 1 1 1 2.4 1.2
2 0.8 0.8 0.8 0.45 1.6 1.6
Bo= 0.65 ... dle NA.2.14

Roznaseni soustrednych zatizeni ..dle4.3.6
Roznaseni vozovkou a betonovou deskou mostovky je uvaZovano pod thlem 45° aZ do stiednicové
plochy desky mostovky.

Dotykovy tlak kola je v celé ploSe rovnomérny.

3.2.1.1.) SVISLA zatizeni ... dle CSN EN 19971-2

32.1.1.1)  Model zatizeni 1 (LM1
Soustfedéna a rovnomérna zatizeni, ktera zahrnuji vétsinu G¢inku dopravy osobnimi
a nakladnimi vozidly.
... pro lokalni i celkové ovéfeni
.. pro jakoukoliv ndvrhovou situaci

Sklada se ze 2 dil€ich sestav:
a) soustfedéné zatizeni od dvounapravy (TS), kazda naprava je o tize aq .Q
b) rovnomérné zatizeni (UDL) o velikosti a .q
(pouze v nepfiznivych ¢astech pricinkovych ploch)

V kazdém pruhu pouze 1 kompletni dvounaprava pohybuijici se v ose pruhu pro celkové ovéfeni.
Pro lokalni ovéreni mlze jet mimo osu.

KaZzdé kolo napravy vyvozuije zatizeni 0,5.0q .Q

Kontaktni plocha kola 0,4x0,4 m.

Vzdalenost kol dvounaprav ve dvou sousednich pruzich, nesmi byt mensi nez 0,5 m.

Zatizeni jednotlivych pruhti
(charakteristické hodnoty véetné dynamického soucinitele)

Umisténi Dvounéprava (TS) Rovn. zat. (ULD)
e Qu [kN] i (nebo ) [KNim]
Pruh €. 1 300 9
Pruh ¢. 2 200 25
Pruh ¢. 3 100 25
ostatni pruhy 0 2.5
zbyvajici plocha (qy) 0 2.5




po pfenasobeni regul. Souginiteli:

Umisténi Dvounéprava (TS) Rovn. zat. (ULD)
Qi [kN] G (nebo qy) [ KN/m’]
Pruh & 1 240 70
Pruh & 2 160 20
Pruh €. 3 ) 70

0.50(qQy 0.5 XgQy

1200
T

Q, X300kN

‘ 200 100
ux K>9kN/m? 2%£
| IPLL LS

3.2.1.1.2) Model zatizeni 3 (LM3

dle CSN EN 1991-2 narodni piilohy NA.2.16 pro pozemni komunikace ve skupiné Il se zatizeni zviastnimi
vozidly neuplatiiuje

ét N T

3.2.1.2) VODOROVNA zatizeni ... dle CSN EN 1991-2
3.2.1.21)  Brzdné arozjezdové sily
Brzdna sila Qy se musi uvazovat jako podélna sila piisobici v Urovni povrchu vozovky.
Plsobi v ose kteréhokoliv zatéZovaciho pruhu.
Pokud nejsou Ucinky excentricity vyznamné, pfedpoklada se plisobisté v ose vozovky,
a rovnomérné rozdéleni po zatéZovaci délce.

Charakteristickd hodnota Q se pogita jako Cast celkového max. svislého zatizeni LM1
na zatézovacim pruhu ¢€. 1:

L= 11.750 m ... délka NK nebo jeji uvazované ¢asti
og = 0.8 ... dle CSN EN 1991-2/NA ... tabulka NA.2.1
O = 045 ... dle CSN EN 1991-2/NA ... tabulka NA.2.1
Q= 300.0 kN ... dle CSN EN 1991-2 pro LM1
Qg = 9.0 kNIm? ___dle GSN EN 1991-2 pro LM1
W= 3.000 m ... Sifka pruhu
Q= 302.28 kN ...=0,6. 0q1.(2.Qq) + 0,10. 01y qricwi.L
2180.0q1= 144 kN  Vyhovuje
< 900 kN Vyhovuje .. dle CSN EN 1991-2/NA ... NA2.17

Die CSN EN 1991-2/NA ... NA.2.18 pokud se vozidla LM3 pohybuji rychlosti mensi nez 5 km/hod
neuvaZuji se brzdné a rozjezdové sily, pokud se pohybuji normalini rychlosti (max 70km/hod)
uvaZzuji se brzdné a rozjezdové sily 900 kN v kombinaci se zatizenim LM3.

Dile CSN EN 1991-2/NA ... NA.2.19 je sila pfenasena mostnimi zavéry :
Q= 144.00 kN ...=0,6. 0qr.Qg



3.2.1.3.) Sestavy zatizeni dopravou

... dle CSN EN 1991-2

Dle 4.5.1 se kazda sestava povazuje za charakteristickou hodnotu zatizeni pro kombinace se zatizenim

jinym nez od dopravy.

Charakteristické hodnoty viceslozkovych zatizeni (tabulka 4.4a)

Chodniky
Vozovka a cyklistické
pruhy
P Svislé sily Vodorovné sily jen svislé sil
Zatézovaci , ~—— P—
systém M1 LM2 LM3 LM4 br;dne ) odsttfe'dn{e rovnqrjwerpe
arozjezdové| a pricné zatizeni
charakter. 2
grta hodnoty 3 kN/m
) grib charakter.
E hodnota
EE o2 Casté charakter. || charakter.
S hodnoty hodnota hodnota
% o charakter.
P hodnota
7 o charakter. charakter.
hodnota hodnota
o5 Casté charakter.
hodnoty hodnota

IZ' Hlavni slozka zatizeni (oznaovana jako slozka pfislusejici sestavé)

Poznamky:

gr3 ... nema prakticky vyznam, pokud se uvazuje kombinace gr4.

gr5 ... pokud se jedna o napravové sily vétsi nez 240 kN (vEetné) uvazovany jsou pouze
charakteristické hodnoty LM3 (provoz na mosté je mimo LM3 vyloucen)

uvazuje se pouze zatizeni na jednom chodniku.

Dle 4.5.2 ... Pokud nérodni pfiloha uvadi obcasné hodnoty proménnych zatiZeni, Ize pouZit pravidlo
jako v tab. 4.4a. Charakteristické hodnoty se nahradi obéasnymi hodnotami dle CSN EN 1990, Pfiloha A2.

Sestavy zatiZzeni v do¢asnych navrhovych situacich

Plati kombinace dle tabulek 4.4a a 4.4b, pouze charakteristické zatizeni od dvounapravy
se uvazuji 0,8 . ag;.Qy. V8echny ostatni charakteristické, Casté a kvazistalé hodnoty jsou beze zmény.




3.2.2 Teplotni zmény u mostu ... dle CSN EN 1991-1-5

Dle CSN EN 1991-1-5 se jedna o typ konstrukce 3.c: betonova deska

Dle 6.1.2 se reprezentativni hodnoty zatizeni teplotou stanovuji pomoci rovnomérné slozky teploty

a rozdilovych slozek teploty.

Dle NA.2.3. se pro urceni rozdilové slozky teploty ma pouzit nelinearni pribéh teploty po priifezu (Postup 2).

Dle CSN EN 1991-1-5 ... Priloha C: Souginite! teplotni délkové roztaznosti o= 10 10% °C”

3.2.2.1.) Rovnomérna slozka teploty - ATn[°C]

Dle 6.1.3.1 zévisi na minimalni a maximalini teploté mostu, které mize most v pfedepsaném
Casové obdobi dosahnout. Vysledkem je fada rovnomérnych teplotnich zmén, které mohou
zpusobit délkové zmény prvki, jejich pfetvoreni nejsou v konstrukci omezena.

Déle budou uvazeny nasledujici G¢inky:

- omezeni spoleéného prodlouzeni nebo zkraceni ovlivnéné typem konstrukce

- tfeni v loziskach

Dle NA.2.4 se maximalni a minimalni rovnomérné teploty mostu Te in, Te, max S€ Stanovuje

z izoterm minimalnich a maximalnich teplot vzduchu ve stinu dle obrazku 6.1 CSN EN 1991-1-5.
(hodnoty jsou zaloZeny na dennim teplotnim rozsahu, které byly ovéeny jako vhodné pro CR)

Pro konstrukce - Typ 3:

Toax = 38.0 °C ... na zakladé narodni mapy izoterm
Twin= -36.0 °C ... na zékladé nérodni mapy izoterm

Tema= 395°C  ..=Tp*+16°C  ..pro30°C<T,, <50°C

Tomn= 280 °C ..=Tpy+8°C  ..pro-50°C< Ty <0°C

Viychozi teplota mostu
To= 10.0°C

Pro vypocet zkraceni (charakteristicka hodnota max. rozsahu rovnomérné slozky teploty):
ATN,con= 38.0 oc = TO' Te,mm

Pro vypocet prodlouzeni (charakteristickd hodnota max. rozsahu rovnomérné slozky teploty):
ATN,exp= 295 °C .= Te,max - TO

Celkovy rozsah Ucinkd rovnomérné teploty:
ATN= 67.5 oc = Te,max - Te,mm

Dle NA.2.6 se pro loZiska stanovuje nasledujici rozsah rovnomémé slozky teploty:
(pokud se pro projekt nepoZaduji dal$i opatfeni)
- zkraceni
AT 'Neon=  58.0 °C ... = zTyeon +20°C
- prodlo6en9
Al 'New= 495 °C .= aTyep +20°C



3.2.2.2.) Rozdilové slozky teploty
3.2.2.2.1)  Svisla linearni slozka (postup 1) AT leCl

Dle 6.1.4.1 se uvazuji pomoci ekvivalentnich lineérnich sloZek teploty AT yneat @ AT meool
hodnoty se pouZiji mezi horni a dolnim povrchem NK.

Dle tabulky 6.1 CSN EN 1991-1-5:

Ksurpeat = 0.7 ... dle tab. 6.2 ... tl. mostniho svrsku nez 100 mm
Keurgoot = 1.0 ... dle tab. 6.2 ... tl. mostniho svrsku nez 100 mm
AT mpeat= 15.0 °C ... dle tab. 6.1 ... tl. mostniho svrsku nez 100 mm
AT Moo= 80 °C ... dle tab. 6.1 ... tl. mostniho svrsku nez 100 mm

A) Horni povrch teplejsi nez dolni

AT M,heat: 10.5 °C :ksur‘heal-ATlN,heal
B) Dolni povrch teplejsi nez horni

AT M,cooI: 8.0 °C :ksur‘coo\-ATlN,cool



4 KOMBINACE ZATIZENI

HODNOTY SOUCINITELU

... dle CSN EN 1990/A1... Tabulka A2.1

Yo ... souéinitel pro kombinaéni hodnotu proménného zatizeni
Y1 ... souéinitel pro astou hodnotu proménného zatiZeni
Y, ... souéinitel pro kvazistdlou hodnotu proménného zatiZeni
Zatizeni Znaika Yo | W1l W,
grla TS (dvounapravy) 0.75]0.75| O
(LM21+chodci UDL (rovhomérné zatizeni) 0.40(0.40| O
" nebo cyklisti) chodci a cyklisti 0.40]/0.40( 0
Zatizeni dopravou
(dle CSN EN 1991-2, grlb (jednotliva naprava) 0 (0.75] O
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 |040| O
grd (LM4 (Zatizeni davem lidi)) 0 (0.75] O
gr5 (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 0 0
Fu
Zatisen( vétrem - Trvalé navrhové situace 0.60]0.20
- Provadéni 0.80| - 0
F*, 1.00| - | -
Zatizeni teplotou Ty 0.60(0.60] 0.50
Zatizeni snéhem Q;,  (b&hem provadéni) 0.80| - -
Stavenistni zatiZeni Q. 1.00] - |1.00
MEZNi STAVY UNOSNOSTI

€SN EN 1990/A1 - tabulka A2.4(B) - Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (Soubor B)

, ., Stala zatizeni Hlavni Vedlejsi proménna zatizeni (*)
Trvalé a docasné . .
. L b b Pfedpéti proménné )
navrhové situace| Nepfizniva Prizniva Y Nejucinnéjsi Ostatni
zatizeni (¥*)
(Vyraz 6.10) Vajsup-Cjsup | Vajinf-Oigint Vp.P Va1- Q1 Va,i-Wo,i- Q1
(Vyraz 6.10a) VGjsup-Cjsup | Vajinf-Oigint Vp.P Va,1-Wo,1-Qu 1 Va,i-Wo,i- Q1
(Vyraz 6.10b) &-Yeisup-Gkjsup | Vi inf-Oijin Vp-P Ya1- Q1 Va,i-Wo,i-Qu1

(*) Proménna zatiZeni viz A2.1

Na zdkladé NA2.20 nejsou uvaZovdny kombinace ddny vzorcem 6.10 souboru "B".

Doporucené hodnoty soucinitelG:

... pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZeni od silnicni dopravy nebo

... pro ostatni zatiZeni dopravou a pro dalsi proménnd zatiZeni

Vosup= 1.35
Ve,inf= 1.00
Yo= 1.35
od chodcli (0 ... pro pfiznivad)
Yo= 1.50
&= 0.85 wtzn. & Ygop = 0,85.1,35=cca 1,15)
Ve,set= 1.20 ... Vpfipadé linedrné pruiné analyzy

(pro ndvrhové situace, kdy nerovnomérné seddni muze mit nepriznivé ucinky,
pro ndvrhové situace, kdy zatiZzeni zptisobené nerovhomérnym seddnim mohou
mit priznivé ucinky se tato zatiZeni neuvazuji)

Yp= 1.00




NAVRHOVE HODNOTY ZATiZENi V MIMORADNYCH A SEIZMICKYCH NAVRHOVYCH SITUACICH

€SN EN 1990/A1 - tabulka A2.5 - Navrhové hodnoty zat. v mimoradnych a seizmickych kombinacich

, Y, Stala zatizeni Mimoradna Vedlejsi proménna zatizeni (**)
Trvalé a do¢asné Predosti b izmicks NeiadinnaiE
nebo seizmicka
navrhové situace| Nepfizniva Pfizniva P . ejucinnejst Ostatni
situace (pokud se

Mimoradna (*) U, 1.Qy 1 nebo

Gy Gy i P A o Qi
(Vyraz 6.11a/b) Kisup Kjinf d W.1.Q41 $,i-Qy,
Seizmicka (***)

Gy Gy i P Ay =V1.A Qs
(V\'/raz 6.12a/b) kj,sup kj,inf ed = Y1-Ad LIJZ,I K, i

(*) Pro mimordadné ndvrhové situace Ize nejucinnéjsi zatiZeni uvaZovat ¢astou hodnotou, kvazistdalou
hodnotou, nebo, jako v pripadé seizmické ndvrhové situace, kvazistdlou hodnotou.

(**) Proménnd zatiZeni viz A2.1

(***) Zvlastni seizmické ndvrh. situace mohou byt specifikovdany v ndr. priloze nebo pro konkrétni projekt.
POZNAMKA: Pro ndvrhové zatizeni v tabulce A2.5 jind ne? seizmickd se doporucuje hodnota y =1,0.

Na zakladé NA2.22 se zvlastni seizmické navrhové situace v CR neuvaiuji.
MEZNI STAVY POUZITELNOSTI

€SN EN 1990/A1 - tabulka A2.6 - Navrhové hodnoty zatiZeni pouzité v kombinacich zatizeni

Stala zatizeni Gy Proménna zatizeni Qq
Kombinace Predpéti a&innaigi
Neptizniva Ptizniva Nejucinnéjsi Ostatni
(pokud se
Charakteristicka Gujsup Gyginf P Q1 o Q
Casta Gijsup Guginf P Uy1.Q g By, Qi
Kvazistala Gy, sup Gygint P P2,1- Q1 Py, Qi

P = max / min {P, gp; Piint}
Pk,sup = Toup” Pm,t Fsup = 1.1

Pk,inf = Tinf* Pm,t fing = 0.9



Projekt

Akce : Most Holy ev.&. XII-06m pfes Tyru, Tfinec-Tyra - rekonstrukce
Cast : SO 201 Most Holy ev.¢. XII-06m pfes Tyru
Popis : Staticky vypocet
Vypracoval  : Ing.Lukas VavfiCka
Datum : 03.02.2023
Cislo zakazky : 22062
Norma
Norma EN 1992-2/Uzivatelska.
Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni :vyc = 1,500
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizeni tvys = 1,150
Unosnost betonu - mimoradna kombinace zatizeni : y¢ = 1,200
Unosnost vyztuze - mimoradna kombinace zatizeni : ys = 1,000
Modul pruznosti betonu > Yee = 1,200
Tlakova pevnost betonu ;o = 0,900
Minimalni stupefi vyztuzeni desky dle CSN 73 1201
1 Deska - Ohyb 1/2 Rozpeéti
1.1 Vstupni data
Typ prvku: deska
Prostfedi: XC4, XD1, XF2
Priifez Materialy
N Beton: C 35/45
Valcova pevnost v tlaku fg, 35,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 3,2 MPa
ol Modul pruznosti Ecm = 34000 MPa
3 Ocel podélna: B500B
~ \L Mez kluzu fyk 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
A N Ocel pfiéna: B500
N 1000.0 Mez kluzu fyj« = 500,0 MPa
k : IModul pruznosti E. = 200000 MPa
Vnitfni sily - zakladni navrhova (MSU)
A . S Ned MEedy VEdz QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] [
1 6.10b-1 0,00 759,16 3,36 1,000
2 6.10b-2 0,00 746,97 99,31 1,000
3 6.10b-3 0,00 540,80 162,81 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
5 32 55,0 dolni vyztuz
5 25 42,5 dolni vyztuz

S tlaenou vyztuzi je poditano.

Smykova vyztuz

Prafez bez smykové vyztuze.
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Minimalni kryti
Tt¥ida konstrukce: S5

Navrhova Zivotnost: 100 let
Vysledna tfida konstrukce: S6

1.2 Vysledky

Idealni prirez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 5,882

Prarezova plocha: A = 488.103 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt =500 mm; z; = 212,5 mm

Moment setrvacnosti:

ly = 8,50.109 mm4; I, = 41,0.109 mm4

Staticky moment vyztuze vici tézisti prafezu:

Sy,s =80,9.106 mm#4; S, s = 0 mm#4

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

bt =00168 > psnin  =0,00166
pS,t,CSN = 0,0144 > Ps,min,CSN = 0,0018 = Vyhovuje
s =00144 < p o =004 = Vyhovuje

Posouzeni vzdalenosti viozek
Vzdal. vlozek 1 a 6 = -12,1mm < 32,0mm - Nevyhovuje

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

. . Ned NRrd MEeay MRdy VEdz VRdz .
€. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 6.10b-1 0,00 0,00 759,16 892,70 3,36 309,28 Vyhovuje
2 6.10b-2 0,00 0,00 746,97 892,70 99,31 309,28 Vyhovuje
3 6.10b-3 0,00 0,00 540,80 892,70 162,81 309,28 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Priifez VYHOVUJE
2 Deska - Smyk u Opéry
2.1 Vstupni data
Typ prvku: deska
Prostfedi: XC4, XD1, XF2
Prarez Materialy
N Beton: C 35/45
Vélcova pevnost v tlaku fox = 35,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 3,2 MPa
ol Modul pruznosti Ecm = 34000 MPa
3 Y Ocel podélna: B500B
~ \L Mez kluzu fy,k = 500,0 MPa
Modul pruznosti Eg = 200000 MPa
A a Ocel piiéna: B500
) 1000.0 Mez kluzuv . fyk = 500,0 MPa
A AModul pruznosti Eg = 200000 MPa
Vnittni sily - zakladni navrhova (MSU)
. . .. R Ned Megy VEd:z QP koef.
€. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] [-]
1 6.10b-4 0,00 38,31 191,77 1,000
2 6.10b-5 0,00 34,08 408,15 1,000
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VEdz
[kN]

MEeqy
[kNm]

NEd
[kN]

¢. Nazev zatézovaciho pripadu

QP koef.
[-]

3 6.10b-6 0,00 34,08 358,13

1,000

Podélna vyztuz

Pocet Profil [mm] Kryti [mm]

Umisténi

5
5

20
20

55,0
55,0

h

orni vyztuz

dolni vyztuz

20/200,0-kr.55,0

20/200,0-kr.55,0

S tlaenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Spony

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 200,0 mm; Stfihy: 5
Minimalni kryti

Tfida konstrukce: S4

Navrhova zivotnost: 100 let
Vysledna tfida konstrukce: S6

2.2 Vysledky

Idealni prurez

Pomér tuhosti vyztuZe a betonu: o = 5,882

Prafezova plocha: A = 468.103 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
vt = 500 mm; z = 225 mm

Moment setrvacnosti:

ly = 8,07.109 mm4; |, = 39,2.109 mm4

Staticky moment vyztuze v{ci téZisti prarezu:

Sy,s =0 mm#4; S, s =0 mm4

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Ps.t =0,00408 > pg min =0,00166

pS,t,CSN = 0,00349 Ps,min,CSN = 0,0018 = Vyhovuje
0. =0,00698 =004 = Vyhovuje

Posouzeni vzdalenosti viozek

IN IV IV

Ps,max

Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuiji.

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

pw,min = 0,000947 < p,, = 0,00126 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrmink( S| max = 288,8 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 577,5 mm

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

VRdz
[kN]

VEdz
[kN]

MRay
[KNm]

Meqy
[KNm]

NRd
[kN]

NEdq
[kN]

¢. Nazev

Posouzeni

1
2

6.10b-4
6.10b-5

0,00
0,00

0,00
0,00

38,31
34,08

264,66
264,66

191,77
408,15

495,03
495,03

Vyhovuje
Vyhovuje
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. . Ned NRrd MEeay MRdy VEd:z VRdz ,

¢. Nazev Posouzeni
[KN] | [kN] | [kNm] [kNm] [KN] [KN]

3 6.10b-6 0,00 0,00 34,08 264,66 358,13 495,03 Vyhovuje

Mezni stav inosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
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6 POSOUZENI ULOZENI
(VRUBOVE KLOUBY)

6.1 POSOUZENI NA SOUSTREDNY TLAK dle CSN EN 1992-1-1
b, = 0.20 m
dy = 6.50 m
b, = 0.60 m < 3*p,= 0.60 m Vyhovuje
d, = 6.50 m < 3*d,= 19.50 m Vyhovuje
= 0.50 m > b,-b,= 0.40 m Vyhovuje
Ao = 1.300 m’
A = 3.900 m’
foc= 35 MPa ... beton C35/45
Yc = 15
O = 0.9
fea = Qe * foc /¥ = 21.0 MPa
Maximalni sila od loZiska Fed,max = 1987 kN ... max. sila na loZisko na OP1 a OP2

FRdLr:AcD'fDd' Ac‘i"r"qcﬂ if'E'r'E"f-:.d"ﬂlc[J

Soustf. sila na mezi Unosnosti Frau = 47285 kN < 3**A,= 81900 kN  Vyhovuje

Maximalni sila od loZiska Fed,max = 1987 kN < Frau= 47285 kN  Vyhovuje

>

[A]- osa zatizeni

h d, = 3d,

h= (bz L b1} a
(d2 - dy)

IV



6.2 NAVRH VYZTUZE POD VRUBOVYM KLOUBEM

V oblasti pod vrubovym kloubem je nutné navrhnout pficnou vyztuZ.

Feq= 1987 kN ... maximdlni reakce
a= 0.20 m ... rozmér kontaktni plochy
a= 6.50 m ... rozmér kontaktni plochy
c= 1.00 m ... rozmér rozndseci plochy
c'= 6.50 m ... rozmér rozndseci plochy
h= 0.50 m ... vyska roznosu
c/a= 1.00 < 1,25%[(c*c')/(a*a")]>*=  2.80 Vyhovuje
To= 795 kN ... =1/4*F*(c-a)/h
foa= 250 MPa (...pfi 250 MPa se nemusi posuzovat trhliny)
Asreq=Tou/fya= 0.0031798 m’ A min = 0.15%F/f 4 = 0.0012 m?
Agreq = 0.0032 m? OK
NavrZena vyztuz
prof. fad min. st(;f:; V::Z" A, fla Frd,tah
[mm] [ks] [ks] [mm] m? MPa kN
16 30 2 200 0.01206 250 3016
Vyhovuje
NavrZeno:
PFricné: Min. 2-stfizné tfminky, v 30-ti Fadach, 8 200 mm, profil
min. 16 mm

6.3 POSOUZENI VYZTUZE VRUBOVEHO KLOUBU

Oy gov = 180 MPa
Navriena vyztuz: 33 x @20
A,= 0.0103673 m? ... plocha vyztuze

Hegy = 70 kN ... maximdlIni smykovd sila podélnd

Heg, = 233 kN ... maximdlIni smykovd sila pricnd

Heq = 244 kN ... maximdlni smykovd sila = (F g4, ; 2 4F Ed,zi 2) 0>

Oy = 24 MPa w=Heg/A,

... maximdlni napéti od smykové sily
O = 24 MPa < 0,6:0, 4oy = 108 MPa Vyhovuje
o
— sH = 24 22%
0,60 gov 108

ZAVER: Vyztuz vrubvého kloubu musi byt min. 33 $20 mm



7 POSOUZENiI MIKROPILOT

Maximalni svisla sila na 1 mikropilotu:
(Kombinace z Ucink0 zatiZeni zjisténa programem Scia Engineer)
Kombinace (Stalé zatiZeni (véetné tihy opéry) + Proménné + Teplotni vlivy)

Reakce
IR,
[kN ]

Maximalni reakce (navrhova hodnota) 344.8

Unosnost mikropilot na 1 m délky zakladu
Predpokladany pocet mikropilot: 11 ks
(11 ks OP1 + 8 ks OP2)

Vnéjsi unosnost

Pfedpokladana délka mikropiloty: 7.0m

Predpokladana délka korene mikropiloty: 55 m

Empiricky:

Unosnost 1 m kofene mikropiloty: 80.0 kN/m
R,max= 3448 kN < R,=  440.0 kN

... Vypoctova unosnost mikropiloty
VYHOVUIJE



8 ZAVER

Statickym vypoctem bylo prokazano, Zze konstrukce mostu jako celek i vSechny jeji ¢asti
maji pozadovanou bezpecnost a dostate¢nou tuhost podle platnych norem pro navrhovani

uvedenych v kapitole 1.
Takto bylo prokdzano, ze konstrukce mostu vyhovuje jak poZzadavkim na Unosnost, tak

pozadavkim na mezni stavy pouZitelnosti.

V Brné, 11/2023 Ing. Lukas Vavricka



