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Statické posouzeni

Pouzité podklady

[1.] Pouzité CSN
CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Zatizenf konstrukci — Cast 1-1 Obecna zatiZeni — Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci — Cast 1-3 Obecna zatizeni — ZatiZzeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci — Cast 1-4 Obecna zatizeni — ZatiZeni vétrem
CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1:

Obecna pravidla — Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1996-1  Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cést 1:

Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce
CSN EN 1996-2  Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cést 2:

Volba materialll, konstruovani a provadéni zdiva
CSN EN 1996-3  Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 3:

ZjednoduSené metody vypoctu nevyztuzenych zdénych konstrukci

[2.] Horfejsi, Safka: Statické tabulky
[3.] Schematické zakresleni krovu, dokumentace pro stavebni povoleni, Ing.R.Raclavsky, 11/2016

[4.] Puvodni dokumentace objektu z roku 1906

Zpracovatel: PROJEKTY STATIKA s.r.o., Pionyrd 839, 738 01 Frydek Mistek,
tel: 595 171 572, 732 914 474 info@projektystatika.cz  http://www.projektystatika.cz

Ing. Radek Michalak, Ph.D. CKAIT: 1102813
Provozovatel: Zakladni Skola Tfinec, Oldfichovice 210, pfispévkova organizace, Tfinec
Objednatel: Ing. R.Raclavsky, Nadrazni 417, 739 11 Frydlant nad Ostravici

Pocet stran: 7 + pfehledné vykresy z podkladové dokumentace

Popis stavby

Budova zakladni skoly je pdvodni, provedena podle projektu z roku 1906. Stavba je ¢astecné
podsklepen&, ma dvé nadzemni podlazi a podkrovi.Hlavni padorys je obdélnikovy o rozmérech 24,2x
13,1m. V hlavni budové jsou umistény ucebny. V zadni ¢asti navazuje pfistavba se socialnim zazemim
o Sifce 4,5m a délce 4,2m. Obvodové a vnitfni nosné stény objektu jsou zdéné z cihel.

ZalozZeni je stavajici na zelezobetonovych zakladovych pasech provedenych do nezamrzné hloubky.
Zakladové pasy jsou provedeny pod hlavnimi nosnymi st&énami.

Predmét posouzeni

Predmétem statického posouzeni je konstrukce stavajiciho krovu v navaznosti na vyménu stfesni
krytiny. Stavajici stfesni krytina je plechova na celoploSné bednéni. V rdmci stavebnich praci je feSena
demontaz stavajici plechové krytiny. Nové bude provedena difuzné oteviena folie na bednéni Jutatop,
ktera se pfikotvi kontralatémi 60x60mm. Na kontralaté jsou navrzeny stfesni laté 40x60, an které je
navrZzena nova plechova stresni krytina Ruuki Classic D (hmotnost 5,2 kg/m2).

Na zékladé provedeného mykologického rozboru vzorku dfeva nebyla zjiSténa pfitomnost dfevokaznych
Skddcl. V pFipadé, ze bude béhem provadéni praci na krovu zjiSténo poskozeni stavajiciho feziva,
bude provedena jeho ndhrada za nové. Stavajici i nové difevéné konstrukce budou v celém rozsahu
oSetfeny natérem Bochemit proti pusobeni plisni.

Konstrukce krovu
Stfecha objektu je valbova spadovana ke kraji. Sklon stfeSnich rovin je 31 stupriti. Konstrukce krovu je
drevéna tesarsky vazana. Krokve jsou ulozeny ve spadu stfechy. Krokve maji prafez 130/160 a jsou

rozmisténé osové po 0,88m. Krokve jsou uloZeny na vaznici a na pozednice, pozednice je fadné
zakotvena do zdiva po 1,20m. V pfipadé, ze kotveni pozednice neni provedeno, bude pfi stavebnich
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Statické posouzeni

pracech na krovu doplnéno. Kotevni prvky budou provedeny s dostate¢nou Unosnosti s ohledem na
pusobici zatizeni vyvozené snéhem. Vaznice je podporovana sloupky, pod vaznici jsou umistény Sikmé
pasky, které zmesSuji rozpéti vaznice mezi podporami. Osova vzdalenost sloupkl pod vaznici je mezi
3,5m az 5,3m. Profil stavajici vaznice je 160x160mm. Krokve vyhovuji na plsobici zatizeni. Vaznici
bude nutno zesilit proSroubovanim s profilem 2x U€.160 po stranach. Dvoijici U profil( pfipevnit na
vaznici svorniky po vzdalenosti maximalné 0,50m.

Pro nové dfevéné prvky je navrzeno fezivo tfidy C22 podle EN 338: 05/2010 Konstrukéni dfevo — tfidy
pevnosti, tab.1 str.8. Dfevéné konstrukce budou provedeny s tesafskymi spoji prvkl a zesileny pfibitym
hfebikem. Kryté stani bude obou smérech zajisténo také dievénymi Sikmymi vzpérami.

Zatizeni

Zatizeni konstrukci snéhem je uvazovaneé v souladu s platnou zatéZovaci mapou dle CSN EN 1991-1-3
zména 1, 12/2006 o velikosti 1,5kN/m2. Zatizeni vétrem je uvazované podle CSN EN 1991-1-4 se
zakladni rychlosti vétru 25m/s.

Spolec¢né ustanoveni

Rezivo a ostatni konstrukéni prvky je nezbytné realizovat nejméné v rozmérech predepsanych statickym
posouzenim. Statické posouzeni vychazi z pfedpokladu, Ze stavebni prace budou realizované odbornou
stavebni firmou s dolozenymi referencemi a zkuSenostmi. Jednotlivé konstrukce budou pfi provadéni
fadné zkontrolovany dozorem stavby. Posouzeni slouzi pro projednani pfi stavebnim fizeni. Pfed
realizaci stavby je nutno dopracovat provadéci dokumentaci a dofeSit potfebné konstrukéni detaily.

Zatizeni stfechy

plechova krytina 0,05x 1,35 = 0,08
laté 0,06x 0,04x 3x 5x 1,35 = 0,05
kontralaté 0,06x 0,06x 3x 5x 1,35 = 0,07
bednéni 0,020x 5x 1,35 =0,14
snih, sklon 31 % 0,77x 0,8x 1,5x 1,5= 1,39

1,73

ve vypoctu zatizeni snéhem ¢.=0,80
krajina oteviena bez prekazek nebo jen malo chranéné terénem, vySSimi stavbami nebo stromy.

Zatizeni vaznice

Sitka zatézovaciho pole vaznice je 5,0m - stfecha po hieben. qd = 5,0x 1,73 = 8,6 kN/m
Ls=5,3m po redukci podle CSN 7317 01 je ve vypoctu Ls = 4,7m

Zatizeni vétrem

zakladni rychlost vétru v,e=25m/s
zakladni tlak vétru gbo= gb = 391
Ce10 (Ze10) = 1,2

dynamicky tlak vétru pasobici na vnéjSi povrchy
We= qp (Ze) * Cpe = 391 * 1,2 =469 N/m2
Wed = 469 * 1,5 = 704 N/m2



POSOUZENI DREVENEHO PRUREZU
PODLE CSN EN 1993-1-1 NAVRHOVANI DREVENYCH KONSTRUKCI

KROKEV

Zatézovaci Udaje

zatizeni 1,73 kN/m
rozpéti 4,30 m
osova vzdalenost, zatézovaci pole 0,88 m

Posuzovany prarez

Sitka 0,130 m
wSka 0,160 m
plocha 20800 mm2

tfida feziva C22 podle EN 338

prarezove charakteristiky

modul prafezu k ose y wy = 555 x10 e-6 m3
moment setnacnosti k ose y ly = 44 x10 e-6 m4
moment setrnvanosti k ose z Iz = 29 x10 e-6 m4

Stihlostni charakteristiky

rozpéti Ler= 4300 mm
polomér setrvacnosti k ose y iy= 46,2
polomér setrva¢nosti k ose z iz= 375
soucinitel beta pro fezivo beta = 0,2
soucinitel beta pro lepené profily beta = 0,1
lambda y = 93
lambda z = 115
sigma c crit = 7,6
lambdarel = 1,62
ky = 1,923
kcy = 0,338

Souhrnné posouzeni prifezu

Posouzeni wpocétoveho napéti vtahu za ohybu

Md= 3,5 kNm

sigma md= 6,3 < 13,7 MPa

Posouzeni kombinovaného zatizeni v tlaku a v tahu za ohybu
posouzeni 0,46 < 1,0
Nawh whowije

Posouzeni ve druhém meznim stawu pretvoreni

prifezow modul pruznosti E= 10 000 Gpa
wpocteny pruhyb ve stfedu rozpéti nosniku 11 mm
maximalni pfipustny prihyb pro vaznici a krokev 22 mm

Statické posouzeni



PODLE CSN EN 1993-1-1 NAVRHOVANI DREVENYCH KONSTRUKCI

VAZNICE pr Gfez po zesileni

Zatézovaci udaje

zatizeni 1,73 kN/m
rozpéti 450 m
osova vzdalenost, zatézovaci pole 1,80 m

Posuzovany prarez

Sitka 0,160 m
wska 0,160 m
plocha 25600 mm2

tfida feziva C22 podle EN 338

prirezove charakteristiky

modul priifezu k ose y wy = 683 x10 e-6 m3
moment setrnva¢nosti k ose y ly = 55 x10 e-6 m4
moment setrvagnosti k ose z Iz = 55 x10 e-6 m4

Stihlostni charakteristiky

rozpéti Lcr= 4500 mm
polomér setrvacnosti k ose y iy= 46,2
polomér setrvanosti k ose z iz= 46,2
soucinitel beta pro fezivo beta = 0,2
soucinitel beta pro lepené profily beta = 0,1
lambday = 97
lambda z = 97
sigma c crit = 7,0
lambdarel = 1,69
ky = 2,055
kcy = 0,311

Souhrnné posouzeni prarfezu

Posouzeni wpocétoveho napéti vtahu za ohybu

Md= 7,9 kNm

sigma md= 11,5 < 13,7 MPa

Posouzeni kombinovaného zatizeni v tlaku a v tahu za ohybu

posouzeni 0,85 < 1,0
Néawh whowije

Posouzeni ve druhém meznim stawu pretvoreni

prafezow modul pruznosti E= 10 000 Gpa
wpocteny prahyb ve stfedu rozpéti nosniku 23 mm
maximalni pfipustny prihyb pro vaznici a krokev 23 mm

Nawh whowije

Statické posouzeni



Statické posouzeni

POSOUZENi DREVENEHO PRUREZU

PODLE CSN EN 1993-1-1 NAVRHOVANI DREVENYCH KONSTRUKCI

SLOUPEK

ZatéZovaci Udaje

s\vislé zatiZzeni Nd 22,5 kN
vodorowné zatizeni 1,0 kN
rozpéti 25m
Posuzovany priifez Sitka 0,160 m

wska 0,160 m

plocha 25600 mm2
prirezové charakteristiky
modul prifezu k ose y wy = 682,7 x10 e-6 m3
moment setrvacnosti k ose y ly = 54,61 x10 e-6 m4
moment setnvadénosti k ose z Iz= 54,61 x10 e-6 m4

Stihlostni charakteristiky

vzpérné délka Lecr= 2500 mm
polomér setnacnosti k ose y iy= 46,2
polomér setrva¢nosti k ose z iz= 46,2
soucinitel beta pro fezivo beta = 0,2
soucinitel beta pro lepené profily beta = 0,1
lambda y = 54
lambda z = 54
sigma c crit = 22,6
lambda rel = 0,94
ky = 0,987
kcy = 0,778

Souhrnné posouzeni prarezu
Posouzeni wpoctoveho napéti v tlaku
sigma cod 0,9 < 12,4 MPa

Posouzeni wpoc¢toveho napéti vtahu za ohybu
Md= 0,78 kNm
sigma md= 1,14 < 13,7 MPa

Posouzeni kombinovaného zatizeni v tlaku a vtahu za ohybu
posouzeni 0,17 < 1,0

Nawh whowije

Ocelové profily pro zesileni vaznice

qd = 1,73x 4,9 = 8,5kN/m

Md = 11,9kNm
Ls = 5,30m
wy = 2x116 x 10°= 232 profil 2x U&.160

Rd=93 MPa < Ru =235 MPa

flim= 9mm < f max = Ls/300= 15mm Navrh vyhovuje



Statické posouzeni
Zavér

Stavajici konstrukce krovu nevyhovuje pro plsobici zatizeni. Stavajici vaznice krovu 160x160 je

potfeba zesilit podélné dvémi valcovanymi profily U¢.160. Po zesileni vaznice krokve i vaznice vyhovi
pro pUsobici zatizeni.

KONEC VYPOCTU
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