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A PARAMETRY VYTAHU

Typ vytahu: ELTV 1600 /1
Vyrobni Cislo vytahu: V 3615/ 522-20 -V
Nosnost: 1600 kg
Maximalni Unosnost: 1600 kg
Hmotnost ramu: 535 kg
Hmotnost kabiny: 465 kg
Hmotnost dvefi s operatorem 1: 96,5 kg
Hmotnost dvefi s operatorem 2: 0 kg
Hmotnost dvefi s operatorem 3: 0 kg
Hmotnost dvefi s operatorem 4: 0 kg
Hmotnost nosnych lan nad kleci, klec v dolni stanici 63,8 kg
Hmotnost kompenzac&nich lan pod kleci, klec v horni stanici 0 kg
Hmotnost elektrickych kabell pod kleci, klec v horni stanici 40 kg
Pocet jizd za hodinu: 150
Tihové zrychleni: g= 10 m/s?
Zpomaleni: a= 0,7 m/s?
Pfevodovy pomér: iy = 2
Jmenovita rychlost: v = 1 m/s
Zdvih: H= 9 200 mm
Zatizeni vytahu Q= 16 000 N
Dovolené zatizeni vytahu Q= 16 000 N
Tiha ramu A = 5 350 N
Tiha kabiny C.= 4 650 N
Tiha dvefi s operatorem 1: Q= 965 N
Tiha dvefi s operatorem 2: Q,; = 0 N
Tiha dvefi s operatorem 3: Q3 = 0 N
Tiha dvefi s operatorem 4: Q4 = 0 N
Tiha kabiny,ramu,dvefi s operatorem: = 10 965 N
Tiha protivahy: Z=P+Qs*0,45 = = 18 165 N
Tiha nosnych lan: N, = 638,3 N
Tiha kompenzacnich lan: K= 0,0 N
Tiha taznych el. kabelU: E = 400,0 N
B PEVNOSTNI CHARAKTERISTIKY POUZITYCH
MATERIALU
Pouzity material ocel S235JR
Modul pruznosti: = 210 000 MPa
Mez pevnosti: Rn= 370 MPa
Mez kluzu: Rpo2 = 230 MPa
Dovolené namahani normalni provoz, nakladani a vykladani: Gdovn = 165 MPa
Dovolené namahani - plisobeni zachycovaci: Odovz = 205 MPa




C VYPOCET VODITEK KLECE

Pouzité voditka: T90/B
Rozmér voditka: 90x75x16
Pocet voditek: n= 2 ks
Nejvétsi vzdalenost sousednich podpor voditka: | 1800 mm
Statické hodnoty zvoleného voditka:
s=[ 1730 mm?* J.=| 1020000 | mm®
G=| 13,55 kg/m J,=| 530000 [ mm*
W,=| 20870 mm® i.=| 24,3 mm
w,=| 11800 mm’® iy=| 17,5 mm

Volba soucdinitelti razu

Réaz pfi

Soucinitele razu

Hodnota

Plsobeni samosvornych zachycovacl nebo svérného zafizeni ( ne
kladkového )

Plsobeni samosvornych zachycovacl nebo svérného zafizeni
kladkového nebo zapadkového zafizeni s tlumenim naraznikem
akumulujéci energii nebo ndrazniku akumulujici energii )

Pusobeni klouzavych zachycovacl nebo klouzavého svérného zafizeni
nebo zapadkoveého zafizeni s naraznikem pohlcujicim energii nebo
narazniku pohlcujiciho energii

Bezpec€nostni ventil

ki

5

Jizda

1,2

Pomocné &asti

(..)

* hodnotu stanovi vyrobce s ohledem na skute¢né zatizeni

Z tabulky volime tyto hodnoty razovych koeficientu:

Vzpérna sila zpasobena kleci F,

_ky-g -(P+Q)_

F = 26 965 N

n

Zatizeni prahu Fs béhem nakladani a vykladani

ky = 1,2

ks = 1,2

[pomocny koeficient ¢

F.=c-g-Q=

s 6400 N




C1 PUSOBENIi ZACHYCOVACU

C1.1 NAMAHANI NA OHYB

C1.1.1 Namahani voditek k ose Y voditka silami ve vodicich celistech
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zavésny bod klece bod S
tézisté hmotnosti prazdné klece bod P
geometricky Stfed plochy klece bod C
t&Zi5t& hmotnosti jmenovitého zatiZeni bod Q
rozmeér klece v ose x, Sirka klece Dx 2480 mm
rozmér klece v ose y, hloubka klece Dy 1460 mm
svisla vzdalenost mezi vodicimi Celistmi h 3280 mm
vzdalenosti stfedu klece"C" k voditku XC 0 mm
yc 0 mm
vzdalenosti bodu zavésu "S" k voditku XS 0 mm
ys 0 mm
vzdalenosti t&zisté klece "P" k voditku Xp 106,5 mm
yp 0,0 mm
vzdalenosti t&Zisté jmenovitého zatiZzeni "Q" k voditku xQ 310 mm
yQ 182,5 mm
vzdalenost tézisté ramu k voditku xar 0 mm
yar 0 mm
vzdalenost klecovych dvefi k voditku, i=1,2,3,4 x1 1210 mm
y1 0 mm
x2 0 mm
y2 0 mm
x3 0 mm
y3 0 mm
x4 0 mm
y4 0 mm
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P
Vypocet tézisté zatizeni
X Dy
XQ:XC+T= 310 mm yQ:yC+?: 182,5 mm
Kiy-g -(Q-xq+P-x
Fe =2 @-xq ?) _ 1868,2 N
n-h
M
3-F, -1
M, = —2X = 830 513 Nmm o, = Y - 53,43 MPa
Y 16 W y

C1.1.2 Namahani voditek k ose X voditka silami ve vodicich Celistech

K, - Q- +P-
F, =9 Qya+Pye)  hsy
n
~.h
2
3-F, -l M
M, = y — 600 915 Nmm o, = X_ — 28,79 MPa
16 W,
C1.1.3 Namahani na vzpér
Napéti ve voditku
F.+k; -M)-w |
oy = (F +ks -M) = 30,49 MPa A = =102,8
S J, -5
sila zpusobena pomocnym zafizenim na jedno voditko M= 0
soucinitel vzpérnosti - pro ocel s R,,=370 Mpa dle EN 81-50 o= 1,956




C1.1.4 Kombinované namahani ve vzpéru, ohybu a tlaku

namahani na ohyb: c, =0,+0, = 82,23 MPa
g F, +k, - M

namahani na ohyb a tlak: o=o0, + ‘f = 97,81 MPa
namahani naohybavzpér:. (o = o, + 0.9 -0, = 10449 MPa

o, <0, Vyhovuje

o < o, Vyhovuje

o, =< 0. Vyhovuje
C1.1.5 Ohyb pfiruby voditka

o = 1,85 -Fy _ 34,56 MPa
F 2
C
[tloustka spojky mezi pfirubou a stojnou c= 10 | mm
O-F < O-dovz Vyhovuje

C1.1.6 _Pruhyby voditek

5, =0 P 2 Vyhovuje
prahyb v ose X: x — Yl = 1,43 mm ynovuj

48 -E-J,
5, = 07— il Vyhovuj
lhyb Y: = 0,7 - = 0,71 ovue

pruhyb v ose y 48 -E - J, mm Y ]
[Dovoleny pruhyb voditek | Baov 5 | mm




C2 NORMALNI PROVOZ - JizDA

C2.1 NAMAHANI NA OHYB

C2.1.1 Namahani voditek k ose Y voditka silami ve vodicich ¢elistech

ks -g -|Q-(Xg —Xg)+P-(Xp —X
F, - 2-9 -[Q-(xq s) (xp S)]:1120,9N
n-
“F. - M
M, — >l 378 308 Nmm o, = —% = 32,06 MPa
Y 16 W,

C2.1.2 Namahani voditek k ose X voditka silami ve vodicich ¢elistech

k,-g lo-b,-v.)+P-(v, -
F, = 28 l (yQ nys) (yP yS)J: 10683 N
“.h
2
3-F, -1 M ,
M, =— = 360 548 Nmm Oy = = 17,28 MPa
16 W,
C2.1.3 Kombinované namahani v ohybu a tlaku
namahani na ohyb: On =0y +0, = 49,34 MPa Vyhovuje
ky - M .
namahani na ohyb a tlak: o =0, + T = 49,34 MPa Vyhovu;e
C2.1.4 Ohyb priruby voditka
O = @ — 20,74 Mpa
C

O <Ogovn Vyhovuje




C2.1.5 Pruhyby voditek

Fy -1° .

prahyb v ose X: 6, =07 -—~——" = 0,86 mm Vyhovuje
48 -E-J, y ]

5, =07 ¥ - Vyhovuj

prahyb v ose Y: =0,/ -——— = 0,42 mm ovue
Y 48 -E - J, y J

C3 NORMALNIi PROVOZ - NAKLADANI, VYKLADANI
C3.1 NAMAHANI NA OHYB

C3.1.1 Namahani voditek k ose Y voditka silami ve vodicich celistech

[P'(XP _xs)"‘Ev - X, +Fy '(xl +X +x3)]

F)’C = = 13585N
n-h
. . M
Y 16 Yoow,

C3.1.2 Namahani voditek k ose X voditka silami ve vodicich celistech

g P e =y )+ Fy oy F s+ 03)]
y n - 0,0 [
Zon
2
3-F, -1 M
M - __ Yy @ _ — X _
x 16 0 Nmm (o W, 3,00 MPa

namahani na ohyb: Opm =04 +0y = 38,85 MPa Vyhovuje

namahaninaohybatlak: |0 = o + ———— = 38,85 MPa Vyhovuje




C3.1.4 Ohyb priruby voditka

OF = 1’85—FX — 25,13 Mpa
2
C
OF <Ogoyy  Vyhovuje
C3.1.5 Pruhyby voditek
o S. =0 I:x ) |3 V h -
prihyb v ose X: x 18 . E. J, 1,04 mm ynovuje
5, =07 ¥ "’ Vyhovuij
rihyb v ose Y: = 0,7 - 0,00 mm ovie
privB v y 48 - E-J, yhoviy
D VYPOCET VODITEK PROTIZAVAZI
Pouzité voditka: T50/A
Rozmér voditka: T50x50x5
Pocet voditek: h= 2 ks
Nejvétsi vzdalenost sousednich podpor voditka: | 1 800 mm
Statické hodnoty zvoleného voditka:
s=| 475 mm?* J,=| 112400 mm*
G=| 373 kg/m J,=| 52500 mm*
W,=| 3150 mm® i.=| 154 mm
w,=| 2100 mm’® iy=| 10,5 mm
Volba souginitel( razu
Z tabulky volime tyto hodnoty razovych koeficientt: k= 0
k, = 1,2
ks = 1,2

Vzpérna sila zpisobena protizavazim Fkp

0N

D1.1 Namahani na vzpér

Napéti ve voditku




F +k-M) o
k:( i ths M) = 0,00 MPa A = | =171,2
S J. .g 1
y

sila zplisobena pomocnym zafizenim na jedno voditko M= 0 N
soucinitel vzpérnosti - pro ocel s Rm=370 Mpa dle EN 81-50 »= 4,950
E VYPOCET TRECI SCHOPNOSTI
E1 PODMINKA PRI NAKLADANI KLECE
E1.1 KABINA ZATIZENA NA 125% NOSNOSTI V DOLNi STANICI
Sily na strané kabiny: T,=(1,25.Q,+P)/i+N,=| 16 120,8 N
Sily na strané protizavazi: T,=Zli+K=(P+Qs/2)/i+ K =| 90825 N
Soucinitel tfeni: y= 0,1
Uhel zafezu: Brad= 1,75 |rad Beeg=| 100
Uhel klinu: Yrad = 0,79 |rad = 45
Uhel opasani: Orag = 3,14 [rad = 180

n

F 1,77

2 f=u — 0,227
fa
e 2,04
I < el Vyhovuje
Tz

E1.2 KABINA ZATIiZENA NA 125% NOSNOSTI V HORNI STANICI
Sily na strané kabiny: T,=(1,25.Q,+P)/i+ K, =| 154825 N
Sily na strané protizavazi: T,=Zli+K=(P+Q,/2)/i+N,=| 9720,8 N
Soudinitel trent: u= 0,1
Uhel zafezu: Brac= 1,75 |[rad Bieg=| 100
Uhel klinu: Yrad = 0,79 (rad 45
Uhel opasani: Orad = 3,14 |rad 180

% 1,59

2 f=u = 0,227
fa
e 2,04




E2 PODMINKA PRI STOJiCi KLECI

E2.1 PRAZDNA KABINA V HORNi STANICI, PROTIVAHA NA NARAZNIKU

(vytahovy stroj se ota&i ve sméru kabiny nahoru)

Sily na strané kabiny: T,=Pli+E +K =| 58825 N
Sily na strané protizavazi: T, = N, =| 638,3
Soucinitel tfeni: y= 0,1
Uhel klinu: Yrad = 0,79 (rad Yaeq = 45 |°
Uhel opasani: Opag = 3,14 |[rad Ogeg=| 180 |[°

h M

1= 9,22 f= ﬁ— = {,281

fa
e = 2,27 T
T—l > e’ Vyhovuje
2

E2.2 PRAZDNA KABINA V DOLNi STANICI NA NARAZNIKU
(vytahovy stroj se otaci ve sméru kabiny dol()

Sily na strané kabiny: T,= N,=| 638,3 N
Sily na strané protizavazi: T, =Z/i+K, =[ 9082,5
Soudinitel trent: u= 0,1
Uhel klinu: Yrad = 0,79 |rad Ydeg = 45 °
Uhel opasani: Olrag = 3,14 [rad Ogeg=| 180 |°

T, H

= 14,23 f= —}— = 0,261
T, sin (j
fa _
e = 2,27

?‘_2 > e/ Vyhovuje

1




E2.3 PRAZDNA KABINA ZABLOKOVANA V HORNi STANICI

(vytahovy stroj se otaci ve sméru kabiny doll)

Sily na strané kabiny: T1 =5.m,;.10.N,+40 =[ 170,8 N
Sily na strané protizavazi: T, =Z/i+N, =| 9720,8 N
Soucinitel tfeni: y= 0,1
Uhel klinu: Yrad = 0,79 (rad Ydeq = 45 |°
Uhel opasani: Opag = 3,14 |[rad Ogeg=| 180 |[°
T, H
56,91 f= ﬁ— = {,261
r, sin
2
fa
e 2,27 T
—L >/ Vyhovuje
T 1
E3 PODMINKA PRI NOUZOVEM ZASTAVOVANI
(PLNA KABINA PRI POHYBU DOLU)
Sily na strané kabiny: T, = ((mg+mp)*(g+a)) /i + N, =| 15064,6 N
Sily na strané protizavazi: T, = ((mp+mg/2)*(g-a)) /i + K, =| 8 818,7 N
Jmenovita rychlost: V= 1,00
Soucinitel tfeni: u=| 0,090909
Uhel zafezu: Brad= 1,75 |rad Beeg=| 100 |°
Uhel klinu: Yrad = 0,79 |rad Ydeg = 45 °
Uhel opasani: Orag = 3,14 |[rad Ogeg=| 180 |°
5 1,71
T, — 0,207
fa
e 1,91 0.1
u=—>——= 0,090909
v
I+—
10

T
T—l < e’ Vyhovuje




E4 PODMINKA PRO PRAZDNOU KABINU STOJiCi V HORNI STANICI

Sily na strané kabiny: T,=Pl/i+E +K =| 58825 N
Sily na strané protizavazi: T, =2Z/i+N, =| 9720,8 N
Soudinitel trent: u= 0,1
Uhel klinu: Yrad = 0,79 |rad Ydeg = 45 °
Uhel opasani: Orag = 3,14 [rad Ogeg=| 180 |°
T, H
= 1,65 f= ﬁ— = 0,261
T, sin| &
2
fa _
e = 2,27 T
Z2 < ele Vyhovuje
T 1
F VYPOCET TLAKU V DRAZKACH
Pocet lan: n= 6
Primér lan: d 10 mm
Rychlost trakéniho kotouce: Ve = 2 m/s
Pramér trakéni kladky: Dy = 450 mm
Pfevodovy pomér: i= 2
Sily ( kabina v dolni stanici ): | T,=Q,/i+P/i+N,= 14 121 N
Tlak v drazce: p= 451, } = 6,15 MPa
n-D, -d-sin =
2
Dovoleny tlak v drazce: 125+ 4.v
dov — . — < = 6,83 MPa
1+ v,
P < Pgoy Vyhovuje
G VYPOCET VELIKOSTI PRUMERU KLADKY
Minimalni pozadovany pramér kladky | Dtr,od >40-d = 250 mm
Volime prameér trakéni kladky Vyhovuje D, = 450 mm
Volime pramér odklanéci kladky Vyhovuje Doy = 400 mm
Vyhovuje Doy = 400 mm

priimér kladky 240 mm vyhovuje pfi pouziti specialniho certifikovaného lana Drako 250 T




H VYPOCET NOSNYCH LAN

Volba vhodnych lan

Lano dle normy:

DIN EN 10204 - 2.1

Druh lana: PAWO F3 Seil+SE
Pramér lana: d= 10 mm
Pocet lan: n= 6 ks
Celkova délka lana: 38 m
Jmenovita unosnost lana 82 800 N
Zaru€ena unosnost lana 69 500 N
Hmotnost 1 m délky lana: 0,436 kg_j/m
Maximalni tiha lan véetné kompen. fetéz(: 481,3 N
Celkova sila na lanech: 13723,2 N
Sila na kazdém lané: 2 287,2 N
PoZadovana bezpec€nost lan 16,39

Skuteéna bezpeénost: Vyhovuje 30,39

Stanoveni pozadované bezpecnosti

Typ pouzité drazky:

Klinova drazka se zarezem

Primér hnaciho kotouce: D, = 450 mm
Stfedni pramér vSech kladek: D, = 400 mm
Pocet kladek s ohybem ve stejném smyslu: Ny, = 1

PocCet kladek se stfidavym ohybem: N, = 0

Ekvivaletni pocet hnacich kotoucu: | Nequivity = 10

Soucinitel ky: k, = (DyD,)"4= 1,60
Ekvivalentni pocet lanovych kladek Nequivip)=Kp “(Nps+4*Np, )= 1,60
Ekvivalentni po&et ovladacich kladek Nequiv=NequivytNequiv(p)= 11,60

Pomér hnaciho kotouce/primér lana: 45,00
Pozadovana bezpecnost lan dle grafu min. pozadovaného sou€. bezpe€nosti 16,39

| KONTROLA LANOVYCH SVOREK

Zavésné Srouby: CF2 - PFB 9-11
Pocet zavésnych Sroubl: 6 ks
Statické zatiZeni lan: 13 723,2 N
Zatizeni jedné lanové svorky: 2 287,2 N
Minimalni unosnost lanové svorky: 55,60 N
Dovolend unosnost lanové svorky: | Vyhovuje 102,22 kN




J VYPOCET NARAZNIKU
J1 PRO KABINU

Typ narazniku: akumulujici energii s nelinearni
charakteristikou
Typ / oznaceni narazniku: D3
Pocet narazniku: n= 2 ks
Zatizeni na narazniky: Q, 26 965 N
Statické zatiZzeni narazniku: Fs = 13 483 N
Celkova vyska: = 80 mm
Primér narazniku: D,= 125 mm
Jmenovita rychlost: v = 1 m/s
Minimalni zatiZzeni dle rychlosti: Fnin 6 000 N
Maximalni zatiZzeni dle rychlosti: Fmax= 18 500 N
Mezni stlaceni naraznik(: Ym = 30 mm
Maximalni rychlost stlaceni: Vmax™= 1 m/s
Stlaceni naraznik(: Yn = 30 mm
Skuteéné stlaceni narazniku: Yn < Ym Vyhovuje
Kontrola u€innosti narazniku: Fmin < Fst < Fmax Vyhovuje
J2 PRO PROTIZAVAZI
Typ narazniku: akumulujici energii s nelinearni
charakteristikou
Typ / oznaceni narazniku: D5
Pocet narazniku: n= 1 ks
Zatizeni na naraznik: Q, = 18 165 N
Statické zatizeni naraznik(: Fs = 18 165 N
Celkova vyska: = 80 mm
Primér narazniku: D,= 165 mm
Jmenovita rychlost: = 1 m/s
Minimalni zatiZzeni dle rychlosti: Foin = 6 500 N
Maximalni zatiZzeni dle rychlosti: Fmax= 27 000 N
Mezni stlaceni naraznik(: Ym = 30 mm
Maximalni rychlost stlaceni: Vmax™= 1 m/s
Stlaceni naraznik(: Yn = 30 mm
Skutec¢né stlaceni narazniku: y n < y m Vyhovuje
< <
Kontrola G€innosti narazniku: me B FSt B Fmax Vyhovuje




K PREHLED VYSLEDNYCH HODNOT PRO VYRESOVOU

DOKUMENTACI
Nosnost vytahu: 1600(kg
Zatizeni vytahu: = 16 000|N
Dovolené zatiZzeni vytahu: Qs = 16 000(N
Tiha ramu: Ar = 5 350|N
Tiha kabiny: Ca= 4 650|N
Tiha dvefi s operatorem 1: Qp, = 965|N
Tiha dvefi s operatorem 2: Qp, = O[N
Tiha dvefi s operatorem 3: Qp; = O(N
Tiha dvefi s operatorem 4: Qp, = O[N
Tiha protizavaZzi: Z= 18 165(N
Tiha lan: Ln= 638|N
Hmotnost stroje: Hs = 300|kg
Hmotnost rostu stroje: Hr = 220 kg_;
Sily pusobici na voditka:
zachycovace normalni provoz nakladani
Fx [N] 1868 1121 1358
Fy [N] 1780 1068 0
Sily plsobici na:
podlahu strojovny R1= 56990|N
dno Sachty od voditek kabiny R2 = 56380|N
dno Sachty od voditek protizavazi R3 = 1675(N
dno Sachty od naraznik( kabiny R4=| 107860(N
dno Sachty od naraznik( protizavazi R5 = 72660|N
Rozmeéry pouzitych komponent vytahu
Pramér tr. kladky 450 mm
Pramér odkl. kladky 400 mm
Délka lan 38 m
Pocet lan 6
Primér lana 10 mm
Voditko kabiny T90/B
Délka voditek kabiny 13,88 m
Hmotnost 1 m 13,55 kg/m
Voditko protizavazi T50/A |
Délka voditek protizavaZi 13,88 m
Hmotnost 1 m 3,73 kg/m
Narazniky kabiny D3 2 ks
Narazniky protizavaZzi D5 1 ks

SiLY DO PARAMETRU VYTAHU S DYN. SOUCINITELEM k=

1,2

| R1 =| 68388 N |
zachycovace normalni provoz nakladani
Fx [N] 2242 1345 1630
Fy [N] 2137 1282 0




