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Na zakladé smlouvy o dilo ¢. 2019/02/111/Du se zadavatelem praci statutarnim méstem Ttinec, bylo
dohodnuto provedeni stavebné technického priizkumu stavajici opérné stény v Ttinci na sidliti Sosna.
Rozsah diagnostiky zahrnoval vizudlni prohlidku opérné stény, odbér jadrovych vyvrtl, stanoveni
pevnosti betonu v tlaku, provedeni odtrhovych zkousek, ovétreni stavu betonaiské vyztuze v kombinaci

se stanovenim hloubky degradace betonu.

Diagnostika posuzované konstrukce byla provedena dne 14.10.2019. Pro zpracovani odborného

posudku byla k dispozici ¢ast projektové dokumentace (pohled a fezy).

S

“., Il.i.:'. f‘
Obr. 1: Lokalizace objektu (49.6788167N, 18.6849647E)

1. Popis posuzovaného objektu

Opé&rna monoliticka sténa byla jiz v minulosti sanovana, na povrchu betonové konstrukce je nanesena
ochranna vrstva ¢ervenohnédé barvy. Tato vrstva natéru je na cca 60% plochy odtrZzena od podkladu
a je tedy nefunk¢ni. PoSkozeny natér se soucasné podili na rychlej$i degradaci cementové matrice,

protoZe v odtrZzenych plochéach zadrzuje vodu.

Dilata¢ni spary jsou velmi izké a jednotlivé dilata¢ni celky nejsou vzajemné provazany, tzn. Ze byly
provedeny bez smykovych trnti. U dilatace, ktera se nachazi v tésné blizkosti parkovaciho objektu,
bylo zjisténo vzajemné vychyleni dvou na sebe navazujicich dilata¢nich tsekti o cca 60 mm.
Pravdépodobné se jedna o dlouhodoby vyvoj deformace opérné stény, protoZe na plose dilatace byla
patrna vrstva natéru, ktera byla nanesena pouze cca 40 mm od hrany dilata¢niho useku. Od ptredchozi

sanace (aplikace natéru) tak pravdépodobné doslo k dal$imu posunu dilata¢niho tiseku o 10-20 mm.

Jednotlivé betonaze byly provadény s velkymi Gasovymi intervaly a mezi vrstvami betonu vznikly

pracovni spary. Na jednotlivych dilata¢nich tsecich jsou viditelné 3 aZ 4 vodorovné pracovni spary.

4/18 STP_1913/LZ



Vyztuz na lici opérné stény je provedena pouze do vysky cca 1,2 m. Tato vyztuZ je na mnoha mistech
odhalend a naru$end laminarni korozi s vyraznymi tbytky ptivodnich profilti pruti.. Povrch betonu

je naruSen karbonataci cementové matrice.

2. Znaceni odbérnych mist, vzorki a sond

Lokalizace odbéru vzorkti a provedenych sond jsou schematicky zobrazeny v pfiloze €. 2.

PouZité znaceni:

laz17 jadrovy vyvrt odebrany z lice opérné stény,

x-T jadrovy vyvrt odebrany z lice opérné stény v misté svislé nebo vodorovné trhliny,
x-P jadrovy vyvrt odebrany z lice opérné stény v misté vodorovné pracovni spary,
x-D jadrovy vyvrt odebrany z lice opérné stény v misté svislé dilataéni spary,

0O-1 odtrhova zkouska provedend na upraveném lici jadrového vyvrtu,

SS1 az SS3 sekand sonda provedena na lici opérné stény (&islo — pofadi sondy).

3. Odbér a popis vzorki betonu z konstrukci posuzovaného objektu

Pii vizudlni prohlidce opérné stény byla vybrana mista, uréena k odbéru vzorkd. Jadrové vyvrty byly
odebrany pomoci vrtné soupravy Hilti DD 350-CA s kotvenim pfimo v ovéfované konstrukci

a diamantové korunky s vnitinim primérem 100 mm.

Po odbéru jadrovych vyvrti byla kvalita betonu hodnocena vizudlng, se zaméfenim na parametry
pouZitych materidll, v€. zjisténych vad a poruch struktury betonu. Podrobny popis odebranych vzorkt
je uveden v tabulce 1, kde jsou déle zaznamenany parametry betonaiské vyztuZe a orientaéni hloubky
karbonatace betonu. Mista po odebranych jadrovych vyvrtech byla vyplnéna betonovou smési
s urychlova¢em tuhnuti (vodnim sklem).
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4. Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Zkouska pevnosti betonu v tlaku byla provedena v souladu s CSN EN 12504 - 1: 2009 Zkouseni

betonu v konstrukcich — Cést 1: Vyvrty — odbér, vySetiovani a zkouseni v tlaku.

Z jadrovych vyvrt byly vyfezany vzorky vhodné pro zkousku stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

Vzorky byly oznaceny shodnym popisem jako jadrové vyvrty. Vzorky byly upraveny na kamenické

pile a nasledn¢ zakoncovany na horizontalni brusce. Takto upravena zkusebni t&lesa byla ponechana

v podminkach laboratorniho prostfedi. Na ovéfeni pevnosti betonu v tlaku byly vzorky pfevezeny

do akreditované zkusebni laboratofe &. 1018.7 (TaZUS Praha, s.p., Pobotka 0700 Ostrava). Protokol

z pevnostnich zkousek je uveden v piiloze €. 1.

Po stanoveni pevnosti v tlaku na zkuSebnich télesech, byly zjisténé hodnoty pfepoéteny na krychelnou
pevnost (dle CSN EN 12390-3/Z1). Charakteristickd pevnost betonu v tlaku byla stanovena
dle kritérii shody CSN EN 13791: 2007 (Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich

a v prefabrikovanych dilcich). Prehled vysledkd pevnostnich zkou$ek, v¢. opravnych soudiniteld,

je uveden v tabulce 2.

Tab. 2: Pevnost betonu v tlaku — opérna sténa

Oznaceni | Prumér vzrfztljapo i wied ” Opravny %‘:‘;iza Ryo el
vyvrtu [mm] | zakoncovani ;;Z,’Z s soucinitel | pevnost p[;;’;,‘;;t
[mm] [MPa]
1 99,68 100,96 34,8 1,013 0,85 29,55 36,8
2-P Vzorek nebyl vhodny pro zkousku stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

3 99,60 107,59 33,7 1,080 0,87 29,31 36,5
4-T Vzorek nebyl vhodny pro zkousku stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

5-p Vzorek nebyl vhodny pro zkousku stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

6 99,66 111,03 37,1 1,114 0,88 32,66 40,6

7-P Vzorek nebyl vhodny pro zkousku stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

8 99,79 103,37 37,6 1,036 0,86 32,35 40,2
9-P Vzorek nebyl vhodny pro zkousku stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

10 99,52 106,96 37,3 1,075 0,87 32,44 40,4
11-P Vzorek nebyl vhodny pro zkousku stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

12 99,92 110,64 45,1 1,107 0,88 39,71 49,1
13-P Vzorek nebyl vhodny pro zkousku stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

14 99,66 107,33 37,5 1,077 0,87 32,65 40,6
15-D Vzorek nebyl vhodny pro zkousku stanoveni pevnosti betonu v tlaku.
16-P Vzorek nebyl vhodny pro zkousku stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

17 99,46 106,94 42,5 1,075 0,87 36,99 45,8
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Statistické hodnoceni pevnosti betonu v tlaku opérné stény bylo provedeno dle kritérii shody
CSN EN 13791: 2007 (Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
dilcich). Primérna hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku je 41,3 MPa, nejnizsi ovétena hodnota
pak 36,5 MPa. Vysledna charakteristickd (krychelna) pevnost betonu v tlaku opérné stény
je 35,3 MPa, beton odpovida pevnostni tfidé C 30/37.
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5. Stanoveni pevnosti betonu v tahu

Kontrola pevnosti betonu v tahu byla provedena pomoci odtrhového piistroje COMTEST OP3C/3.

S ohledem na poru$enou strukturu a pomérné€ vyraznou hloubku karbonatace betonu, byly odtrhové

zkousky provedeny az v laboratofi a to na povrchu vybranych jadrovych vyvrta. Z lict jadrovych

vyvrtl byly odfezany povrchové oblasti betonu v tloustce cca S mm. Upravené zkuSebni plochy byly

oCistény tlakovou vodou. Na pfipravena mista byly pomoci epoxidového lepidla nalepeny odtrhové

kovové ter¢e o priméru 50 mm. Po vytvrzeni lepidla byly odtrhové terée obfezany tthlovou bruskou,

s hloubkou profezu 10-15 mm. Mefeni pevnosti v tahu bylo provedeno s plynulym nardstem

pfité¢Zovani. Vysledné hodnoty pevnosti betonu v tahu byly vyjadieny s piesnosti na 0,01 MPa.

Pfi zkousSce bylo také hodnoceno misto a hloubka poruseni. V piipadé, Ze byla zjisténa nizké hodnota

pevnosti betonu v tahu, byla odtrhova zkouska opakovana. Nova zkuSebni plocha opakované zkousky

byla ptipravena v hloubce cca 20 mm od ptivodniho lice vyvrtu.

Vysledky odtrhovych zkouSek jsou zpracovany v tabulce 3. Lokalizace zkuSebnich mist jsou

zobrazeny v ptiloze €. 2.

Tab. 3: Pevnost betonu v tahu — povrch jadrovych vyvrti odebranych z lice opérné stény

Oeundent Pevnost | Hloubka
kusebniho | Misto zkousky P | adrgaienv Misto odirieni
R v tahu odtrieni
[MPa] [mm]
o1 | dfo "Vvefg‘ivyi as | 284 5/1-10 100% beton
03 | dﬁ) "Vverlfg?;i N I E> 5/1-5 100% beton
Povrchova ¢ast
0-3/2 jadrového vyvrtu €. 3 1,79 20/2-4 100% beton
(opakovana zkouska)

o8 | . di)"vgg‘z:if;si o | 191 5/1-3 100% beton
o10 |, drl; 3;’;1‘(’}‘3;’3;3? o] 283 5/1-5 100% beton
oz |, - 32{121‘3;3;33; | 212 5/1-5 100% beton
o1 |, dr‘;g:ﬁzhjyvjﬁsct 4| 100 5/1-4 100% beton

Povrchova ¢ast
0-14/2 | jadrového vyvrtu €. 14 1,48 20/2-4 100% beton
(opakovana zkouska)
Primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v hloubce 5 mm: 1,9MPa
Minimalni hodnota pevnosti betonu v tahu v hloubce 5 mm: 1,0 MPa

Pozn.: Min. poZadovana pevnost betonu v tahu podkladu pfed naslednou reprofilaci je 1,4 MPa.
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6. Ovéreni stavu a polohy betonaiské vyztuze

Poloha betonatské vyztuze byla zji§tovana nedestruktivné pomoci detektoru Profometer PM-650A1
anasledné¢ pomoci sekanych sond SS1 az SS3. K ovéfeni polohy a stavu vyztuZze bylo nutné
mechanicky odstranit povrchovou &ast konstrukce. Uhlovou bruskou byl vymezen povrch vybraného
mista. V t€chto mistech byly pomoci kombinovaného kladiva provedeny sekané sondy, lokalné

az do hloubky cca 90 mm.

U jednotlivych sekanych sond byla ovéfena pozice prutti, primér a druh betonaiské vyztuze, druh
jejiho korozniho napadeni a hloubka karbonatace betonu. Zjisténé udaje jsou podrobné zaznamenany
v tabulce 4. Lokalizace sekanych sond jsou zobrazeny v pfiloze €. 2. Parametry betonaiské vyztuze
byly také Castetn€é ovéfovany na odebranych jadrovych vyvrtech, tyto vystupy jsou uvedeny

v tabulce 1.

Tab. 4: Vystupy z kontroly stavu betonarské vyztuze na lici opérné stény

Oon Popis betondrské vyztuZe
r 0:: d Schéma sekané sondy Ozn. (7] Druh | Kryti Druh
Y prutu? | [mm] | vyztuZe | [mm] Koroze?
Pata opérné stény — lic konstrukce
1-N - - 61 -
2-N - - 56 -
[ ol IR N R I
ss1 — = 4-N - - 50 -
Q 5-N - - 50 -
N
® | 6-N - . 57 -
130 |, 160 140 | —
o 7-N - - 65 -
@ &
e Nedestruktivné provedena sonda.
Pata opérné stény — lic konstrukce
@g_) L 1-D 12 10425 | 40 PK
o 2-D 12 10 425 55 PK
) & 3-D 12 10425 | 63 PK
SS2 &+ — 4-D 10 10216 | 51 PK
Q 5-D 10 10216 | 66 PK
® & 6D | 10 | 10216 | 75 PK
®+
130 | 140
e Hloubka karbonatace® betonu je 50-55 mm.
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Pata opérné stény — lic konstrukce

1-D | 12 | 10425 | 40 PK

2D | 12 | 10425 | 32 PK

3.D | 12 | 10425 | 23 PK

4D | 10 | 10216 | 40 PK

150 150 5D | 10 | 10216 | 52 PK
@ ® 6-D 12 | 10425 | 0-20 | PK/LK (-50%)

- 7-D 12 10425 | 0-20 | PK/LK (-50%)
8 8-D 12 10425 | 10-20 | PK/ LK (-50%)
N 9-D 10 10 216 12 | PK/LK (-10%)
e 10-D 10 10 216 12 | PK/LK (-10%)
N
-

@O+
ﬁT@
SS3 ®—+

@ 11-D 10 [ 10216 | 28 PK
® @ ®
,4150©|¢150‘/ e Napojeni dvou armovanych ¢&asti  bez

- dostate¢ného piesahu.

e Extrémni poSkozeni nékterych svislych pruti
betonarské vyztuze (pruty ¢. 6,7 a 8).

e Vyska svislych pruti je ukoncena ve vySce
1,2 m nad terénem.

o Hloubka karbonatace® betonu je 30-40 mm.

D N- nedestruktivni ovéfeni parametri betonafské vyztuze, D — destruktivni ovéfeni parametrii betonaiské vyztuze.

2 BK - bez koroze, PK — povrchova koroze, LK — laminarni koroze, (-20%) — procentualni korozni ubytek z pivodniho priiméru

prutu betonafské vyztuZe.

3 Uvedena oblast degradovaného betonu byla ové&fovana pomoci orientatnich chemickych zkousek, tj. reakci betonu s lihovym
roztokem (FFT) a roztokem 10%-ni HCI. Zkouska pomoci fenolftaleinu byla v uvedenych oblastech bez barevné reakce,
u HCl pak s bouilivou reakci. Postup zkousek je uveden v kapitole 7.
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7. Orienta¢ni chemické analyzy odebranych vzorki betonu

Na odebranych vzorcich byly posuzovany degrada¢ni zmény ve struktuie betonu vlivem karbonatace.

V této souvislosti byly provedeny nasledujici orientaéni chemické zkousky:

1) ovéfeni acidobazické reakce povrchu betonovych vzorkid s lihovym roztokem fenolftaleinu -

FFT (. orienta¢ni stanoveni hodnoty pH povrchové vrstvy betonu),

2) oveéfeni reakce betonovych vzorki sroztokem ziedéné HCI (tj. orientacni identifikace

pfitomnosti druhotnych Ca-karbonatd v cementovém tmelu).

7.1. Popis reakce betonu s lihovym roztokem fenolftaleinu (FFT)

Barevna reakce betonu byla zjist'ovana, na lomové sténé jadrového vyvrtu (licova ¢ast vzorku, ktera
nebyla pouZita pro pevnostni zkousky) nebo u sekanych sond, pokapanim lihovym roztokem FFT.
Fenolftalein je acidobazickym indikatorem, ktery méni v zasaditém prostfedi svoji barvu do fialova
(Gervenofialova). Tato zména barvy je na povrchu betonu viditelnd pfi pH 9,5. Je viak tieba
upozornit, ze FFT jako acidobazicky indikator informuje pouze o oblasti pH, tj. zda pH je pod nebo
nad hranici uvedené barevné zmény. Proto l1ze FFT test povaZovat pouze za orienta¢ni, hodnotu pH
nelze timto zpisobem pfesné stanovit.

Intenzita vysledné barevné reakce povrchu betonu s FFT byla slovn¢ hodnocena ve Skale (smérem
od nejintenzivnéj§iho zbarveni): velmi zretelné, intenzivni zbarveni — zretelné zbarveni — slabé

zFetelné zbarveni — nezretelné zbarveni (bez barevné reakce).

7.2. Popis reakce betonu s roztokem 10%- ni HC1

Nasledné byla sledovana reakce povrchu betonu se ziedénou kyselinou chlorovodikovou (HCI),
ato z divodu pfipadné orientaéni identifikace sekundarnich karbonati (kalcitd) v cementovém
tmelu. Reakce byla zjistovana na lomové ploSe rozlomené licové ¢asti vyvrtu.

Intenzita reakce betonu s HCI byla slovné hodnocena ve $kale: velmi silnd (bourliva) reakce — silnd

reakce — stfedni reakce — slaba reakce — nezretelnd reakce (bez reakce).

Vysledky orientaénich chemickych zkouSek prokazaly v jednotlivych mistech opérné stény
pomérné vyrazny rozptyl karbonatace betonu v rozmezi 12-140 mm, primérné pak 43 mm.
Pozn.: Mensi hloubka degradace (karbonatace) povrchu betonu miiZe byt ovlivnéna produkty
siranové Koroze, které byly ve struktuie betonu identifikovany. ZvySena koncentrace sirani

ve struktui‘e betonu byla potvrzena analyzami, provedenymi na VSB-TU Ostrava.
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8. Zavéreéné hodnoceni

Na zakladé provedeného stavebné technického prizkumu opémé stény v Tiinci na sidlisti Sosna,

1ze konstatovat:

Opérna monoliticka sténa byla jiZ v minulosti sanovéna, na povrchu betonové konstrukce je nanesena
ochranna vrstva éervenohn&dé barvy. Tato vrstva natéru je na cca 60% plochy odtrzena od podkladu
a je tedy nefunkéni. Poskozeny natér se podili na rychlejsi degradaci cementové matrice, protoze

v odtrzenych plochéch zadrzuje vodu.

Dilataéni spary jsou velmi Gzké a jednotlivé dilataéni celky nejsou vzdjemné provazany, tzn. Ze byly
provedeny bez smykovych trnd. U dilatace, ktera se nachazi v t&sné blizkosti parkovaciho objektu,
bylo zjisténo vzajemné vychyleni dvou na sebe navazujicich dilatatnich usekt o cca 60 mm.
Pravd&podobné se jedna o dlouhodoby vyvoj deformace opérné stény, protoZe na plose dilatace byla
patrné vrstva natéru, ktera byla nanesena pouze cca 40 mm od hrany dilataéniho useku. Od ptedchozi

sanace (aplikace nat&ru) tak pravdépodobné doglo k dalsimu posunu dilataéniho useku o 10-20 mm.

Jednotlivé betonaze byly provadény s velkymi gasovymi intervaly a mezi vrstvami betonu vznikly
pracovni spary. Na jednotlivych dilata¢nich usecich jsou viditelné 3 az 4 vodorovné pracovni spary.
V pracovnich spérach, resp. v jadrovych vyvrtech, které byly orientovany do téchto mist, byly
identifikovany jemnozrnné jilovité Castice. Tato informace svéd&i o skute¢nosti, Ze spary jsou
pribézné v celé Sifce profilu opérné stény a z jejiho rubu dochazi k prisaku vody s jemnymi

Sasticemi zeminy.

Primérna pevnost betonu op&rmé stény v tlaku je 41,3 MPa, vypoCtena charakteristicka (krychelna)
pevnost v tlaku je pak 35,3 MPa. Beton opémé stény odpovida pevnostni tfide C 30/37.

Pevnost betonu vtahu byla ov&fovana na odebranych jadrovych vyvrtech, resp. na jejich
zabrougenych plochach, v hloubce cca 5 mm od piivodniho lice konstrukce. Primé&rna pevnost betonu
v tahu je 1,9 MPa, minimalni zji$t€nd hodnota pak byla 1,00 MPa. Dv& odtrhove zkousky, u kterych
byly zjistény pomé&mé nizké hodnoty odtrhovych zkousek, byly opakovany, tentokrat s hloubkou
zabrougeni 20 mm od pavodniho povrchu. U opakovanych zkougek byla nejnizsi hodnota odtrhu

1,5 MPa. Povrch jadrovych vyvrti u nevyhovujicich odtrhovych zkousek byl naruSen mrazem.

Degradace (karbonatace) betonu byla zjiténa v rozsahu od 12 do 140 mm, pramérné pak 43 mm.
V této oblasti jiz cementovy tmel aktivné nechrani betonaiskou vyztuz pred korozi, kterd za¢ina
probihat uz pfi zvysené vihkosti prostiedi. Korozni zplodiny na povrchu betonaiské vyztuZe nabyvaji
na svém objemu a tim dochazi k odtrhavani kryci vrstvy. VyztuZ se na lici posuzované opérné stény
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vyskytuje pouze u paty konstrukce, a to do vysky cca 1,2 m od terénu. Nad touto Grovni se na lici
stény nachazi pouze prosty beton. Na rubové strané opérné stény je pak vyztuz provedena v celé

vySce konstrukce, to bylo patrné z dodané ¢asti projektové dokumentace.

Ve struktuie betonu byly identifikovany sirany, resp. produkty siranové koroze, to také vysvétluje
velké rozptyly u zkousSek karbonatace, kdy vzorky se sirany vykazuji vyrazné¢ mens$i hloubky
karbonatace betonu. Diisledkem siranové koroze je pozvolny rozpad betonové matrice. Rychlost
koroze betonu pak zavisi na teploté (nejrychlejsi degradace je pti 10-15 °C) a dostate¢né vlhkosti.
Tyto podminky jsou u opérné stény splnény hlavné u rubové ¢asti konstrukce. Vyztuz na rubu opérné
stény tak jiZ nemusi spoluptisobit s betonem stény a plnit svou funkci. Zdrojem sirand miize byt napf.

prilehl4 zemina, nebo zasyp ze struskového kameniva...

S ohledem na moZné uvolnéni vyztuze na rubové strané opérné stény vlivem siranové koroze,
doporucujeme objekt posoudit statikem, nebo geotechnikem. Jednotlivé bloky betonu
doporucujeme v mistech pracovnich spar stabilizovat stehovanim, tzn. vlepenim pruti
betonaiské vyztuze na chemickou kotvu do piedvrtanych otvori. Jednotlivé pracovni spary
je nutné zainjektovat tak, aby jimi nedochazelo k priniku vlhkosti. U zhlavi opérné stény
doporu¢ujeme provést novou funkéni Fimsu aosadit zabradli. VySe uvedené prace
doporucujeme provadét pired zahajenim vystavby parkovaciho objektu tak, aby nedoSlo
k poskozeni nového objektu.

V misté najezdové rampy do parkovaciho objektu (v irovni 2. NP), ktera bude jednou stranou
ulozena na konstrukci opérné stény, bude nutné odstranit ¢ast této betonové konstrukce.
V tomto misté doporucujeme odstranit celou ziiZenou ¢ast opérné stény, prip. otvor prohloubit
az na uroven nejblizsi pracovni spary. UloZeni najezdové rampy na opérné sténé musi umoznit
mirné naklonéni rampy a jeji vodorovny posun — u parkovaciho objektu lze oéekavat jeho
dosedani, ale i u stavajici opérné stény mize dojit k ovlivnéni zakladovych poméra u paty

konstrukce a tim i k jejimu dotvarovani.

Y,

V Ostravé dne 24.11.2019 Ing. Libor Zidek
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Zkusebna Ostrava strana 2/2

070-056785

1. Udaje o vzorku

Cislo vzorku: VZ070190645

Vzorek: Betonové jadrové vyvrty o primérech cca 100 mm
Objednavka: &. 0-190901 ze dne 05. 09. 2019

Datum dodéni: 18. 11. 2019

Metoda odbéru: Neuvedeno

Datum odbéru: 14.10.2019

2. Zkus$ebni metody
CSN EN 12390-7 Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 7: Objemovd hmotnost ztvrdiého
betonu

&SN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdiého betonu - Cast 3: Pevnost v tlaku zku$ebnich téles

Odchylky od normového postupu nebo pouZiti nenormovych metod: nebyly uplatnény.

3. Vysledky zkousek

Zkousky byly provedeny dne: 18. 11. 2019
Zkousku vykonal: Ing. Bohdan Sousedik

Udaje o podminkach pfi provadéni zkousky a o pouzitém zkuSebnim zafizeni jsou uvedeny
v zaznamech o zkousce. PouZité pristroje a méfidla jsou ovéfovany a kalibrovany podle platného

i gl

planu zkuSebny Ostrava.
3.1 Stanoveni objemové hmotnosti a pevnosti betonu v tlaku
Oznaé&eni | Oznageni | Prumér | VySka [Hmotnost|Objemova| Tlaéna Pe;;:;jt v
vzorku v |vzorku pii| VZorku | vzorku | vzorku | hmotnost sila (na vjvrtu)
laboratofi| odbéru
mm mm g kg'm? kN MPa

1 1 99,68 100,96 1739 2210 271,33 34,8

2 3 99,60 107,59 1816 2170 262,49 33,7

3 6 99,66 111,03 1927 2220 289,55 371

4 8 99,79 103,37 1770 2190 294,17 37,6

5 10 99,52 106,96 1876 2250 290,05 37,3

6 12 99,92 110,64 1923 2220 353,85 45,1

7 14 99,66 107,33 1811 2160 292,77 37,5

8 17 99,46 106,94 1802 2170 330,29 42,5

KONEC PROTOKOLU
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Priloha ¢. 3: Fotodokumentace

Obr. 1: Pohled na posuzovanou opérnou sténu. Na povrch konstrukce byl v minulosti
aplikovan ochranny natér, ktery je jiz v sou¢asné dob€ nefunkéni.
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Obr. 2: Pohled na posunutou ¢ast opérné stény — posunuti pravé ¢asti stény
v misté dilata¢ni spary o cca 60 mm.
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Obr. 3: Pohled na posunutou ¢ast opérné stény — posunuti pravé ¢asti stény
v misté dilata¢ni spary o cca 60 mm.
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Obr. 4: Pohled na nejvice rozevienou dilatacni sparu. U opeme steny chyb1 korunova fimsa.
U koruny opérné stény jiz dochazi k rozpadu betonu.

Motyet, L

|
Obr. 5: Napojeni dilataénich celkd opérné stény v uzké dilata¢ni spare. Na kontaktu
dilata¢nich celkti dochazi k pozvolne destrukci struktury betonu obou dilata¢nich celk.
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Obr. 6: V konstrukci op&rné stény byly pf‘l vystavbé ponechany PVC prichodky
od rozpérek bednéni. Tyto prichodky jsou pribézné, bez jejich uzavieni na lici konstrukce.
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Obr. 7: OdtrZeni kryci vrstvy betonarské vyztuze a koroze obnaZené vyztuze
u paty opérné stény.
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Obr. 8: Celoplosné obnaZeni prutl betonaiské vyztuze u paty opérné stény.
Svisla betonai'ska vyztuz je ukoncena ve vysce cca 1,2 m nad Grovni terénu.
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Obr. 9: Detail extrémniho narus$eni prutti betonarské vyztuze laminarni korozi.
Misty byly zjistény korozni Gbytky vyztuZe o vice neZ 50% ptvodniho profilu prutd.
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Obr. 11: Detail stykovani svislého a vodorovného prutu betonarské vyztuze. Pomoci
fenolftaleinu byla identifikovana oblast cementové matrice, ktera je schopna svym pH
chranit betonai'skou vyztuz pied korozi. Tato oblast se nachazi az za betonéi'skou vyztuZi.
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Obr. 12: Sekané sonda SS3 u paty op .
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Obr. 13: Detail nevhodného napojovani betonatské vyztuze pfesahem v misté sekané
sondy SS3. Vyztuz u lice konstrukce ma nulovou tloustku kryci vrstvy.
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Obr. 14: Sonda po odbéru jadrového vyvrtu €. 1.
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Obr. 15: Pohled do sondy po odbéru jédrového— vyvrtu €. 1 — struktura betonu
neni naruSena.
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dbéru jédrovéﬁo vyvrtu €. 2-P, ktery byl
pracovni spary.

~,

odebran v misté vodorovné
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Obr. 17: Pohled do sondy po odbéru jadrového vyvrtu €. 2-P — spodni lic pracovni spary
je naruSen vodou a mrazem. Na kontaktnich plochéch byly pozorovany jemnozrnné ¢astice

jilovité zeminy.
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Obr. 18: Sonda po odbéru jadrového vyvrtu €. 4-T, ktery byl odebran v mist€ svislé trhliny.



Obr. 19: Pohled do sondy po odbéru jadrového Vrtu ¢. 4-T — lomové plochy trhliny
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Obr. 21: Pohled do sondy po odbéru jadrového vyv
neni narusena.

pozorovany jemno

Obr. 20: Sonda po odbéru jédrbvého vyvrtu €. 6 — naru$ena povrchové oblast betonu.

zrnné ¢astice jilovité zeminy.
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rtu €. 6 — struktura betonu
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Obr. 22: Sonda po odbéru jadrového vyvrtu €. 9-P, ktery byl odebran v misté vodorovné
pracovni spary.

-~

Obr. 23: Pohled do sondy po odbéru jadrového vyvrtu & 9-P— pracovni spara je oteviena

do hloubky cca 150 mm. Struktura betonu ma v oblasti 0-130 mm mezerovitou strukturu.
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Obr. 24: Sonda po odbéru jédfového vyvrtu €. 11-P, ktery byl odebran v misté¢ vodorovné
pracovni spary.



Obr. 25: Pohled do sondy po odb&ru jadrového vyvrtu & 11-P —na kontaktnich plochach

pracovni spary byly pozorovany jemnozrnné ¢astice jilovité zeminy a produkty siranové

koroze.

Obr. 26: Sonda po odbéru jadrového vyvrtu €. 15-D, ktery byl odebran v misté svislé

dilatacni spary.
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Obr. 27: Pohled do sondy po odb&ru jadrového vyvrtu €. 15-D — na sténach dilatace byly

pozorovany jemné Castice jilovité zeminy.
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Obr. 28: Sonda po odbéru jadrového vy;rtu ¢. 16-P, ktery f)yl odebran v mist& vodorovné
pracovni spary. U povrchu konstrukce se ve struktufe betonu vyskytuji St€rkova hnizda.
Na ¢erstvych lomovych plochach byly identifikovany produkty siranové koroze.

Obr. 29: Pohled do sondy po odb&ru jadrového vyvrtu €. 16-P — pracovni spéra je oteviena
do hloubky cca 170 mm. U povrchu konstrukce se v betonu vyskytuje mezerovité struktura
a §térkova hnizda do velikosti 35 mm. Tato povrchova oblast byla dale naruSena trvalym
zatékanim vody a zmrazovacimi cykly.

Obr. 30: Pohled na odebrané jadrové y — série vyvrtt €. 1 aZ 5-P.
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Obr. 32: Pohled na odebrané jadrové V}'/vrfy — série‘vrtﬁ ¢. 11-P az 15-D.

Obr. 33: Pohled na odebrané jadrové vyvrty €. 16-P al7.



Obr. 34: Jadrovy vyvrt . 7-P — kontaktni plochy pracovni spary jsou pokryty vrstvou
jemnozrnnych jilovych ¢astic.

Obr. 35: Mezerovita struktura betonu a oteviend vodorovna pracovni spara v povrchové
¢asti jadrového vyvrtu €. 9-P.

Obr. 36: Nepropojena vodorovna pracovni spara v jadrovém vyvrtu €. 11-P.



Ptiloha ¢. 4: Doporuceni pro sanaci opérné stény v Trinci
pro akci ,,Parkovaci objekt na Sosné“

Doporuceny postup pro sanaci Zelezobetonové konstrukce:

1.

Pfed sanaci je nutné odstranit degradovany povrch betonu a viditelnd Stérkova hnizda.
Tento krok lze provést pomoci vysokotlakého vodniho paprsku nebo v kombinaci
s mechanickym odstranénim vyrazné&ji poSkozené povrchové ¢asti. K ,,otevieni a sjednoceni
struktury betonu“ je nutné pouzit vysokotlaky vodni paprsek, predpokladame tlak vodniho
paprsku od 1800 do 2500 bar.

Pozn.: Upozoriiujeme, Z¢ nad Grovni 1,2 m nad terénem, kde nebyla pouZita betonaiska
vyztuz, neni nutné odstraniovat celou degradovanou vrstvu, predpokladem je odstranéni
cca 5-10 mm degradovaného betonu.

U paty opérné stény je nutné mechanicky odstranit celou degradovanou vrstvu, ta jiZ
nechrani betonafskou vyztuz pred korozi. Po mechanickém odbourani degradovaného
betonu je nutné podklad pro sanaci sjednotit a odstranit naru$ené povrchové oblasti,
napt. vysokotlakym vodnim paprskem (jako u bodu €. 1). U tohoto kroku nedoporucujeme
obnazovat celou plochu dilatatniho celku, ale pfipravu podkladu i sanaci provadét
po ¢astech (napt. sudé a po sanaci liché useky v §itkach cca 1,0 m).

Kvalitu podkladu je nutné ovéfit pomoci odtrhovych zkousek — stanoveni pevnosti v tahu
povrchovych vrstev betonu (primérna hodnota >1,5 MPa, pro jednotlivé zkouSky
>1,2 MPa). Odtrhové zkousky na podkladnim povrchu je nutné provadét s orezy
odtrhovych terci.

Ocisténi obnazenych prutl betonatské vyztuze. Povrch korodujicich prutl je nutné ocistit
napf. piskovanim. Otryskani prutd betonafské vyztuze provadét min. na stupenn Sa2
(dle CSN ISO 8501-1), tzn. odstran&ni viditeln& nepf¥ilnavych okuji, rzi a jinych neéistot.
Optimalni stupeti o¢isténi vyztuZe je b&zn& Sa2l/,. V piipadg, Ze staticky posudek doporudi
pridani vyztuze, pravdépodobné bude nutné provést castecné obnaZeni paty opé€rné stény
avlepeni novych pruti vyztuze na chemickou kotvu — pfesny postup bude patrny
ze statického posudku.

Naneseni ochranného natéru na oci§téné pruty betonaiské vyztuze. Vhodnym materidlem
je napt. MasterEmaco P 5000 AP (diive PCI Nanocret AP).

Provedeni stehovani konstrukce v mistech vodorovnych pracovnich spar.

Provedeni tlakové injektaze vodorovnych pracovnich spér proti pronikéani vody.

Provést celoplos$né ocisténi povrchu betonu (od stavebniho prachu) pomoci tlakové vody

(tlak do 150 bar).



9. Pro plochy nad urovni 1200 mm je uvazovano s aplikaci reprofilaéni malty, v celkové
vrstvé 8-15 mm. Pro reprofilaci povrchu doporuCujeme pouZit sanacni stérku tfidy R3,
kterd bude strojn¢ aplikovana v jedné az dvou vrstvach. Vhodnym materidlem je napf.
MasterEmaco S 5300 (dfive PCI Nanocret R3). Primérna hodnota pro zkousku stanoveni
piidrZznosti sanacni malty je >1,5 MPa, pro jednotlivé zkousky doporucujeme akceptovat
hodnoty >1,2 MPa. Odtrhové zkousky je nutné provadét s profezem aZ do podkladniho
materialu — zkuSebni ter¢ musi byt ofezan pies celou tloustku kontrolované vrstvy + min.
dalsich 10 mm v podkladnim materialu.

Ve spodni ¢asti stény, v misté vyztuZe je uvaZzovano s tloustkou reprofilace cca 40-50 mm.
Material bude shodny jako u vrchni ¢asti objektu, tzn. reprofilaéni malta tfida R3.
Upozoriiujeme, Ze dilatace objektu musi byt pii sanaci zachovany — nesmi byt vyplnény
sana¢ni maltou!

10. Celoplosné ocisténi reprofilovaného povrchu pomoci tlakové vody (tlak do 150 bar).

11. Povrch sanované konstrukce je nutné ochranit antikarbonataéni membranou. Vhodnym
materidlem je napi. MasterSeal 6100 FX. Pro ovéfeni ptidrznosti ochranné stérky/nétéru

k podkladu doporucujeme zvolit hodnotu >1,5 MPa.

Tato doporuceni pro sanaci konstrukce opérné stény nenahrazuji projekt sanace. Pii ndvrhu
sana¢niho feseni doporudujeme vychazet z parametrti uvedenych v CSN EN 1504, v technickych
listech dodavatele sana¢nich materialti nebo v TP SSBK III. V textu jsou uvedeny i hodnoty, které
neodpovidaji vyse uvedenym podkladim (CSN..., TP...), jedna se viak o min. pfipustné hodnoty
odtrhovych zkousSek, které lze v ramci kontroly sanace akceptovat. Uvedené materidly nejsou
zavazné, predstavuji pouze piiklad uceleného technického feSeni od jednoho vyrobce stavebni
chemie. Zvolena technologie sanace betonové konstrukce mize byt odli$na od tohoto doporuceni,
zalezi predevsim na zkuSenostech projektanta se sanacemi staveb. V piipadé zdmény stavebnich
materialt, doporucujeme pouzit ovéfend systémova feseni jednoho vyrobce.

K ovéfeni kvality praci doporucujeme u jednotlivych kroku sanace proviadét referenéni

plochy, u kterych bude aplikovana technologie zcela totozna s realiza¢ni.

Pfi realizaci sanace je nutné vyloucit kondenzaci vody na povrchu betonovych konstrukei
nebo promrzani sanaéniho souvrstvi. Vypocet rosného bodu zivisi na teploté prostiedi,

povrchu konstrukce a relativni vlhkosti vzduchu.



