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1 UVOD A VYMEZENI CiLU

Na zakladé objednavky 060/19/Du Statutarniho mésta Trinec (objednatel) ze dne
02.07.2019 provedla spole¢nost GEOoffice, s.r.o0. (zhotovitel) zhodnoceni hydrogeologickych
a inzenyrskogeologickych pomérli v misté projektované vystavby parkovaciho domu.
U zhotovitele nese zakéazka nazev ,Tfinec — geologicky prizkum pro projektovany zamér
Upravy parkovacich ploch v ulici Kastanova“.

Cilem prazkumnych praci bylo:

e Terénnim prizkumem provést hydrogeologické a inZenyrskogeologické zhodnoceni
dotéeného uzemi;

e Vyjadreni odborné zpusobilé osoby dle §9 zakona ¢€. 254/2001 Sb. ,0 vodach® pro zadost
o nakladani s podzemnimi vodami za ucelem utraceni srazkovych vod vsakovanim do
horninového prostfedi, bude-li to situace vyZadovat.

Interpretaci geologickych dat a informaci z archivnich prizkum a terénni rekognoskace byly
stanoveny charakteristiky zemin v misté planované stavby, zatfidéni zemin z hlediska jejich
tézitelnosti a vrtatelnosti véetné hydrogeologickych pomérua pro pfipadnou moznost vsakovani
vod a odvodnovani stavebniho vykopu. Pro zpracovani geologického posouzeni byla
zhotoviteli poskytnuta situace projektované stavby pro etapu DUR zaméru.

Na zakazce spolupracovali:

Ing. Radim Ptacek, Ph.D.: terénni prace, vyjadfeni hydrogeologa, vyhodnoceni a zavéry

zpravy
Ing. Matéj Kfistek: kolektorské a reSer3ni prace, vyhodnoceni a zpracovani pfiloh
Ing. Jitka Morawetzova: revize a kompletace zpravy

2 POPIS ZAJMOVEHO UZEMi A PRIRODNICH POMERU

2.1 VYMEZENi ZAJMOVEHO UZEMi

Zamové Uzemi se nachazi v Moravskoslezském kraji, ve mésté Tfinec. Geologické
prizkumné prace byly konkrétné realizovany na parcele Cisla 561/6 nachazejici se
v katastralnim uzemi Dolni Listna (Cislo k. u. 771091).

Zajmova lokalita je zasazena ve Clenitém terénu, s vyskytem strmych svah( v zasadé
jihozapadni expozice. Lokalné se vyskytuji velmi strmé svahy (zarezy). Terén je uklonén
k erozni bazi, ktera je predstavovana fekou OISi protékajici pfiblizné 330 m jihozapadnim
smérem od zajmové lokality v nadmorské vysce cca 302 m n. m. V kontextu toho se
nadmofrska vySka zajmove lokality pohybuje v intervalu cca 340-345 m n. m. BlizSi nivelacni
a sklonitostni poméry jsou dokumentovany obrazkem ¢&. 1.

Zajmova lokalita se nachazi na vychodni ¢asti mésta Tfinec. Jedna se o intravilan obce,
v nejblizS§im okoli (zejména jiznim a zapadnim smérem) se vyskytuje obytna zastavba
panelovych domd. Smérem k severu se pak eviduji krajinné prvky pfedstavované vzrostlou
zeleni. Podél severozapadni strany souasného parkovisté je ve svahu zbudovana opérna
sténa, za kterou se vine dovrchni komunikace spojujici ulice Sosnova a KaStanova.
V zapadnim cipu parkovis§té se nachazeji nouzové vystupy z byvalého krytu CO, ktery se
nachazi pod stavajici postou vedle parkovisté.

Znazornéni zajmové lokality v kontextu SirSiho okoli je dano pfilohou €. 1. Detailni schéma
zajmové lokality s uvedenim lokalizaci prizkumnych a archivnich vrtd je uvedeno pfilohou
¢. 2.
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Obrazek é. 1  Nivelaéni poméry lokality dle Analyzy vySkopisu CUZK. Tmavé zelena barva znadi
rovinaté sklony do 1°, tmavé Cervené barva znaci pfikré svahy se sklonem 22°.

ok
=t 7167 m, wyska: 34303 mn m)

wiska (mn.m.)

2.2 GEOMORFOLOGICKE, KLIMATICKE A HYDROLOGICKE POMERY

Z pohledu regionalni geomorfologické rajonizace zpracované Demkem et al. (1987) se
zajmova lokalita nachazi presné na rozhrani dvou geomorfologickych rajént, vzajemné
se od sebe liSici stupném oblast. Spole¢ny je tedy systém Alpsko-himalajsky, provincie
Zapadni Karpaty a subprovincie Vnéjsi Zapadni Karpaty IX. Dale jiz nastava geomorfologicka
riznorodost, kdy ¢asti jizné od zajmové lokality (a jizni ¢asti zajmové lokality) jsou fazeny do
oblasti Zapadobeskydské podhdfi IXD, celku Podbeskydskéa pahorkatina IXD-1, podcelku
T¥inecka brazda IXD-1F a okrsku Ropickéa plogina IXD-1F-b. Casti severné od zajmové lokality
(a severni ¢asti lokality) jsou fazeny do oblasti Zapadni Beskydy IXE, celku Slezské Beskydy
IXE-5, podcelku Cantoryjska hornatina IXE-5A a okrsku Nydecka vrchovina IXE-5A-a. Hranice
uvedenych geomorfologickych rajént v zasadé sleduje severoseverovychodni smeér,
v generelu souhlasny s tokem OlSe.

Nydecka vrchovina je Demkem et al. (1987) charakterizovana jako Cclenitd vrchovina
rozkladajici se v jihozapadni &asti Cantoryjské hornatiny. Tvofi jihozapadni kfidlo pfiéné
antiklinaly na okraji godulské digitace slezského pfikrovu, je silné tektonicky i erozné
rozruSena. Tvofi podobu erozné denudacniho reliéfu vyskytujiciho se na Cele vrasového
prikrovu v pokrocilém destrukénim vyvojovém stadiu.

Ropicka ploSina je Demkem et al. (1987) charakterizovana jako Upatni ploSina rozkladajici
se ve vychodni €asti tfinecké brazdy. Buduji ji flySové jily, jilovce a piskovce zdanicko-
podslezského a slezského pfikrovu, z povrchu prekryty kvartérnimi sedimenty. Nabyvéa podoby
plochého upatniho akumulagniho reliéfu spojenych naplavovych kuzell levych pfitokd Olse
s pokryvy spraSovych hlin.

Podle zakladnich klimatologickych charakteristik (Quitt, 1971) patfi zajmové Uzemi do
klimatického okrsku mirné tepla oblast MT 9. Oblast je charakterizovana dlouhym, teplym
a suchym az mirné suchym létem, kratkym pfechodnym obdobim s mirnym az mirné teplym
jarem a mirné teplym podzimem. Zima je kratka, mirna, sucha s kratkym trvanim snéhové
pokryvky. Primérna teplota v lednu ¢&ini -3 aZ -4 °C, v Cervenci dosahuje primérna teplota
hodnot 17 az 18°C. Dlouhodoby primérny srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi se pohybuje
okolo 400 az 450 mm a v zimnim obdobi klesa na 250 az 300 mm. Primérny pocet dnu se
srazkami vétSimi nez 1 mm je v této klimatické oblasti 100 az 120.

Z hlediska hydrologického €&lenéni se zdjmovéa lokalita nachézi v povodi Odry s Cislem
hydrologického povodi (€hp) 1. Fadu 2. Dle detailn&jSiho déleni se pak jedna o povodi 2. Fadu
oznacené nazvem Ostravice a Odra od Ostravice po OlSi a OlSe s ¢hp 2-03, o povodi 3. fadu
oznacené nazvem OlSe s ¢hp 2-03-03 a kone&né povodi 4. fadu oznacené nazvem OlSe a ¢hp
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2-03-03-0290. Z uvedeného tak vyplyva, Ze feka OlSe je pfirozenou erozni bazi, do niz usti
v8echny povrchové vody protékajici lokalitou.

2.3 GEOLOGICKE POMERY

Geologickou skladbu definujici poméry v ¢astech dotéenych projektovanym zamérem Ize
roz€lenit na 2 zakladni patra. Smérem od terénu se jedna o polohy kvartérnich sediment(,
které v pFipovrchovych &astech piekryvaji predkvartérni podlozi, v jeho nejsvrchnéjSich
Castech zastoupené sedimentarnimi horninami Vnéjsich Zapadnich Karpat.

Z regionalné geologického hlediska jsou svrchni ¢leny predkvartérniho podlozi
predstavovany mladsi ze dvou jednotek nachazejicich se na uzemi Ceské republiky, a sice
VnéjSimi Zapadnimi Karpaty. V pokro€ilych fazich alpinské orogeneze byly v terciéru
naneseny horniny zejména mezozoické stratigrafie na varisky zkonsolidovany podklad, ktery
byl vrasové prikrovovou skladbou transgresivné prekryt. Z bliz§iho regionalniho hlediska jsou
nejsvrchnéjSimi Cleny predkvartérniho podloZi zejména horniny téSinsko-hradist'skych
vrstev, geneticky nalezejici godulskému vyvoji slezské jednotky (vnéjsi krosnénska jednotka
dil¢ich prikrovi flySového pasma). Petrograficky jsou zastoupeny zejména marinni
sedimentarni klastické horniny drobné az stfedné rytmické flySové facie. Zastoupeny jsou
zejména jilovce a piskovce, €asto v kombinaci s pelosiderity (pseudozelezné rudy), které
zavdaly vzniku a rozSifeni ocelarského primyslu v regionu. Déle se v nejsvrchnéjsich ¢astech
hojné vyskytuji spodni téSinské vrstvy, petrograficky zastoupené vapenci. Stratigraficky jsou
tésinské vapence starsi, jsou fazeny do stupnd spodni kfidy berrias — valangin. TéSinsko-
hradistskeé vrstvy jsou mladsi, jejich poCatek geneze se datuje stupném valangin (kdy zapocal
flySovy raz sedimentace), ukonéeni pak ve stupni apt.

Kvartérni sedimentace byla v prostoru lokality pomérné dobfe uplatiiovana.
V nejsvrchnéjSich ¢astech se v ploSe mezi fluvialni strukturou feky OlSe a svahy flySového
prikrovu vyskytuji eolické sedimenty charakteru spraSovych hlin. Zejména jizné od lokality
se vyskytuje vyvinutd fluvialni struktura, od terénu zastoupena nivnimi a naplavovymi
sedimenty zejména jilovité frakce, k bazi postupné prechazejici vterasové sedimenty
salského glacialu, litologicky odpovidajici zejména $térkopiskiim. PFi uréovani rozsahu
dosahu fluvialnich (zejména terasovych stupfili) sedimentl je zapotfebi brat v potaz fosilni
Cinnost Ol8e a urcité relikty hlavni terasy lze oCekavat i ve vyraznéjdi vzdalenosti od
souCasného toku OlSe. V plose lokality se vyrazné uplatiuji deluvialni pochody, ¢asto ve
spole¢né kombinaci s fluvialni €innosti bystfinnych toku. Stropni partie predkvartérniho podlozi
jsou lokalné i intenzivné zvétrany do podoby vysoce alterovanych poloh, tzv. eluvia,
nabyvajicich aZ charakteru zemin, kter4d se nezfidka objevuji v kombinaci s deluvii
v kombinované eluviodeluvialni poloze. V kontextu toho je tfeba zminit, Ze erozivnim
Cinitelim tendenéné podléhaji jilovce. Oproti tomu piskovce jsou geomechanicky stabilng;si.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze se lokalita vyskytuje v intravilanu, je zapotfebi kalkulovat i
s télesy navazek, jakozto relikty antropogennich zasah(. Obecné se s navazkami poji fada
nejistot a rizik z nich vyplyvajicich. Navazky mohou byt rizného druhu, a to dle ucelu, na
zakladé kterého byly na lokalitu deponovany. Vzhledem k charakteru lokality Ize oCekavat, ze
se jedna zejména o navazky urCené do podzakladi at uz soucasnych &i jiz zaniklych staveb.
Je prakticky nemozné predikovat jejich materialové sloZeni i prostorové zastoupeni. Objevovat
se mohou jak velmi tvrdé, jen obtizné stavebnimi mechanismy rozpojitelné materialy, i na
druhou stranu geomechanicky malo pfiznivé a nestabilni vykopové hliny a obdobné.

InZenyrskogeologické poméry Ize nejprve reSerSné zhodnotit na zakladé ucelové geologické
mapy — mapy inzenyrskogeologického rajénovani. Jeji vyfez dokumentujeme jako obrazek
¢. 2.
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Obrazek €. 2 Mapa inZenyrskogeologického rajonovani dle Ceské geologické sluzby

Iy lI g B |
1 ":\:‘ | % A
.- .f‘\ ¥ 2

£ ‘.L:‘-\' N
Es - Rajon sprasi a sprasovych hlin
Fn - Rajon napavu nizinnych tokd véetné fluviolakustrinnich kuzelt
Ft - Rajon pleistocennich fiénich sedimentd (terasy)
D - Rajon deluvialnich a deluviofluviainich sediment
Sf - Rajon flySoidnich (vyrazné anizotropnich) hornin
Sj - Rajon jilovcovych a prachovcovych hornin rum—e—
Sv - Rajon vapencovych a dolomitickych hornin ftrum)

W——

Jak z pfilozené mapy inZzenyrskogeologického rajonovani vyplyva, zajmova lokalita lezi
v inZenyrskogeologickém rajonu sprasi a spraSovych hlin. Jejich charakteristikou je
sdélovano, Ze se jedna o pérovité a stladitelné sedimenty, lokalné prosedavé, stfedné unosné.
Z mapy lze dale dedukovat, Ze rajon spraSi a sprasovych hlin prekryva rajon deluvialnich
(svahovych) a deluviofluvialnich (splachovych) sedimentu. Jejich charakteristika udava,
Ze mohou mit sklon ke svahovym pohybdm. Charakteristickymi zastupci jsou jily, hliny, pisky
a jejich kombinace, ¢asto s Ulomky hornin. Z rajonu predkvartérnich hornin nejblize dosahuje
rajon flySoidnich (vyrazné anizotropnich) hornin. Jedna se o Gnosné horniny, na svazich
nachylné k sesouvani. Typické je pravidelné stfidani vrstev klastickych sedimentd o rizné
zrnitosti.

Dale je z mapy patrny vyskyt dvou registrovanych sesuvl €. 3647 a 3648, o kterych je
pojednavano v kapitole 2.5.

2.4 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hlediska hydrogeologického rajonovani se zajmova Ilokalita vyskytuje v rajonu
oznaceném nazvem FlyS v povodi OlSe a ID 3211. Jedna se o rajon zakladni vrstvy.

Z informaci uvedenych na Hydroekologickém informaénim systému VUV TGM vyplyva, ze
uvedeny rajon je spjat s geologickou jednotkou sedimenty paleogénu a kfidy Karpatské
soustavy. Hydrogeologicky kolektor je tvofen piskovci a slepenci, v nichz dominuje pralinovo
— puklinova propustnost. Kolektor se vyznacuje stfedni transmisivitou v rozsahu T = 1-10% -
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1-10°® m?2-s. Podzemni voda vykazuje mineralizaci v rozmezi 0.3-1 g.I"* a je chemického typu
Ca-Na-HCOs.

To, Ze rajon spada do pozice zakladni vrstvy, znamena, Ze je vazan na predkvartérni podloZi.
V ném se vyskytuji sedimentarni klastické horniny zejména flySového vyvoje, kdy dochazi
k veskrze pravidelnému stfidani hrubozrnnych poloh (piskovcu a slepencu) s jemnozrnnymi
polohami (jilovce a prachovce). Z obecné hydrogeologie je zakofenéno, Ze hrubozrnné
klastické horniny jsou hydrogeologickymi kolektory, a to z divodu uplathovani pralinové
propustnosti, danou efektivni porovitosti piskovcl a slepenct. V geologii beskydského flySe
vSak do hydrogeologické problematiky dale zasadnim zpusobem promlouva faktor erozivniho
a tektonického naruseni hornin. Piskovce, potazmo slepence jsou geomechanicky stabilngjsi
a tendencné tolik nepodléhaji rozruSujicim vlivim jako malo stabilni jilovce, potazmo
prachovce. Jilovce se Casto vyskytuji v rozpraskanych, alterovanych polohach. Hojné se tak
stava, Ze podzemni vodé je umoznén obéh a akumulace i vjemnozrnnych polohach
predstavovanymi rozrusenymi jilovci, a to diky umoznéni prulinové az prulinovo-puklinové
propustnosti.

Pro praktické ucely je vzhledem k charakteru projektovaného zaméru a geologické skladby
dalezité objasnit hydrogeologické podminky pfipovrchovych €asti zemské kury, v nichz bude
projektovany zamér realizovan. Sedimenty eolické a deluvialni v zasadé nejsou hydraulicky
vodivé. Predstavuji hydrogeologické izolatory aZz poloizolatory, kterymi je umoznéna jen
omezena infiltrace srazkovych vod do hlubSich, hydraulicky vodivéjSich pater. Hydraulické
vlastnosti eluviodeluvii a eluvii jsou zavislé od pfitomnosti hrubozrnné, tj. piscité az ulomkovité
slozky. Za srazkové vydatnych obdobi mlizou byt takové polohy docasnymi kolektory
s vyskytem souvislého zvodnéni. Podzemni voda v nich doCasné akumulovana vsak dale
sleduje zejména gravitaéni spad po sméru pralinového az pralinovo — puklinového drénovani
do poloh pfedkvartérniho podlozi. Do jisté miry se uplatfiuje hydraulickd spojitost zény
pfipovrchového rozvolnéni hornin s jiz kompaktnim (resp. kompaktn&jsim) blokem skalnich
hornin, a to formou zvodnélych, vzajemné komunikujicich puklin. Hlavnim donatorem jsou
srazkové vody.

Z kvartérnich sedimentd jsou hydraulicky vodivé fluvialni terasové sedimenty litologického
charakteru Stérkopisku. Antropogenni navazky, které lokalné nabyvaji dulezité vyznamnosti
ve smyslu ovlivnéni aplikovanych slozek geologického prostiedi, jsou kvili heterogennimi
materialovému slozZeni jak dil€imi kolektory, tak i izolatory. Muze v nich byt akumulovana tzv.
zavéSena zvoden, coz je vyskyt infiltrované srazkové vody v propustnych polohach navézek,
lateralné i vertikalné ohraniCenych nepropustnymi bloky.

2.5 OSTATNi POMERY SE ZRETELEM NA ZVLASTNIi OCHRANU

Zajmové Uuzemi lezi mimo evidovana pasma vodnich zdrojd, neni soucasti chranéné oblasti
pfirozené akumulace vod, ani zaplavového uzemi.

Zajmova lokalita neni soucasti zvlasté chranéného a smluvné chranéného uzemi, rovnéz se
zde nevyskytuje prvek chranény soustavou Natura 2000.

Jednim ze ¢lenl predkvartérniho podlozi je pelosiderit vazany na téSinsko-hradiSt'ské vrstvy.
Pelosiderit je pseudo Zelezna ruda, v minulosti zde tézena. Jelikoz se jednalo o tézbu
hlubinnym zpGsobem, vyskytuji se v blizkém okoli lokality poddolovana tzemi. Zadné z nich
vSak nezasahuje do plochy zajmové lokality. V tomto kontextu se nejblize vyskytuje
poddolované uzemi Dolni Listna, oznacené klicem 4600. K lokalité nejblize dosahuje na
vzdalenost cca 120 m, nachazi se vychodné od zajmové lokality. Lokalita rovnéz spada do
chranéného loZiskového Uzemi t&Zby uhli a plynu, oznadeného nazvem Cs. 8ast Hornoslezské
panve s ID 14400000.

V t&sné blizkosti lokality se vyskytuji svahové nestability registrované Ceskou geologickou
sluzbou. Jejich pozice je zfejma z obrazku €. 2. Blize lokalité se vyskytuje ploSny sesuv
oznaceny kliéem 3647. Je ohodnocen potencialni aktivitou. Do plochy lokality nezasahuje, je
od ni oddélen antropogenné vymodelovanym zafezem ve svahu. Druhy ploSny sesuv,
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nachazejici se jiz ve vétsi vzdalenosti od zajmové lokality, dosahuje vétSich rozmérl. Je
oznacen klicem 3648, jeho aktivita je ohodnocena jako potenciélni. | kdyZ ani jeden z obou
uvedenych ploSnych sesuvl nezasahuje pfimo do plochy zajmové lokality, je zapotfebi
kalkulovat s tim, ze okoli vyznaCujici se pfikrymi svahy s nejednotnou geologickou skladbou
je nachylné k iniciaci svahovych pohybl. Dle mapy nachylnosti svaht k sesouvani je vSak
lokalita Ceskou geologickou sluzbou fazena do tfidy nizké nachylnosti.

Systémem evidence kontaminovanych mist je v katastru Dolni LiStna evidovana ekologicka
zatéz nachazejici se pfiblizné 80 m jiznim smérem. Je ozna¢ena nazvem Nadrze LTO Domov
Sosna a ID 71091001.

2.6 DOSAVADNIi PROZKOUMANOST

Okoli zajmové lokality je archivnimi vrty pomérné rozsahle prozkoumano pro ucely vystavby
sidli§té v devadesatych letech minulého stoleti. Z databaze Geofondu CR byly pro resersni
zhodnoceni soucasnych prizkumnych praci vybrany 4 archivni vrty a 2 zavére¢né posudky.
Dokumentace archivnich vrtl je kompletné uvedena v pfiloze €. 3.2. Pozice posuzovanych
archivnich vrtd je uvedena v pfiloze €. 2. Nize v textu této kapitoly jsou vypsany zékladni
informace, archivnim vrtnym prizkumem odvozené. S nékterymi pasazi archivnich
zavéreCnych zprav je déle kalkulovano i v interpretacni ¢asti pfedkladaného posouzeni, a to
zejména v pfipadé laboratornich rozbor zemin a podzemni vody.

e Ondra, K., 1981: Technicka zprava o vysledcich stavebné geologického prizkumu pro
uvodni projekt stavby 729 B.J. Tfinec — Sosna, okres Frydek — Mistek. Stavoprojekt,
Ostrava. Posudek je evidovan v databazi CGS — Geofond CR signaturou GF P035310.

Z posudku byla vybrana dokumentace vrtu S 252. Vrtem byla nejprve zdokumentovana poloha
nasypu hliny do hloubky 0.60 m. Do hloubky 3.40 m byly zdokumentovany polohy hliny jilovité
s piscitou, ve spodnich ¢astech se sutovou pfimési charakteru piskovce, k bazi vapence. Do
konec&né hloubky 10.00 m pak byly zdokumentovany polohy jilt se sutovitou pfimési pfevazné
piskovce (vapenec se vyskytoval na stropu a bazi). Hladina podzemni vody nebyla narazena
a ani se ve vrtu neustélila.

V textové €asti posudku bylo konstatovano, ze sutova pfimés doklada vazbu na svahoveé
genetické pochody. Jejich konzistence byla tuha az pevna. Hlinam bez organického
charakteru byl pfifazen modul pfetvarnosti 8-14 MPa. Zeminam s organickou pfimési byl
pfifazen modul pretvarnosti 4.5 MPa. NesoudrZznym zeminam pak byly pfifazeny moduly
pretvarnosti 25 MPa pro pisek, 50 MPa pro sut' a 450 MPa pro $térk. Dle chemického rozboru
podzemni vody (ne z vrtu S 252, ten byl suchy) byla prokazana uhlicita (vyluhujici) agresivita
na beton.

Zavérem bylo konstatovano, ze se lokalita nachazi az ve slozitém geologickém prostiedi. Lze
vyvodit, Ze sklony svahu, zapficinujici rovnéz nestejnorodou mocnost jednotlivych poloh, jsou
negativnim faktorem. Nejméné& unosné jsou zeminy s organickou pfimési. Naopak unosné
suté se vyskytuji v riznych hloubkach. Ve vrtu S-252 hned vedle nového vrtu HVS-1 byly
zastizeny pevné polohy v hloubkové urovni od 7.80 m pod terénem, jejichZ unosnost smérem
do podlozi narustala.

e Ondra, K., 1983: Vysledky doplfikového prizkumu pro provadéci projekty objektu sidlisté
Trinec — Sosna, okres Frydek — Mistek. Stavoprojekt, Ostrava. Posudek je evidovan
v databazi CGS — Geofond CR signaturou GF P041151.

Z posudku byla vybrana dokumentace dvou vrtll, a sice S 330 a S 351. Vrtem S 330 byla
nejprve zdokumentovana 0.30 m mocna ornice. Do hloubky 3.20 m byly zdokumentovany
polohy hlin jilovitych s pisCitou pfimési, k bazi pfechazejici v pfimés vapencové suti. Do
hloubky 4.00 m se jednalo o jily s pfimési vapencové suté. Organicka poloha zastoupena
raSelinou byla zdokumentovana v intervalu 4.00 — 4.60 m pod terénem. Do kone&né hloubky
vrtu 6.00 m se vyskytovaly polohy jild. Hladina podzemni vody nebyla narazena a ani se
neustalila.
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Vrtem S 351 byla nejprve zdokumentovana 0.30 m mocna ornice. Dale do hloubky 2.80 m se
jednalo o polohy hlin jilovitych, na stropu s piscitou, k bazi se sutovou pfimési vapence. Do
konecné hloubky vrtu 7.00 m se vyskytovaly jilovité polohy, v intervalu 3.50 — 4.60 m pod
terénem s pfimési vapencové suti, v intervalu 5.50 — 7.00 m pod terénem s prachové piscCitou
pfimési.

Jako nejméné vhodné pro zakladani byly ohodnoceny organické polohy, kdy v pfipadé vzorku
jilu s vlozkami raSeliny byl zji§tén modul pretvarnosti 2.8 MPa. Chemické rozbory podzemni
vody z okolnich vrtd potvrdily stfedni uhli€itou agresivitu.

Pro potfeby zakladani staveb bylo kontatovano, Ze v pfipadé ploSného zakladani se nesmi
zakladat na organickych zeminach. Nevhodné jsou taktéZ hliny tuhé konzistence, u nichz
taktéz bylo nafizeno jejich odtézeni. Na zakladovou sparu tvofenou hlinami s pfimési suti bylo
doporuceno nanést hutnény polstar a tuhy armovany zaklad. Pro navrh zalozeni na pilotach
pak bylo doporuceno vetknout je do ulehlych Stérkd ¢i suti. Bylo vSak konstatovano, ze
v nékterych pfipadech tomu tak nebude moZzné, resp. nebylo by to vhodné vzhledem k potiebé
podstatné veétSi délky pilot, pfedevSim vSak vzhledem k chybéjicimu prikazu rozsifeni
dostate¢né mocnych Stérku.

Z vrtu S 351 byl z hloubky 3.50 m odebran vzorek podrobeny laboratorni analyze na stanoveni
fyzikalné-mechanickych vlastnosti. Vysledky rozboru jsou uvedeny v interpretacni casti
pfedkladaného posouzeni.

e Ondra, K., 1980: InZenyrskogeologicky prizkum. Tfinec, Sosna, 704 bytovych jednotek.
Stavoprojekt, Ostrava. Posudek je evidovan v databazi CGS — Geofond CR signaturou GF
P030184.

Z posudku byla vybrana dokumentace vrtu S-111, jehoZz profil byl staZzen z aplikace Geofondu.
Nejprve byla zdokumentovana poloha ornice 0.30 m mocnda. Do hloubky 3.20 m se jednalo o
polohy hlin jilovitych, na stropu s prachové piscitou pfimési, dale se sutovitou piskovcovou
pfimési. Do hloubky 4.00 m byl zdokumentovan jil prachovité piscity, v jehoz podlozi se do
hloubky 4.60 m vyskytoval naplavovy jil s pfimési raseliny. Do hloubky 10.00 m se pak jednalo
o polohy jilG, v intervalu 4.60 — 5.50 m pod terénem s pfimési vapnité suté, v intervalu 8.90 —
10.00 m pod terénem s pfimési piskovcové a bridlicnaté suté.

Ustélena hladina podzemni vody byla zdokumentovana v hloubce 1.80 m.

2.7 AKTUALNE PROVEDENY PRUZKUM

Vramci prizkumu byly realizovany 2 aplné jadrové vrty oznacené symbolem HVS-1
a HVS-2. Treti z planovanych vrtd, oznaceny HVS-3 nebylo mozné do jeho planované hloubky
realizovat, a to z divodu vyskytu velmi tvrdych poloh navazek pfi paté opérné stény (mezi
sténou a nouzovym vychozem z krytu CQO), pro pouZzitou vrtnou soupravu nevrtatelnych.
Celkem byly v misté vrtu HVS-3 provedeny 3 navrty, vdechny vSak skoncily v hloubce 0.30 m.
Pdvodné bylo zamérem provést v misté projektovanych vrtli jednodussi zkousky dynamickou
penetraci. S ohledem na vys$Si vypovidaci hodnotu jadrovych vrtd a provedeni penetrace jiz
v ramci archivnich prdzkumu v devadesatych letech jsme volili prazkum provést jadrove. Vrty
byly po skonceni vrtnych praci a dokumentaci vrtnych jader zahazeny zpétnym zasypem. Vrt
HVS-1 byl do¢asné vystrojen a byl na ném proveden hydrodynamicky nalevovy test (vsakovaci
zkouska). Po skoné&eni prizkumnych praci bylo pracovisté navraceno do puvodni podoby.
Uvedené pruzkumné prace byly realizovany dne 12. 8. 2019.

2.7.1 Vrtné prace

Vrtné prace byly provedeny pracovniky spoleénosti GEOoffice, s.r.o., vrtmistrem byl Ing.
Radim Ptacek, Ph.D. Vrty byly provedeny rucni vibraéni soupravou Eijkelkamp za pouziti
vrtného kladiva Makita MD1400. Vrtano bylo jadrové, za pouziti otevieného jadrovaku praméru
70 a 50 mm. Vrtano bylo na sucho vibraénim zplisobem z pfivésného voziku bez dotéeni
okolnich zelenych ploch, viz nasledujici obrazek. Tabulkou €. 1 je znazornén celkovy rozsah
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vrtnych praci. Vrt HVS-1 byl do hloubky 5 m doCasné vystrojen pfi¢né perforovanou paznici
PVC-U DN 40 mm pro provedeni nalevového testu.

Obrazek €. 3 Misto provadéni vrtu HVS-1 s do€asnou vystroji paznici PVC-U DN40 mm

Tabulka €. 1 Rozsah vrtnych praci

Jadrovg vit | HVS-1 HVS-2 | HVS3(A) | HVS-3(B) | HVS-3(C) C(eg';f)m
Hioubka 5.0 3.0 03 0.3 03 8.9
(m)

Udaje o pozici sond i jejich nadmorské vysky byly odeéteny z mapového serveru CUZK —
Analyza vysSkopisu. Nejedna se tedy o hodnoty soufadnic vyplyvajici z geodetického zaméreni.
Takto zjiSténé souradnice jsou uvedeny v geologickych profilech vrta v pfiloze €. 3.1. Pro
vycClenéni kvazihomogennich celku byly zastizené polohy zatfidény do tzv. geologickych typa,
tj. typl hornin a zemin, kterym Ize pfifadit shodné geologické parametry vzhledem k aplikaénim
uceldm, tj. shodné zejména inzenyrskogeologické a hydrogeologické parametry.

2.7.2 Hydrodynamickeé testy

V prostoru vrtu HVS-1 byl proveden nalevovy test. Do vrtu byla nalévana voda az po okraj
k arovni terénu. Princip vyhodnoceni nalevového testu spociva ve sledovani ubytku mnozstvi
vody (tj. mnozstvi vséknuté vody) za jednotku ¢asu. Hladina vsakované vody byla v prabéhu
nalevovych zkousek méfena automatickou sondou s barometrickou kompenzaci kanadského
vyrobce Solinst. Tyto specialni sondy umozniuji velmi pfesné sledovani kolisani hladiny dle
pfedem zvoleného Casového intervalu, ktery vtomto pfipadé c¢inil 10 sekund. Prabéh
nalevovych testl je zobrazen obrazkem €. 4 v kapitole 3.3.2. V téZze kapitole je rovnéz
proveden rozbor nalevovych testl s vysledkem v podobé stanoveného koeficientu vsaku
testovaného prostfedi. Pro uplnost je zapotfebi dodat, Ze vypocCet byl proveden dle
empirického vztahu Hélka dle vzorce

KV=,u*%* —0.15+\/0.025+0.53*g , kde
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m je porovitost prostfedi, h pokles hladiny vody, t je €as hodnoceného poklesu a d je pramér
vsakovaciho vélce.

3 VYHODNOCENiI GEOLOGICKYCH POMERU

Geologické poméry, kterymi jsou definovany charakteristiky geologického prostfedi vzhledem
k projektovanému zaméru, jsou hodnoceny zejména na zakladé vysledk( aktualné
provedenych prazkumnych praci a Gdaju archivni vrtné prozkoumanosti.

Na zakladé provedené interpretace prizkumnych dél, map a publikaci Ize v podloZi zajmové
lokality ocekavat nasledujici polohy zemniho a horninového masivu.

orni¢ni horizont,

antropogenni navézky,

eolické sedimenty,

néplavové sedimenty,
deluvio-fluvialné-eluvialni sedimenty,

eluvidlni sedimenty — alterované skalni podloZi.

3.1 INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY ZAJMOVE LOKALITY

Nasledujici ¢ast je zaméfena na inZenyrskogeologické zhodnoceni geologického prostfedi
v misté lokality 1. Charakterové a parametricky podobné geologické vrstvy jsou sdruzeny v tzv.
geologické typy — GT, tj. celky s kvazihomogennimi fyzikalné-mechanickymi, ale
i hydraulickymi vlastnostmi. Schematizovany geologicky profil zajmové lokality s normovym
zatfidénim zemin je uveden v nasledujici tabulce €. 2. V pfedkladané zpravé jsou zeminy
klasifikovany podle dvou platnych nomenklatur:

o CSN 73 6133 — ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci*

o CSN EN ISO 14 688-2 — ,Geotechnicky pruzkum a zkouSeni - Pojmenovani a zatfidovani
zemin-Cast 2: Zasady pro zatfidovani“. Pozn: symboly zemin dle této pFedlohy jsou
v nésledujicim textu v zavorce.

Tabulka €. 2 Schematicky vrstevni sled s uvedenim geologickych typu.
I Nejcastéjsi
ZatFidéni dle . -
. . . S X x Geotechnicky hloubkovy interval
Stratigrafie Litologicky typ CSN 73 6133 (CSN - ¢
EN ISO 14688-2) typ (GT) v mlstet[:r:;]vyskytu
humozni zemina 0 (or) GTO 0.00-0.30
(ornice)
antropogenni navazky Y GT1 0.00 - 1.00
kvartér eolické sedimenty CL (clISi, saclSi) GT 2 0.30 -1.00
naplavové sedimenty CL (siCl, grsiCl) GT3 1.00 -2.50
deluvio-fluvialné- CG (grCl), >
eluvialni sedimenty Cl (siCl, grsiCl) GT 4 2.50 - (12.00?)
eluvialni sedimenty —
mezozoikum / alterované skalni GC, G-F (cIGr), .
kvartér podlozZi a terasové R4 - R5 GTS > (12.00?)
sedimenty

GT O humédzni zemina (ornice)

Polohy orni¢niho horizontu Ize oekavat tam, kde se vyskytuji zelené plochy. Obsahuji vesmés
antropogenné dodanou organickou piimés, jakoz i pfimés navazek. Lokalita je zasazena
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v intravilanu, zelené plochy nenabyvaji velkého rozsahu, a to jak ploSného, tak prostorového.
Orniéni horizont zde dosahuje malé mocnosti, okolo 0.30 m. Nejedna se o polohu, ktera
ovliviiuje slozky geologického prostfedi vzhledem k charakteru projektovaného zaméru.
Orni¢ni horizont bude stavebnimi pracemi skryt, je pro pfimé zakladani nevhodny.

Orniéni horizont Ize po jeho skryti deponovat napf. do mist terénnich Uprav zelenych ploch.
Té&zitelnosti spada dle normy CSN 73 6133 do I. t¥idy, podle cenové soustavy RTS spadaji do
tfidy tézitelnosti 1 - 2. Dle katalogu 800-2 ,klasifikace hornin podle vrtatelnosti pro vrty pro
piloty a pro ryhy pro podzemni stény“|ze kategorizovat polohu GT 0 do I. tfidy.

Na parcele €isla 561/6 v k. G. Dolni LiStna (771091) nejsou evidovany Zzadné bonitované pudné
ekologické jednotky.

GT 1 antropogenni navazky

Lokalita se nachazi v oblasti vyrazné dotéené antropogennimi vlivy. Vzhledem k tomu tak lze
oCekavat polohy navazek, které lokalné mohou vyrazné ovliviiovat slozky geologického
prostfedi, a to zejména ve smyslu naroCnosti jejich tézitelnosti. Aktualné provedenymi
prizkumnymi pracemi byly navazky ve vétSi mife (nejsou pocitany spiSe drobné ulomky
vyskytujici se v orniénim horizontu ve vrtech HVS-1 a HVS-2) ovéfeny v prostoru vrtu HVS-3,
kde byly realizovany celkem 3 mélké navrty, z nichz ani jeden neprovrtal tvrdé podlozi tvofené
zfejmé patou opérné stény nebo stropem Sachtice pro vystup z krytu CO. OCekavame, ze tvrdé
betonové konstrukce se mohou vyskytovat podél celé paty opérné stény a také okolo vyduch(
a vystupu z krytu CO (dle navrtd HVS-3). V ostatnich ¢astech plochy zaméru ofekavame
navazky do cca jednoho metru. Archivnimi vrty byly télesa navazek ovéfena vrtem S 252, kde
se jednalo o 0.60 m mocny nasyp hliny. V kontextu toho je vS§ak zapotfebi zminit, Ze pouzité
archivni vrty byly realizovany pfed zahajenim vystavby sidlisté.

Dle cenové soustavy RTS 800-1 zemni prace (ve shodé s jiz neplathou CSN 733050) se
nevrtatelné polohy navazek (beton apod.) vyznaduji tfidou téZitelnosti 5 a vice, kde bude
zapotrebi nasadit k jejich rozbijeni hydraulicky impaktor. Ostatni polohy navazek pod plochou
parkovisté budou odpovidat tfidé tézitelnosti 2 az 4. Dle katalogu 800-2 ,klasifikace hornin
podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni stény“ se nejCastéji jedna o V.
tfidu a vice. S ohledem na fakt, ze material navazek charakteru betonu je pomérné nakladny,
neni predmétné oCekavat, Ze se takto obtizné rozpojitelné polohy vyskytuji i do vétSich hloubek
(pfes 2 m).

GT 2 eolické sedimenty

Dle geologické mapy 1:50000 i ucelové geologické mapy — mapy inZenyrskogeologického
rajonovani jsou nejsvrchnéjSim ¢lenem ryze geologického profilu eolické sedimenty. Tento
pfedpoklad odvozeny na zakladé reSerSniho zhodnoceni lokality byl prizkumnymi vrty
potvrzen. Ve vrtech HVS-1 a HVS-2 byly eolické sedimenty zastiZzeny, a sice do hloubek 1.10
a 0.90 m. Dle jejich litologického sloZeni byly spraSové hliny kategorizovany symbolem CL
(cISi) tfidy F6. V archivnich vrtech patrné nebyly zastizeny sprasové hliny v takové podobé,
v jaké byly zdokumentovany obéma zminénymi prizkumnymi vrty. V zédsadé Ize konstatovat,
Ze sedimenty nabyvajici pfibuznosti se spraSovymi hlinami byly zastizeny vSemi
posuzovanymi archivnimi vrty, a to do hloubky pfiblizné 1.50 m. Dle dokumentace archivnich
vrtll sestavaly kromé prachovité a jilovité slozky také ze slozky piscité, ktera se vyskytovala
jako pfimés.

Zastizené sedimenty charakteru eolickych sedimentd byly zejména tuhé az pevné
konzistence. In-situ byly testovany jejich pevnostni charakteristiky kapesnim penetrometrem.
Z méfeni vyplynulo, Ze ve vrtu HVS-1 byla zméfena pevnost Rdt — 100-150 kPa (pfevazné
tuhda konzistence), ve vrtu HVS-2 pak Rdt = 250-350 kPa (pfevazné pevna konzistence).
Z dokumentace archivnich vrt pak vyplyva, Ze sedimenty charakteru pseudospraSovych hlin
vykazovaly pFfevazné pevnou az polopevnou konzistenci. Polohy eolickych sedimentd
nenabyvaji vétSich mocnosti, a tudiz nejsou pro potfeby pilotového zaloZzeni objektu
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podstatné. Pro ploSné zaloZeni (podlahy) jsou podminéné vhodné a plan jimi tvofena obvykle
vyzaduje Upravu (vyména podlozi nebo chemicka stabilizace). Pri styku s vodou maji
sprasSové hliny tendenci k rozbfidani, proto je zapotrebi plan vhodné vysvahovat
a v pripadé atmosférickych srazek vodu pritékajici do bezodtokého vykopu od¢erpat.

Dle ceniku 800-1 zemni prace Ize eolické sedimenty klasifikovat tfidou téZitelnosti 2. Dle CSN
736133 se jedna o |. tfidu a dle katalogu 800-2 ,klasifikace hornin podle vrtatelnosti pro vrty
pro piloty a pro ryhy pro podzemni stény” se v pfipadé eolickych sedimentu jedna o . tfidu.
Podle CSN EN ISO 14688-2 Ize eolické sedimenty klasifikovat nasledovné:

= cISi jilovity prach,

= saclSi piscitojilovity prach (v pfipadé pseudo sprasovych hlin).
NiZze jsou tabelarné uvedeny geotechnické parametry zemin GT 2 v podobé& smérnych
normovych charakteristik. K tomuto dodavame, Ze jsou uvedeny charakteristiky tfidy F6 tuhé

a pevné konzistence. K tomuto Ize konstatovat, Ze spiSe tuhé konzistence bylo dosaZzeno ve
vrtu HVS-1 a spiSe pevné konzistence bylo dosaZeno ve vrtu HVS-2.

Charakteristicka hodnota dle Charakteristicka hodnota dle
CSN 73 1001 CSN 73 1001
(F6 — tuhd) (F6 — pevnad)
Poissonovo Cislo v 0.40 0.40
Objemova hmotnost pn [g.cm™¥] 2.10 2.10
Objemova tiha yn [kN.m3] 21.00 21.00
Modul pfetvarnosti Eqder [Mpa] 3.00 - 6.00 6.00 — 12.00
Koeficient 8 0.47 0.47
Uhel ef. smyk. pevn. ¢ef [°] 17.00 — 21.00 17.00 — 21.00
Ef. soudrZnost cef [kPa] 8.00 - 16.00 12.00 — 40.00
Tot. soudrznost cu [kPa] 50.00 80.00 — 90.00

V posudku Ondry (1981) bylo zabyvano nékterymi vlastnostmi sedimentd charakteru
spraSovych hlin na zakladé komplexniho laboratorniho rozboru. Jejich primérny index
plasticity Cinil I, = 16.8, jejich primérna objemova hmotnost v suchém stavu €inila yq = 1730
kg.m?3 a jejich stupen nasyceni ¢inil S; = 0.98 — 1.00. Dale z vyhodnoceni pretvarnych
charakteristik vyplyvé, Ze hliny v polopevné konzistenci vykazuji deformaéni modul Eger = 11.0
MPa, v pevné konzistenci pak Eqer = 14.0 MPa.

GT 3 naplavové sedimenty

Polohy naplavovych sedimentu se oproti poloham, které se vyskytuji jak v jejich nadlozi, tak
podlozi, vyznac€uji pfitomnosti neinosné organické slozky. Ta je z geomechanického
hlediska absolutné nevhodna. V kontextu geneze Ize konstatovat, Ze zastizené polohy
s organickou pfimési dominantné nalezi fluvialnim d&initelim naplavového charakteru
unasejicich pfevazné rostlinnou hmotu podléhajici pozvolnému rozkladu.

Polohy obsahujici organickou pfimés v podobé raseliny byly zastizeny prizkumnymi vrty HVS-
1 i HVS-2. V pfipadé vrtu HVS-1 byly zastizeny v intervalu 1.10 — 3.10 m pod terénem
a v pfipadé vrtu HVS-2 se jednalo o interval 0.90 — 2.50 m pod terénem. Celkova zastizena
poloha dominanté sestavala z jilovito-prachovité zeminy, v niz byly rozpoznany pfimési
organickych poloh, jakoz i pfimési nahodile se vyskytujicich tlomku piskovce a jilovce. Na
zakladé jejich zdokumentované litologie byly kategorizovany symbolem CL (siCl, grsiCl) tfidy
F6. V pripadé archivnich vrtd byly dominantné naplavové sedimenty zastiZzeny v hloubkovych
intervalech 4.00 — 4.60 m v pfipadé vrtu S-111 a 4.00 — 4.40 m v pfipadé vrtu S 330. V pfipadé
vrtll, kde organické polohy nebyly zastizeny, byly zdokumentovany polohy cisté jilovité, které
dle své geneze lze fadit na pomezi dominantné naplavovych sedimentd a deluvialnich
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sedimentl bez pfitomnosti hrubozrnné slozky. V blizkém okoli zajmové lokality zfejmé
organické polohy nejsou plosné vyvinuty, jako se spiSe vyskytuji v predisponovanych ¢ockach.

Na zakladé provedeného méfeni in situ kapesnim penetrometrem vyplynula pevnost Rdt =
50-100 kPa v pfipadé vrtu HVS-1 v hloubkovém intervalu 1.10 — 1.50 m (mékka az tuha
konzistence) a Rdt = 100-150 kPa (pfevazné tuha, lokalné az pevna konzistence)
v hloubkovém intervalu 1.50 — 3.10 m. Vzhledem k pfitomnosti organické slozky, jakoZ i
vzhledem k dominantni pfitomnosti jemnozrnné frakce (jil, prach, s jen nahodilym vyskytem
ulomku) se jedna o polohu nevhodnou pro pilotové zakladani.

Dle ceniku 800-1 zemni prace Ize naplavové sedimenty klasifikovat tfidou tézitelnosti 1-2. Dle
CSN 736133 se jedna o |. tfidu a dle katalogu 800-2 ,klasifikace hornin podle vrtatelnosti pro
vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni stény“ se v pfipadé naplavovych sedimentl jedna o I.
tfidu. Podle CSN EN ISO 14688-2 Ize eolické sedimenty klasifikovat nasledovné:

= siCl prachovity jil,
= grsiCl Stérkovitoprachovity jil (v pfipadé vyskytu tlomka).

NiZze jsou tabelarné uvedeny geotechnické parametry zemin GT 2 v podob& smérnych
normovych charakteristik. K tomuto dodavame, Ze znazornény jsou charakteristiky tfidy F6
mékké konzistence, jakozto nepfiznivé varianty. Dale nabyvaji naplavové sedimenty tfidy F6
tuhé konzistence, jejiz charakteristiky jiz byly znazornény v tabulce u GT 2.

Charakteristick& hodnota dle CSN 73 1001
(F6 — mékkd)
Poissonovo €islo v 0.40
Objemova hmotnost pn [g.cm™¥] 2.10
Objemova tiha yn [KN.m3] 21.00
Modul pretvarnosti Eder [Mpa] 1.50-3.00
Koeficient 0.47
Uhel ef. smyk. pevn. ¢ef [°] 17.00 - 21.00
Ef. soudrznost cer [kPa] 8.00 — 16.00
Tot. soudrznost cu [kPa] 25.00

Charakteristikami sedimentd s organickou pfimési se v posudku zabyval Ondra (1981). Bylo
zminéno, Ze hliny s organickou pfimési nabyvaji indexu plasticity I, = 17.0, objemové
hmontnosti suché yq = 1310 kg.m™ a stupné nasyceni S; = 1.00. Modul pietvarnosti zemin
s organickou pfimési pak byl stanoven hodnotou Eqe = 4.5 MPa.

GT 4 deluvio-fluvidlné-eluviélni sedimenty

Polohy sedimentll zde fazenych maji genetickou vazbu na rizné Cinitele. V zasadé se jedna
o deluviofluvialni sedimenty, v nichz se vyskytuji ulomky pfedkvartérnich hornin dokladajici
vazbu na eluvialni pochody. Geneticka rGznorodost zapficinila taktéz litologickou
nestejnorodost. Plati vSak, Ze do tohoto geologického typu (GT) jsou Fazeny sedimenty
dominantniho charakteru jilovito-prachovité zeminy obsahujici ulomky hornin pfedkvartérniho
podlozi lokalné nabyvajicich na vétsi vyznamnosti (vyskyt v podobé suti) a dale nesestavajici
z pfimési organické slozky.

Takové sedimenty byly zastizeny vrty HVS-1 a HVS-2 do kone&né hloubky vrtu, tj. nebyla
ovéfena jejich baze. Dle makroskopicky zdokumentované litologie byly sedimenty
kategorizovany symbolem CI (siCl) az CG (grsiCl). V pruzkumnych vrtech bylo zjisténo, Ze
tlomky piskovce a jilovce dosahuji 2—3 cm. Vyskytuji se vSak nahodile a jedn& se o polohu
dominantné soudrzného charakteru. V archivnich vrtech byly sedimenty zde popisované
geneze zastizeny ve vSech pfipadech, a to vzdy az do konec¢né hloubky vrtd, tj. nebyla ovéfena
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jejich baze. V nékterych pfipadech bylo zjisténo, Ze se v dominanté jilovité zeminé vyskytuji
pfimési sutovitého charakteru mate¢né horniny piskovce (patrné t&€Sinsko-hradistské vrstvy)
a vapence (patrné spodni téSinské vrstvy). V zasadé vSak nelze konstatovat, Ze by ze
studovanych archivnich vrta vyplyval trend, Ze s rostouci hloubkou (smérem ke dnu vrtu) roste
podil hrubozrnné slozky reprezentované sutémi. V kontextu toho je vSak zapotiebi
konstatovat, ze studované archivni vrty jsou hluboké maximalné 10 m. V obou 10-ti metrovych
vrtech, jak ve vrtu S 252, tak vrtu S-111 byly bazalni polohy tvofeny sutovitou pfimési. Je
ziejmé, Ze s rostouci hloubkou klesaji uc€inky exogenniho zvétravani. Vyskytuje se vSak faktor
odolnosti a stability hornin, kdy jilovce mohou byt rozpraskdny az na charakter zemin do
pomérné velkych hloubek, zatimco piskovce se v celistvéjSim habitu vyskytuji od mélcich
hloubek. Od hloubek od cca 8 m Ize podle penetracnich zkouSek ve vrtech oéekavat, ze
konzistence téchto zemin bude pevna Ci ulehlost stfedni az vysoka.

Kapesnim penetrometrem v mél€ich hloubkovych drovnich byly in situ ovéfeny pevnosti Rdt
100 — 150 kPa (zejména tuha, lokalné az pevna konzistence) v pfipadé vrtu HVS-1 a Rdt 100
— 130 kPa (zejména tuha konzistence) v pfipadé vrtu HVS-2. Sedimenty zde popisované
v mélké urovni jsou vzhledem k pfevazujici jemnozrnné slozce nevhodné k vetknuti pilot.
Vetknuti pilot bude potfebné provadét dle Ondry (1981) do pevnych eluvii GT 5 zacinajicich
od hloubek 8 m pod terénem (vrt S-252). Vzhledem ke stfidani poloh zemin GT 4
nevhodnych avhodnych pro zaloZzeni doporu€ujeme vetknuti pilot pod uroven
svahovych sedimentd do pevného podlozi v hloubkach nejméné 10 m a budovani pilot
provadét za dozoru geologa (geotechnika), ktery v pfipadé potieby hloubku pilot upravi dle
konkrétnich podminek na lokalité. Hloubka pevnych poloh bude na lokalité proménliva, protoze
v archivnich vrtech S-252 a S-111 pevné suté &i alterované podlozi zastiZzeny byly, ale ve vrtu
S-330 pod stavajici budovou posty ne.

Dle cenové soustavy RTS 800-1 zemni prace Ize sedimenty zde popisované klasifikovat tfidou
téZitelnosti 2 (v pfipadé zastizenych poloh prizkumnymi vrty) az 3, ve vyjimecnych pfipadech
az 4 (vétsi podil suté v hloubkach okolo 8 az 10 m). Dle CSN 736133 se jedna o I. tfidu a dle
katalogu 800-2 ,klasifikace hornin podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni
stény“ se v pfipadé naplavovych sedimentd jedna o I. — IlI. tfidu (analogicky dle 800-1). Podle
CSN EN ISO 14688-2 Ize eolické sedimenty klasifikovat nasledovné:

= siCl prachovity jil,
= grsiCl Stérkovitoprachovity jil (v pfipadé vyskytu dlomku a suté).

Nize jsou tabelarné uvedeny geotechnické parametry zemin GT 2 v podobé& smérnych
normovych charakteristik. K tomuto dodavame, Zze znazornény jsou charakteristiky tfidy F6
tuhé konzistence, jakozto zastupce, ktery byl ovéfen prazkumnymi vrty, a dale tfidy CG pevné
konzistence, jakozZto zastupce obsahujiciho vétSi zastoupeni hrubozrnné, tj. ulomkovité
a sutovité slozky.

Charakteristicka hodnota dle Charakteristicka hodnota dle
CSN 73 1001 CSN 73 1001
(F6 — tuhd) (F2 — pevna)
Poissonovo €islo v 0.40 0.35
Objemova hmotnost pn [g.cm-?] 2.10 1.95
Objemova tiha yn [KN.m3] 21.00 19.50
Modul pfetvarnosti Eqet [Mpa] 3.00 - 6.00 10.00 — 25.00
Koeficient 0.47 0.62
Uhel ef. smyk. pevn. ¢ef [°] 17.00 — 21.00 24.00 — 30.00
Ef. soudrZnost cef [kPa] 8.00 - 16.00 10.00 — 36.00
Tot. soudrznost cu [kPa] 50.00 60.00 — 70.00
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Charakteristikami svahovych (deluvialnich) sedimentl se obecné zabyva v posudku Ondra
(1981). Byl stanoven primérny index plasticity |, = 15.2, primérna objemova hmotnost sucha
ya = 1720 kg.m™ a stuperi nasyceni S; = 0.85 — 1.00. V archivnich vrtech nej¢astéji dosahovaly
tuhé az pevné konzistence se stanovenym modulem pretvarnosti Eqer = 11.00 — 14.00 MPa.
Uvedené plati pro hlinité sedimenty. V pfipadé hrubozrnné slozky pak byly stanoveny moduly
pretvarnosti u pisku Eget = 25 MPa, suti Eqer = 50 MPa a §térku Eger = 450 MPa.

V posudku Ondry (1983), ktery zahrnuje i vrt S 351, je proveden laboratorni rozbor vzorku,
ktery byl ze zminéného vrtu odebran v hloubce 3.50, coz pfislusi poloze tuhého jilu. Jedna se
o mélkou polohu velmi podobnou s polohami zastizenymi prizkumnymi vrty HVS-1 a 2.

Udaje z archivniho laboratorniho rozboru jsou niZe tabelarné zaznadeny.

Archivni laboratorni rozbor (1983) z vrtu S 351
z hloubky 3.50 m
Mérna tiha ys [kN.m?] 26.50
Objemova tiha yn [kN.m3] 20.00
Objemova tiha suché zeminy ya [kN.m3] 16.00
Uhel ef. smyk. pevn. ¢ef [°] 26.50
Soudrznost ¢’ [kPa] 60.00
Pfirozenéa vihkost wn [%0] 25.0
Mez tekutosti wi [%] 35.3
Mez plasticity wp [%] 195
Index plasticity Ip [-] 15.8
Cislo pérovitosti en [-] 0.65
Stupen konzistence I [-] 0.65
Stupen nasyceni Sy [-] 1.00

GT 5 eluvialni sedimenty — alterované skalni podloZzi a terasové sedimenty

Soucasné prlizkumné vrty byly ukonéeny v maximalni hloubce 5.00 m. Do této hloubky
ovéfeny jemnozrnné sedimenty GT 4 dominanté deluvio-fluvialni geneze sjen malym,
nahodilym podilem ulomku piskovcové a jilovcové mate€né horniny téSinsko-hradist'skych
vrstev. Archivnimi vrty byly lokalné zastizeny polohy odpovidajici vétSimu podilu hrubozrnné,
ti. ulomkovité a sutovité slozky, které by potencialné Slo zaradit do zde popisovaného
geologického typu GT 5. Z archivni dokumentace v8ak spiSe vyplyva, Ze se jednalo o pfimési
v poloze dominanté sestavajici z jemnozrnné slozky. Na zakladé archivni vrtné dokumentace
Ize patrné konstatovat, ze nejvétsi podil v jinak jemnozrnnych polohach suté tvofily ve vrtu S-
251, kde se pfimési suté vyskytovaly takika po celé hloubce 10 m vrtu v podobé jemné az
stfedni suté piskovcového a vapencového charakteru. Vrtem S-111 byly rovnéz casto
zdokumentovany sutovité pfimési, kdy zejména v intervalu 1.70 — 3.20 m pod terénem se
jednalo o sut piskovce, v intervalu 4.60 — 5.50 m pod terénem o sut vapence a v intervalu 8.90
—10.00 m pod terénem o sut piskovce a bfidlice. Ve vrtu S-330 nebyla prakticky vibec sut
zdokumentovana a ve vrtu S-351 se vyskytovala drobna sut spiSe ve svrchnich ¢astech vrtu.

Jak je uvedeno vySe u zemin GT 4, doporucujeme piloty vetknout ¢&i v idealnim pfipadé opfit
o polohy zdravych ¢i mirné alterovanych hornin charakteru piskovce nebo pevného jilovce. Na
zakladé vyhodnoceni novych i archivnich vrtu je vSak problematické presnéji predikovat, od
jaké hloubky se tyto polohy vyskytuji. Doporu€ujeme proto vetknuti pilot pod uroven svahovych
sedimentl do hloubek nejméné 10 m a budovani pilot a dokumentaci vrtatelnosti provadét za
dozoru geologa (geotechnika). Ten v pfipadé potfeby navrhne prodlouzeni pilot, pfipadné
jejich zkraceni. Dle vzdalenéjSich vrt od lokality, které pfesahuji hloubku 10 m, neocekavame
potfebu hloubky pilot vétsi nez 15 m.
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UrcCitou nejistotou v geologické interpretaci puvodu unosného podlozi je dosah fluvidlnich
sedimentl vazanych na hlavni terasovy stuperi OlSe, geneticky spjaty s pleistocenni
akumulaéni ¢innosti salského glacialu. Z geologické mapy a z nékterych vzdalengjSich vrtl
situovanych vychodné od lokality je patrné, Ze terasové sedimenty dosahuji az do blizkosti
zajmove lokality ¢i do svahu nivelacné situovaného vyse, nez je lokalita. Lze vSak oCekavat,
ze terasové sedimenty jsou S&térkopiskového charakteru, geomechanicky stabilniho
a pravdépodobné stejné vhodného pro opfeni pilot jako mate¢né skalni horniny.

Uvedené nejistoty by bylo mozné v pfedstihu stavby zredukovat detailnim prdzkumem
budouciho stavenisté po navrhu kone¢ného zplsobu zaloZeni stavebniho objektu. Pro piloty
hluboké 10 az 15 m by méla prizkumna sonda odpovidat hloubce pfiblizné 15 az 20 m
(dostate€né pod patu vetknutych pilot v méné unosnych horninach), respektive mélceji ovérit
dostate¢né pevné a unosné podlozi pro opfeni pilot. Druhou alternativou je zajisténi dozoru
geologa (geotechnika) pfi provadéni pilot, kdy bude zastizené prostfedi a jeho geomechanické
parametry dokumentovano a hodnoceno pro jednotlivé piloty a podle vysledku hodnoceni bude
upravena délka pilot.

3.2 HYDROGEOLOGICKE POMERY

3.2.1 Vyskyt podzemnivody

Podzemni voda nebyla aktualné realizovanymi prazkumnymi vrty zastizena. V pfipadé
archivnich vrtG v okoli budouciho stavenisté byla voda zastizena pouze vrtem S-111, v némz
byla zdokumentovana ustalena hladina podzemni vody v hloubce 1.80 m v horizontu hliny
jilovité s pfimeési prachovité, pisCité a sutovité piskovcové slozky. Domnivame se ale, Ze tato
zvodnéla poloha je vyjime€na, pravdépodobné souvisi se zvodnénim vazanym na néjaky
antropogenni zasah (napf. zasypy C€i obsypy liniovych staveb schopnych akumulovat
srazkovou vodu). Za béznych klimatickych podminek Ize pfedpokladat, ze se podzemni voda
udrzuje v hloubkach vétsich nez 8-10 m.

Svrchni profil zemin typu GT 1 aZz GT 4 s pfevahou jemnozrnnych ¢astic (do hloubek okolo 5
az 7 m) svym charakterem odpovida izolatoru az poloizolatoru a nevytvafri tak pfedpoklady pro
akumulaci podzemni vody a jeji mélky obéh. K souvislejSi akumulaci zvodnélého systému
dochéazi az v komplexu skalnich hornin a jejich eluvii GT 5, kdy je podzemni voda vazana
jednak na zvodnélé pukliny komunikujici s pralinovym drénovanim zoény pfipovrchového
rozvolnéni hornin, dale na oteviené (efektivni) pory vyskytujici se v piskovcich a na kaverny
ve vapencich, kde se mohou tvofit vyrazné hydrogeologické rezervoary.

Agresivita podzemni vody byla zkoumana v archivnim posudku Ondry (1981 a 1983).
V posudku vydaném roku 1981 je konstatovano, ze podzemni voda vykazuje uhliCitou
(vyluhujici) agresivitu na beton. V posudku z roku 1983 je pak konstatovano, Zze podzemni
voda vykazuje stfedni uhli¢itou agresivitu na beton.

3.2.2 Hydraulické poméry a propustnost prostredi

Nejlépe Ize hydraulické poméry kvantifikovat na zakladé hydrodynamického testu, ktery byl
proveden v doCasné vystrojeném vrtu HVS-1. Konkrétné se jednalo o nalevové (vsakovaci)
zkousky, jejichz vyhodnocenim je vypocétena hodnota koeficientu vsaku K, (m.s?), a to na
zakladé vzorce uvedeného v kapitole 2.7.2. NiZe je znazornén na obrazku €. 4 graficky pribéh
nalevového testu.
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Obrazek €. 4 Vyhodnoceni nalevového testu ve vrtu HVS-1.

HVS-1 - prubéh nalevového testu
06
07
08
09
10
1,1
1,2
13
14
15

1,6
10:57:00 11:13:00 11:29:00 11:45:00 12:01:00 12:17:00 12:33:00 12:49:00 13:05:00 13:21:00

- kv =9,85%10-7 m.s-1

Hladina vody pod terénem (m)

Nalevovym testem bylo ovéfeno prostifedi pfipovrchovych eolickych sedimenti GT 2
a naplavovych sedimentt GT 3. Pro vyhodnoceni vsakovacich poméru testovaného horizontu
byla pouzita jedna aproximacéni pfimka, ktera linearnim pribé&hem charakterizuje hydraulické
vlastnosti prostfedi. Vypoltem vyplynulo, Ze horizont kvartérnich, pfevazné jemnozrnnych
sedimentud s jen minimalni pfimési hrubozrnné slozky dosahuje koeficientu vsaku v hodnoté
Ky = 9.85:107 m-s™. V konfrontaci s Jetelovou klasifikaci propustnosti (1973) je testované
prostfedi charakterizované jako velmi slabé propustné (tfida propustnosti VII). U hlubSiho
profilu pod urovni 1.5 m bude koeficient vsaku zjevné vykazovat jesté nizSi hodnoty.

Dle stanoveného koeficientu vsaku pohybujiciho se pfi hranici fadi n.107 m.s*
povaZujeme zajmovou lokalitu jako nevhodnou ke vsakovani srdzkovych vod. Zaroven
konstatujeme, Zze do mélkych stavebnich vykoptll neo¢ekavame pritoky podzemni vody,
které by vyZadovaly sniZovani jeji hladiny €erpanim vody z vykopu. Protoze je ale
prostfedi mélkého geologického profilu témér nepropustné a bude vytvaret bezodtokou ,vanu®,
mohou se ve vykopu akumulovat vody ze srazkové &innosti s potfebou jejich pribézného
Cerpani.

3.2.3 Moznost ovlivnéni jakosti podzemnich a povrchovych vod a moznost ovlivnéni
odtokovych pomért

Jelikoz lokalita byla vyhodnocena jako nevhodna k utrdceni srazkovych vod a do vykopu
nebude dochéazet k pfitokim podzemni vody, uvedenymi moznostmi ovlivnéni jakosti vody se
nezabyvame. Lze je vylougit.

Plocha projektovaného zaméru (stfecha parkovaciho objektu) bude témér totozna se
souCasnym stavem (plocha soufasného parkovisté). Srazkové vody by proto mély byt
utraceny obdobnym zpusobem, jako to bylo doposud (odvod do kanalizace). Protoze pfi
zachovani plochy zaméru odpovidajici sou¢asnému stavu nedojde k navySeni odtokové
bilance, nedojde ke zméné odtokovych poméru. V kapitole nize uvadime rutinni vypocet
kritického mnozstvi srazkové bilance na ploSe projektovaného zaméru, ktery prostfednictvim
navrzené retence s fizenym odtokem poméry na lokalité ovlivni pozitivné (rozlozi v ¢ase odtok
srédZek do recipientu).

3.3 VYPOCET NAVRHOVEHO MNOZSTVi SRAZKOVYCH VOD

Re$ené vody na pozemku budou tvofeny srazkovymi vodami odvadénymi ze stfechy
parkovaciho objektu. Ve vypoctech kalkulujeme s nasledujici hodnotou:

. Stfecha budovy ...665 m?
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Stanoveni redukovaného pudorysného prumétu odvodriované plochy Arq ziskdme redukci
dil€ich ploch souciniteli odtoku destovych vod .

Odvodnovana plocha:

Diléi plocha (m?) % dil¢i typ povrchu

665 1.0 Stfechy s nepropustnou horni vrstvou. Sklon do 1 %
Celkova redukovana odvodriovana plocha tedy ¢ini cca 665 m>.

Pfi stanoveni navrhového mnozstvi sraZkovych vod byla pouzita metodika vychazejici
Zz hodnoty srédzkového uhrnu vybrané zfady hodnot s dobou trvani od 5 do 4320 minut
(72 hodin, podle normy CSN 75 9010 vydané v Gnoru 2012). Vybira se hodnota, pro kterou
Pro vybér byly pouzity hodnoty uhrnd srazek hq (mm) ze sraZkomérné stanice v Ostravé —
Vitkovicich. Pravdépodobnost opakovani desté je vyjadfena periodicitou jeho vyskytu
p [1.rok']. Pro vypocet byla pouzita ¢etnost p = 0.2. Pro fizené vypousténi vody z retence do
recipientu (kanalizace) jsme stanovili povoleny odtok 5 I.s. Nejvétsi akumulaéni objem

vew s

trvani 15 minut a srazkovém Uhrnu 17.8 mm.

Na redukované odvodriované plose 665 m? je béhem patnacti minutového kritického desté
(nejneptiznivéjsi srazky) pfi povoleném odtoku z retence 5 |.s zapotrebi poditat s objemem
cca 7.34 m?® srazkové vody. Dle takto navrzenych parametr(i dojde k zadrZeni srazkovych
vod a k redukci jejich odtoku po dobu 41 minut (doba prazdnéni retence).

3.4 KONCEPCE NAVRHU LIKVIDACE SRAZKOVYCH VOD

Lokalita byla vyhodnocena jako nevhodn& ke vsakovani srazkovych vod, a to jak vzhledem
k nepropustnému charakteru podloZi, tak i v souvislosti s moZnosti iniciace pohybu svahu nad
budouci parkovaci plochou.

Dle vy3e uvedeného tak navrhujeme sradzkové vody na lokalit¢ odvadét do kanalizace
obdobnym zpuUsobem, jako se to déje v souCasnosti. Pro navazani na soucasné trendy
nakladani se srazkovymi vodami navrhujeme pred vypousténim do kanalizace zbudovat
retencni jimku o velikosti cca 8 m® s fizenym odtokem v mnoZstvi 5 I.s. Tento ndvrh muze
projektant upravit vlastnim pfepocétem dle dispozic volného prostoru stavenisté s ohledem na
pribéh inzenyrskych siti, zastavénost lokality a konkrétni pozadavky spravce stavajici
kanalizace.

4 VYJADRENiI HYDROGEOLOGA K PROJEKTOVANEMU ZAMERU

Na lokalité se sou€asnym parkovistém je planovana vystavba patrového parkovaciho objektu
zalozeného hlubinné na pilotach. Prlzkumnymi i archivnimi geologickymi vrty nebylo do
hloubek 10 m zastiZzeno souvislé zvodnéni. Vzhledem k charakteru geologické skladby bude
nutno piloty vetknout do o&ekavanych hloubek v rozpéti 10 az 15 m.

P¥i mélkych vykopovych pracich pro odkryti zemni plané s nejvétSimi hloubkami zalozeni
2 az 3 m pod terén zasah do podzemnich vod neoéekavame. Zakladova spara se bude
vyskytovat pfevazné v prostfedi jemnozrnnych zemin geotypu GT 2 a GT 3 tuhé az pevné
konzistence, vyjimecné konzistence mékké. Hladinu podzemni vody Ize oekavat v hloubkach
vétSich nez 8-10 m pod terénem. Do mélkych stavebnich vykopl proto neocekavame pritoky
podzemni vody, které by vyzadovaly sniZzovani jeji hladiny Eerpanim vody z vykopu. Protoze
je ale prostiedi mélkého geologického profilu témér nepropustné a bude vytvaret bezodtokou
.vanu“, mohou se ve vykopu akumulovat vody ze srazkové d&innosti s potfebou jejich
prubézného cerpani.
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Potiebu snizovani hladiny podzemni vody ve vykopech proto nepredpokladame.
Ocekavat Ize potfebu Cerpani povrchovych vod akumulovanych ve vykopech ze sraZzkové
¢innosti.

Pfi budovani pilot Ize oCekavat zastizeni podzemni vody pfi jejich bazi. Aplikace betonové
smési do armovanych koSu by proto neméla byt provadéna prostym litim betonu z povrchu,
ale jeho spousténim ke dnu piloty. PFi vrtani pilot do zvodnéného prostfedi mlze v nejblizSim
okoli piloty dojit k do€asnému zakalu podzemni vody. Jedna se ale pouze o nevyznamny
kratkodoby vliv s do€asnym trvanim.

Srazkové vody na lokalité navrhujeme odvadét do kanalizace obdobnym zplsobem, jako se
to déje v souCasnosti, protoze plocha zaméru se oproti stavajicim zpevnénym plocham
zasadné nebude ménit. Pro navazani na sou€asné trendy nakladani se srazkovymi vodami
navrhujeme pfed vypousténim do kanalizace zbudovat retencni jimku s fizenym odtokem,
ktery rozloZi odtok srdZek z lokality v ¢ase a z hlediska kvantity vod pozitivné ovlivni odtokovou
bilanci. Koncepce a zdlvodnéni navrhu nakladani se srazkovymi vodami je podrobné popsana
v kapitole 3.3 a 3.4.

Vlivy projektovaného zaméru na okolni stavby a pfipadné domovni studny lze vylougit.
PFi uvedeném zpusobu utraceni srazkovych vod nebudou negativné dotéeny odtokové
pomeéry, nebude dochazet k podmaceni okolnich pozemkil, a to i mimo vegetacni obdobi
a pri privalovych destich, a rovnéz nebude dochazet k odvadéni srazkovych vod na cizi
pozemky, které nejsou ve vlastnictvi stavebnika. Vylougit Ize rovnéz negativni dopady
na kvalitu podzemnich a povrchovych vod, a také na vodni a na vodu vazané
ekosystémy.

5 SYNTEZA DAT, TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Na zakladé objednavky Statutarnihno mésta Tfinec provedla spole¢nost GEOoffice, s.r.o.
zhodnoceni hydrogeologickych a inzenyrskogeologickych pomérd v misté projektované
vystavby patrového parkovaciho domu. Cilem prizkumnych praci bylo:

e proveést hydrogeologické a inZenyrskogeologické zhodnoceni dotéeného uzemi;

e vyhotovit vyjadfeni odborné zpusobilé osoby dle §9 zakona &€. 254/2001 Sb. ,,0 vodach® pro
zadost o nakladani s podzemnimi vodami za ucelem utraceni srazkovych vod vsakovanim
do horninového prostfedi nebo odvodhovani stavebniho vykopu, bude-li to situace
vyZadovat.

Na zakladé provedeného prlizkumu mizeme vyslovit nasledujici shrnuti, zavéry a doporucéeni:

e Geologicky profil lokality je tvofen nasledujicimi typy zemin zafazenych do celku
s obdobnymi geomechanickymi parametry:

o orniéni horizont GT 0,

antropogenni navazky GT 1,

eolické sedimenty GT 2,

néplavové sedimenty GT 3,
deluvio-fluvialné-eluvialni sedimenty GT 4,

eluvidlni sedimenty — alterované skalni podlozi GT 5.

©O O 0O 0O O

Geologické prostiedi je v nejsvrchnéjSich Castech tvofeno kvartérnim sedimentarnim
pokryvem a navazkami. Orni¢ni horizont se na lokalité zastavéné parkovistém
a komunikacemi témérf nevyskytuje.

Téleso navazek GT 1 otekavame pod plochou parkovisté do hloubkové Urovné cca 1 m,
kde bude tvofena dominantné nesoudrznym kamenivem tvoficim konstruk&ni vrstvy pod
pojizdénou plochou. Podél paty souasné opérné stény a okolo vyduchu ¢i vystupu z krytu
CO Ize oCekavat navazky tvofené kompaktnim a obtizné rozpojitelnym betonem.
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GEOQ

Eolické sedimenty GT 2 nenabyvaiji velkych mocnosti a na lokalité je I1ze ¢ekat do hloubek
okolo 1 m. Jedna se o spraSoveé hliny jilovito-prachovité frakce s pfevazné tuhou az pevnou
konzistenci. PFi styku s vodou maji tendence k rozbfidani. Jsou podminéné vhodné pro
meélké zakladani a obvykle vyzaduji upravu zemni plané (napf. doplnéni roznaseciho
polstafe z kameniva vhodné frakce nebo chemickou Upravou pfidavkem nehaseného
vapna apod.).

V podlozi eolickych sedimentl spocivaji sedimenty fluvialni GT 3, konkrétné naplavové
geneze, pruzkumnymi sondami zastizené do hloubek okolo 3 m. Jedna se o jemnozrnné
sedimenty, v nichz se lokalné vyskytuje organicky detrit (ra3elina). Nahodile se v této poloze
vyskytuji i neopracované ulomky piskovcu a jilovcl, patrné dokladajici genetickou vazbu
s deluvialnimi pochody. Vzhledem kvyskytu organické sloZzky se jedna o polohu
geomechanicky nevhodnou pro zakladani staveb, ktera vyzaduje Upravu plané, nejlépe
vyménou za vhodné kamenivo. Jejich konzistence je tuha az pevna, lokalné pfi styku
s vodou nebo zvySenou vihkosti i mékka.

Deluviofluviélni sedimenty GT 4 litologického charakteru jilovito-prachovitych zemin
s nahodilymi Glomky piskovce a jilovce lze na lokalité ocekavat podle provedenych
prizkumnych a archivnich vrtd v hloubkové uUrovni 3 az 8 m v severovychodnim cipu
parkovisté a 3 az 10 m v jihovychodnim cipu projektované plochy. Ve spodnich partiich
archivnich vrtd nabyvaly zjisténé Stérkovité pfimési z hlediska Unosnosti prostfedi na
vyznamu — vy88im podilem zemin charakteru suté z mate¢né horniny s tlomky vapence
(spodni téSinské vrstvy) a piskovce (té€Sinsko-hradistské vrstvy). Tyto vrstvy vykazuji pfi
bazi pfijatelnou Unosnost pro opfeni &i vetknuti pilot v proménlivé mife, protoZze unosné
vrstvy nejsou pribézné a stfidaji se s vrstvami jemnozrnnymi s mensSim podilem suti s nizsi
unosnosti. Nedoporu€ujeme proto piloty vetknout do téchto sedimentd, ale az do jejich
podlozi.

Piloty doporuujeme vetknout & v idealnim pfipadé opfit o polohy zdravych €i mirné
alterovanych hornin charakteru piskovce nebo pevného jilovce GT 5 pod uroven
svahovych sedimentl do hloubek nejméné 10 m. Budovani pilot a dokumentaci vrtatelnosti
navrhujeme provadét za dozoru geologa (geotechnika). Ten v pfipadé potfeby navrhne
prodlouzeni pilot, pfipadné jejich zkraceni. Strop pevnych poloh zemin GT 5 oCekavame
v hloubkach od 8 do 10 m. Dle vzdalenéjSich vrtl od lokality, které presahuji hloubku 10 m,
neoCekavame potfebu hloubky pilot vétSi nez 15 m.

Vybrané charakteristiky oekavanych vrstev geologického prostfedi jsou vyznaceny
v tabulce €. 3.

Statutarni mésto Trinec

Tabulka €. 3  Zatfidéni zastizenych geologickych typu.
Zatridéni dle Geo. o Tézitelnost
Stratigrafie Litologicky typ | CSN 73611 (GSNEN | typ Tglzétgg(‘)‘_’lst ¢SN Véfgtg(')%?;‘ RaZnost
ISO 14688-2) (GT) 73 6133
humozni zemina
(ornice) O (Or) GTO 1 | . 1}
antropogenni s
navazky Y GT1 2az5 -1 V. -1
kvartér eolické sedimenty CL (clISi, saclSi) GT2 2 I I. I
naplavové . .
sedimenty CL (siCl, grsiCl) GT3 1-2 I I. M
deluvio-fluvialng- CG (grCl),
eluvialni sedimenty |  CJ (siCl, grsiCl) GT4 )| 2-3 [ In. 1]
eluvialni sedimenty — GC. G-F ( G )
mezozoikum / alterované skalni » G-F (CIGr),
kvartér podloZi a terasové R4 — R5 GT5 3-4 [-11 I —IV. -1
sedimenty
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Na zakladé vySe uvedenych skuteCnosti podminky pro zakladani staveb
charakterizujeme jako slozité. Prizkum nedefinoval pfesné hloubkové rozhrani mezi
anosnymi zeminami GT 5 a jejich nadlozim, proto povazujeme za nezbytné provést bud’
doplnujici prazkum pro pilotaz nebo pfi provadéni pilot zajistit geotechnicky dozor, ktery
z vynosu drté a prlibéhu vrtani pilot posoudi dostate€nou inosnost na misté. Pro doplrujici
prizkum pfedpokladame potfebu provést sondy do hloubek max 15 az 20 m.

Vzhledem k vyskytu soudrznych poloh i ve zvodnélé urovni bude zfejmé& mozné piloty
provadét jako nepazené. To vyhodnoti na misté dozorujici geotechnik. Navrh provedeni
pilot, zda budou realizovany jako osamélé, nebo budou tvofit skupinu staticky spojenou
v jeden celek v urovni hlav a délku vetknuti, musi provést specialista v oboru projektant —
statik na zakladé predpokladaného zatizeni. Pro definitivni vypocet zaloZzeni odkazujeme
na kapitolu 3.1. popisujici geomechanické parametry zastizenych vrstev. PFi navrhu
zpUsobu zaloZeni na pilotach je tfteba postupovat dle platnych norem a predpisti. Uroveri
hladiny podzemni vody lze ofekavat pfi budovani pilot od hloubky cca 8 az 10 m.
V navaznosti na vysledky hydrochemického hodnoceni je pak nezbytné pouzivat izolaci
ocelovych a betonovych konstrukci nebo typ ocelovych a betonovych konstrukci odolnych
vuci agresivité podzemni vody.

V pripadé plosného zaloZeni komunikaci a podlah budovy do jilovitych zemin GT 2, je
vhodné provést pod zakladovou sparou hutnény Stérkopiskovy poldtai nebo vyménu
nevhodnych vrstev. Vyména podloZi je také nezbytna v pfipadé zastizeni organickych poloh
GT 3. Déle je nutné kalkulovat s moznym do¢asnym stykem vody a podzemnich stavebnich
konstrukci v dusledku pfironu vod z atmosférickych srazek ¢i ztajiciho snéhu do
stavebniho vykopu. Jilovité zeminy v zdjmovém Uzemi jsou velice slabé propustné,
namrzaveé az nebezpeéné namrzave, vysoce vzlinavé a pfi napojeni vodou jsou nestabilni
a rozbfidavé. Unosnost zemni plané proto doporudujeme kontrolovat statickou zaté&Zovaci
zkouSkou kruhovou deskou, ze které by mél vzejit minimalni modul deformace z druhého
zatéZovaciho cyklu Egerz 45 MPa.

Priblizny sklon Sikmych svaht v do¢asnych vykopech pro ovéfené zeminy doporuc¢ujeme
v pfipadé vykopu do 3 m provadét 1:0.5 a u hlubSich vykopl se sklonem 1:1 v dolni ¢asti
s oddélenim sklonl lavicemi o Sifce cca 0.5 m. Trvalé svahy zarez( a nasypt je nutné
s ohledem na jejich vysku a pfipadné dalSi okolnosti (udrzba, zaclenéni do krajiny, potieba
vyté&Zeni/uloZeni vykopku) provadét v souladu s CSN 73 6133.

e Zhydrogeologického hlediska nebyla podzemni voda aktualné realizovanymi
pruzkumnymi vrty zastizena. V pfipadé archivnich vrtd v okoli budouciho stavenisté byla
voda zastizena pouze vrtem S-111 v hloubce 1.80 m, pfi€emz zvodnéla poloha
pravdépodobné souvisela se zvodnénim vazanym na néjaky antropogenni zasah (napf.
zasypy Ci obsypy liniovych staveb schopnych akumulovat srazkovou vodu). Za béznych
klimatickych podminek Ize pfedpokladat, Ze se podzemni voda udrzuje v hloubkach vétSich
nez 8-10 m.

Svrchni profil zemin typu GT 1 aZz GT 4 s pfevahou jemnozrnnych ¢astic (do hloubek okolo
5 az 7 m) svym charakterem odpovida izolatoru az poloizolatoru a nevytvafi tak
predpoklady pro akumulaci podzemni vody a jeji mélky obéh. K souvislejSi akumulaci
zvodnélého systému dochazi az v komplexu skalnich hornin a jejich eluvii GT 5, kdy je
podzemni voda vazana jednak na zvodnélé pukliny komunikujici s prdlinovym drénovanim
zbény pfipovrchového rozvolnéni hornin, dale na oteviené (efektivni) pory vyskytujici se
v piskovcich a na hlubSi kaverny ve vapencich, kde se mohou tvofit vyrazné
hydrogeologické rezervoary.

Potrebu snizovani hladiny podzemni vody ve vykopech nepfedpokladame. Ocekavat Ize
pouze potfebu Eerpani povrchovych vod akumulovanych ve vykopech ze srazkové €innosti.
Pri budovani pilot Ize o¢ekavat zastizeni podzemni vody pouze pfi jejich bazi. Srazkové
vody na lokalité navrhujeme odvadét do kanalizace obdobnym zplsobem, jako se to déje
v soucasnosti, protoZe plocha zaméru se oproti stavajicim zpevnénym plocham zasadné
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nebude ménit. Navrhujeme pfed vypousténim do kanalizace zbudovat retenéni jimku
s fizenym odtokem, ktery rozlozi odtok srazek z lokality v ¢ase a z hlediska kvantity vod
pozitivné ovlivni odtokovou bilanci. Koncepce a zduvodnéni navrhu nakladani se
srazkovymi vodami je podrobné popsana v kapitole 3.3 a 3.4.

Vlivy projektovaného zaméru na okolni stavby a pfipadné domovni studny byly vyjadienim
hydrogeologa v kapitole 4 vylou¢eny. PFi navrzeném zpusobu utraceni srazkovych vod
nebudou negativné dotleny rovnéz odtokové poméry, nebude dochazet k podmaceni
okolnich pozemkd, a to i mimo vegetacni obdobi a pfi pfivalovych destich, a rovnéz nebude
dochazet k odvadéni srazkovych vod na cizi pozemky, které nejsou ve vlastnictvi
stavebnika. Vyloucit Ize rovnéz negativni dopady na kvalitu podzemnich a povrchovych
vod, a také na vodni a na vodu vazané ekosystémy.

Zpracovatelé geologického prizkumu si vyhrazuji pravo na neprodlené kontaktovani feSitelské
organizace v pfipadé zjisténi odliSnosti od popisovanych predpokladld a vysledku
prizkumnych praci s disledkem moznych zmén v interpretacich geotechnickych, inZenyrsko-
geologickych, hydrogeologickych nebo hydrologickych pomérd.

V Ostraveé, dne 30. srpna 2019
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6.1 SEZNAM NOREM
CSN 72 1002 — Klasifikace zemin pro dopravni stavby

CSN 73 6133 — Navrh a provadéni t&lesa pozemnich komunikaci

CSN EN ISO 14688 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin -

Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688 Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin -

Cast 2: Zasady pro zatfidovani

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - ast 1: Obecna pravidla
CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - ast 2: Prizkum

a zkouSeni zakladové pudy
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Ceska geologicka sluzba - Gtvar Geofond
databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 03.07.2019

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk
Nazev databaze

ID
Plvodni ndzev

Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)

Primarni dokumentace

Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]

Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika

Cesky
GDO

503362
S-111

S-111

1980
Ceské geologicka sluzba -
Geofond

10

GF P030184
1121376
443178
odecteno z mapy

systém neuveden

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0-0.30 Kvartér ornice

0.30-1.70 Kvartér

1.70 - 2.50 Kvartér . p
sut piskovcovy

2.50 - 3.20 Kvartér . ,
sut piskovcovy

3.20-4 Kvartér

4 -4.60 Kvartér

4.60 - 5.50 Kvartér A
sut vapnity

5.50 -7 Kvartér

7-7.80 Kvartér

7.80 - 8.90 Kvartér

8.90 - 10 Kvartér

LOKALIZACE V MAPE

Nadmorska vyska -
souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické Udaje
(Y/N)

Hloubka hladiny podzemni
vody [m]

Druh hladiny podzemni
vody

Karotaz (Y/N)
Provedené zkousky
Hmotna dokumentace
(Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

hlina jilovity prachovity pisCity pevny hnéda

jil vinky pevny skvrnity pis¢ity Seda hnéda

jil prachovity piscity vihky tuhy tmava Seda

jil ndplavovy vihky tuhy tmava Seda

jil slabé vihky pevny tmava modra Seda

jil slabé vihky pevny modra Seda

344

N

inzenyrskogeologicky

N
1.80

ustalena
N

geotechnické rozbory

N

vrt svisly
Y

Stavoprojekt Ostrava

hlina jilovity prachovity pisCity vlhky pevny hnéda

jil vinky tuhy néplavovy Cerna Seda pfimés: raselina

jil skvrnity slabé vlhky pevny tmava zelend Seda

jil skvrnity slabé vlhky pevny tmava zelend Seda
sut piskovcovy bridlicnaty
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